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@ Poznamka:

Vezméte, prosim, na védomi, Ze tento navod k obsluze nemUlzZe popsat posledni verzi
pfistroje ve vSech pfipadech. Napfiklad pokud stahnete novéjsi verzi firmwaru z internetu,
nasledujici popis jiz nebude ve vSech pFipadech presny.

V tomto pripadé nds neprodlené kontaktujte nebo si prohlédnéte nejnové;jsi verzi ndvodu
k obsluze, dostupného na nasich webovych strankach (www.a-eberle.de).

A. Eberle GmbH & Co. KG

FrankenstraRe 160
D-90461 Nuernberg

Tel.: 0911/6281080

Fax: 0911/62810896
E-Mail: info@a-eberle.de
Internet:  www.a-eberle.de

A.-Eberle GmbH & Co. KG nenese odpovédnost za jakékoli Skody nebo ztraty vyplyvajici
z tiskové chyby nebo zmény tohoto navodu k obsluze.

Dale A. Eberle GmbH & Co. KG neprebird odpovédnost za jakékoli skody nebo ztraty
zpUsobené poskozenym zafizenim nebo za zafizeni pozménéné uzivatelem.
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Strana 2


http://www.a-eberle.de/

Obsah

a-eberle

11
1.2
1.3

2.1
2.2

3.1
3.2
3.3

4.1
4.2
4.3

5.1
5.2

6.1.1
6.1.2
6.1.3

9.1
9.1.1
10.
10.1
10.1.1
11.
111
11.2
12.
1211
12.1.2

Pouceni UZIVatele........ceueieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniecececec e 6
VATOVANI ettt b e st ettt e bt e h e sae e st e bt e b e e bt e nbeesae e et e eareen 6
POZNAMKY ettt e e e et e e e et e e e e et te e e e et e e e e e btreeeebtaeeeertaaeeaaraaeeeanns 6
(01 1 a1 0] o Yo 1V PP 6
BezpeCnoStNi POKYNY .......ciiiiiiiiiieeiiieiiiiieeninneseieseneessnsssssssessssessnnsssssssssssssssnssssssssssssennne 7
BEZPEENOSENT POKYNY .coiietiiie ittt e e st e e s sbte e e e s ebeeeessbeaeessseaeessastaeaesans 7
Vyznam symboll uvedenych Na PFSIOji ...cueccueeecieieiieccieeeciee ettt ettt 8
Obsah baleni/Objednaci kddy PQ-BOX 150..........cuuueeemeeememenesesesesesssssssssssssssssssssssssassssssnnns 9
OBSAN DAIENI ...ttt b e s s s 9
(0] o [=Te [ F=Tol [ o Yo 1V Z PP 9
Technické Udaje PQ-BoX 150 ......ccccuiiiiiiiiieieiieeeeiiteeeesire e e esire e e ssetaeeesssaeeessasaeeessnsaeeessssaeeeas 12
Obsah baleni/Objednavkové kddy PQ-BoX 200 ...........cceeerrrereemnnneeerereeerenenesssesereeesennnnnnes 14
OBSAN DAIENI ...ttt re e 14
(0] oY [=Te L1 F= ol [ oo 1V 2SR 14
Technické Udaje PQ-BoX 200 ........cc.uiieiiciiieeeciieeeecitee e eciee e e ectee e e eearae e e ssraeeeesasaeeeennsaeeessananeens 17
EXtErNT NAPAJENI. ... iiiieeiiiiieiiiireee ittt renese s renessesrenesssrenesssssensssssrenssssssenesssssanens 21
PoZadavky pro eXterni Nap@jeNni........eeecciiee it aree s 21
T TN o X1 =T o | PSR 21
PFisluSenstvi pro mereni Proudu........cccoieeeeiiiieceiiiieceiciireceeesreneeeereneseeseenssesseenssesssennns 23
ROZOWSKINO ProUdOVE SENZOIY ......uviiiiiiiie ettt ettt e e e e e earae e e e saba e e e eeabae e e e nnaeeeas 23
ProudOoVe KIESTE.........oo ittt ettt s b e sttt e bt e sbe e et sare e 24
PFisluSenstvi pro MEreni ProUdu ........coccuiiieiciiieiciiiie et e ssre e e s stae e e s sbae e e e saaaeee s 26
0T L S 26
0T o =3P 26
Hardware PQ-BoX 150......cccceteieiiieimiiiiimiiieieieieieieieieieieieieieieieieiieeeeeeeeeen 27
PQ-BOX 150 HardWare ...ccccueieiiieiiieeeiie ettt sttt st sare e e sne e e s e e sne e e saneesanes 27
PFEhIEd PQBOX 150.... . iiuiieutieieeteeiee sttt et e bttt e bt e st e st sttt e bt e sbeesaeesateeabeebeesaeesaeesaneeane 27
Hardware PQ-BoX 200...........cceeemuuuiiiiiiiiimemueiiiiiiniiresaeiesieisiirssssssssssisismersssssssssssssessns 29
PQBOX NArdWare .....cocueiiuiiiiieiieteeiee sttt st s et e 29
OB = Yo A0 [ o] =] o[- SR 29
Sprava baterii @ MIicro SD Karty ........cocceeiiiiimeiiiiiicciieisesrenesesseneeseseenessesennsssesennssssnens 31
Y ol oY D Y - (TP USRI 31
AKUMUIBTON ¢ttt h ettt ettt e bt e sae e satesateeabeebeenbeenneas 31
Sitové pFipojeni PQ-BoX 150 & 200.........ccccccvrrrereeeeerecesrsssnneeeeeseesesssssssssssessssssssssnnsssseses 32
P¥imé pripojeni na 3fazovou Nizkonapetovou Sit........ccceeerieerieireeieeiee ettt 32
Ptipojeni k jednofazoveé NizkoNaPETOVE Siti.........ccveveeeeierieiriereeiteectee e eere et et ene 33

Strana 3



GMC-méfici technika, s.r.o.

12.1.3
12.14
12.1.5
12.1.6
12.1.7
12.1.8
12.1.9
12.1.10
12.1.11
12.1.12
12.1.13
12.1.14
13.
13.1
13.2
13.3
13.3.1
13.3.2
13.4
13.4.1
13.4.2
1343
13.5
13.5.1
13.5.2
13.53
13.54
13.5.5
13.5.6
13.5.7
13.5.8
13.5.9
13.5.10
13.5.11
13.5.12
14.
14.1
14.2

Strana 4

PHIPOJENT K 1ZOIOVANE Siti.uuiiiiiiiiieiciiiie ettt et e et e e e e enaae e e e nraee s 34
PFipojeni k sekundarnimu tranformatoru ........cceevciiiiiiciiiiicce e 35
D1 o] 1= PP 37
-] o0 101 A1 01T =Y o Y PP URPPTUPPRN 40
Y YU LT oo YU R d=Toll (=0T o IS 40
Casova synchronizace s pouZitim RS232 rOzhrani.......cccvevvveeeeeeeieeeieeeeeeeeeeeeee s 41
PQ-BOX 150 &200 NASTAVENI ..c.uvtitieieerieeriteeteeteestee st sttt b e b e sbeesmee st eateesbeesbeesaeesaeesane 41
ZAMEK KIAVESNICE. . ..eenteeiieiite ettt et st st e b e b 44
Y o1 1V I =L =] o PP 44
VYMazani PAMELi PRISTIOJE c.uvviiiieiiiee et e e e e e s s re e e e sbaeeeeeans 45
Nepretrzity MOd DezZ NAPAJENI...ccci e e e s saaee s 46
TCP-IP NASTAVENT .ttt ettt sb e st et e b e bt e sbe e sbe e et e et e e nbeesbeesaeesareeane 46
Vyhodnocovaci software WinPQ mobil.............coeeeeiiiiieciiriccrrcccrrceneesereneeseeaneeeens 47
SW — Instalace / Odinstalace / AKEUGIZACE .....uveevveeeieeeeeeeee ettt e 47
SOfEWArOVY PrUVOUCE .co.eveieeiiieciee ettt ettt ettt e e tre e et e et e e st a e ebaeeebeeesteesataesnsaeesnbeeeneens 49
WinPQ mobil poCatelni 0brazovka .......ccccveiiiiiiiiiicee e 50
Zakladni SOftWaroVeé NASTaVeNI......ccoueiiiiieiiie ettt ettt 51
TCP-IP nastaveni ve WIinPQ mMODIl......cccoiiiiiiiieieiee e e 56
Pfenos namérenych dat z PQ-BoXuU dO PC.........ooooiiiiieiiiie ettt e 57
Datoveé slozka v WiIiNdOWS EXPIOFEI ....cc..uviiiieiiee ettt ettt e e et e e e eaae e e e naee s 58
Pfenos mérenich dat bEhem MEFENT......c.coovieiiieiii e 59
Rychly pfenos dat v USB diSC MOAU .....cuuviiiiiiiieicieee ettt 60
Vyhodnoceni MEFENYCh dat .....oocuiiiiiee e e e e 61
ZmMENa sloZKy pro NAMETENA data ......ccuviii it e e e e e e sare e e e enraeaeeaes 62
Standardni vyhodnoceni pro EN50160 a IEC61000-2-2 ........ccoccueieeeiciireeeeiieeeeeveeeeeereee e e 65
Sloupcovy graf hamonickych a subharmonickych...........ccooiiiiiiiiii e, 70
D-A-CH-CZ IBSENT .ttt sttt st st e b e saee e 72
Casové diagramy dloUhOdOBYCh dat...........ccovvviveveeieieeeeeceeeeeeeeces ettt 73
O5sCiloSKOPICKY ZAZNAM 1o et e e e rba e e s e eabae e e e eaeees 80
10 MS RMS ZAZNAMNTK et s e e 82
Zaznamnik prechodovych déjl (volba T1 pro PQ-BoX 200) ......ccccuveeeecuieeeeeciiieeeecieeeeeeiveee e 83
Zaznamnik HDO signal(i (volba R1 pro PQ-BoxX 200) .......cccecuieeeiciieeeeciieeeeeciteeeeecireeeeevreee e 84
PQUUABIOST .ttt ettt sttt et e be e bt e sae e sttt e b e saeeeaee e 85
Export dat — INtervalove Udaje ......c.uuiieciiiii et e e e aaee s 87
DalSi FUNKCE ...ttt st sttt e s ne e s 89
PQ-BoX limity @ NAStaVeNI .....cceeeeuiiiieeciiiiceciireeeesrrenees s renese s s renesessrenesessrenessssrenassssnennns 92
ZAKIAANT NASTAVENI ...eiutiiiiiiie ettt et ettt et et st st e b e ebe e eaeas 94
Nastaveni — EN50160 / IEC61000-2-2 / IEC61000-2-4 liMity .....cccvveevereeereeeereeeereeeereeeeveens 101



14.3
14.4
14.5
14.6
14.7
14.8
14.9
15.
15.1
15.2
16.
16.1
16.2
16.3
16.4
16.5
16.6
16.7
16.8
16.9
16.10
16.11
16.12
17.
17.1
18.
19.
20.
21.

a-eberle

Nastaveni SPOUSTENT OSCIOSKOPU .....eeiiiiuiiiiieiiieee et 103
% periodovy RMS ZAZNamMNiK.....c.ueiiiiiiieiieiiiee ettt e e s e s sbae e e s sneeeeeeans 105
AULOMATICKY SPOUSTEC ...viiiiiiiiie ittt e s st e e e s sabr e e e ssabaeeeesasaeeesansseeean 106
Spoustéc pres sekundarni vstup (pouze PQ-BoxX 200).......ccccueeriereiieercieeeieeesiee e svee s 107
Nastaveni prechodovych déji (volba T1 pro PQ-BoxX 200).........ccceeereeeecrerenireeereeeereeeeveens 107
PQ-Box 150 &200 aktualizace firMWaru ........coceevueriierniienienieneceeeeeee et 108
PQ-BOX aktUaliZace lICENCE ....cc.ui ittt st 109
Prevodnik dat ..........cceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 109
P4 g V=T o IV I O I oo o V=T o U PP 109
Slouceni jednotlivych méreni do jednoho kombinovaného............ccccceeeeevciiieieeeececciinne, 110
Online Analyza: PQ-BoX& PC .....ccciiieeiiieiiieeiirenireeerenseernscesnserensesensessnsessassssnssesanseses 111
ONlINE — OSCIOSKOP ... ettt et e e et e e e e s bt e e e e ebae e e e eataeaeeans 111
ONliNg = FFT = 20,000 HZ ....ceouiiiiieieeieeeite ettt sttt st sttt e st e b e s e 112
ONliNE - harMONICKE ..ottt st b e st e 114
Online - SUBhArmMONICKE .........oooiiiiiiiiieee ettt 115
Online — frekvencni pasma 2 KHZ dO G KHZ ....couvvieiiiieeeeieee et 116
Online — sMeér harmMoniCKYCh........ooiiiiie e e 117
Harmonicky vykon a fAazovy Uhel.........cc..uviiiiieeeeeeee ettt e 119
Online - CasoVO-UroVAOVY AIagram ........ccccieeeiecieeeeeiieeeeeciieeeeectteeeeeeateeeeeesreeeeesteeeesnnrenaeenns 120
Online — Detaily nameérenych hodnOt ..........eiiiiiiii it 121
ONliNe - FAZOroVY diagram.....cccccuiiiiiiiiiiecciieeeseciieee et e e et e e e stte e e e sate e e e sbeeeessbaneessseeeaesans 122
Online - VYKONOVY trojUn@INiK . ......cciciiiei ittt ettt e e e s saae e e e 123
ONlINE = SEAV PQrBOX...eeeiiiiieiieieeieeriee sttt sttt r e e sr e s s 124
Naméfena data — PQ-BoX 150 / 200...........ccceeeeuurnncierreeeensnnsessesereeessssssssssssseeesssssssssssssens 125
PQ-BOX MEFICI POSTUPY/ VZOICE....vvieeveeetee et eetee et et e et e etteeeeveeeeteeesbeeeeteeeeaveeebesensreens 129
UArZDa/CiStEN.ceueeeeereeeeieeieireiesteseseeeessesessresessresesssesesssesssseessssesssssesssssessssseessnsessenne 138
L1 11+ = o =S 138
L] T o S 138
ZAruKa VYrODKU.....cc..e it s e s e s s e sne e s s e nn e s s e s n s s s s e nnsnesaennnnans 139

Strana 5



GMC-méfici technika, s.r.o.

1. Pouceni uzivatele
1.1 Varovani
Typy varovani

Varovani se rozlisuji podle typu rizika pomoci nasledujicich signalnich slov:
-> Nebezpeci varuje pred rizikem smrti
-» Vystraha varuje pred vznikem fyzického zranéni

- Upozornéni varuje pred vznikem Skody na majetku

Zobrazeni varovani

Druh a zdroj nebezpeci

% Opatieni s cilem zabranit nebezpei.

Signalni slovo

1.2 Poznamky

@ Poznamky ke sprdvnému pouzivani pfistroje

1.3 Ostatni symboly

Pokyny

Zobrazeni pokyn(:

% Pokyn k akci

-> Zobrazeni vysledku v ptipadé nutnosti
Listy

Zobrazeni nestrukturovanych list(:

- List level 1
- List level 2

Struktura Cislovanych listG:
1) List droven 1

2) List daroven 1
1. List Uroven 2

2. List Uroven 2
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2. Bezpecnostni pokyny

2.1 Bezpecnostni pokyny

% Postupujte podle ndvodu k obsluze.

% Ovladejte pfistroj podle nadvodu k obsluze.

¥ Ujistéte se, Ze je pfistroj pouzivan v bezchybnych podminkdch.

¥ Nikdy neotvirejte pfistroj.

% P¥i otevirani pfihradek na baterie odpojte napéjeni.

¥ Ujistéte se, Ze pouze kvalifikovana osoba obsluhuje pfistroj.

¥ Pfipojte zafizeni pouze tak, jak je uvedeno.

% Ujistéte se, Ze pfistroj je provozovan v pavodnim stavu.

¥ Propojujte pFistroj pouze s doporué¢enym pFislusenstvim.

% Ujistéte se, Ze pfistroj neni provozovan mimo pfedepsany rozsah. (viz. Technicka data)
¥ Ujistéte se, Ze originalni pFislusenstvi neni pouzivdno mimo pfedepsany rozsah.

% Pfi méfeni v systémech odolnych proti zkratu se ujistéte, Ze jsou pouZivany napétové svorky
s integrovanymi pojistkami.

Y% Nepoutzivejte pfistroj v prostfedi, kde ptisobi vybuiné plyny, prach nebo vypary.

% Cistéte piistroj pouze s bezné dostupnymi &isticimi prostiedky.

APokud je pristroj pouzivan zplsobem, ktery neni specifikovan vyrobcem, ochrana pfistroje bude
narusena.
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2.2 Vyznam symbolt uvedenych na pfistroji

A Pozor nebezpedi! Prectéte si bezpecnostni pokyny uvnitf manualu.
USB rozhrani
ﬁ TCP-IP rozhrani

ce CE oznaceni garantuje soulad s Evropskymi smérnicemi a predpisy tykajicimi se EMC.

[

Tato jednotka je pIné chranéna dvojitou nebo zesilenou izolaci.

IP65 Ochrana proti prachu 6X = prachotésné

Ochrana proti vodé X5 = ochrana proti sttikajici vodé

Stfidavé napéti

Stejnosmérné napéti

30vLl

Maximalni povolené efektivni napéti proti potencialu zemé

CATIV Meéfici kategorie IV = méfeni na strané zdroje nizkého napéti
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3. Obsah baleni/Objednaci kody PQ-Box 150

3.1 Obsah baleni

PQ-Box 150

Navod k obsluze

Plastovy kufr

3 Cervené krokosvorky, 1 modra krokosvorka, 1 zelend krokosvorka
3 zatézové pojistky zaclenéné v privodu napétovych kabell

USB kabel, Ethernet kabel

O O O O o o o

Zasuvkovy adaptér AC/DC s 2 x 4 mm bananky véetné mezinarodnich adaptert

3.2 Objednaci kody

Pro PQ-Box 150 jsou k dispozici dvé volitelné funkce:

-Volba “IEC 61000-4-7 - 2 kHz bis 9 kHz” (B1)
Frekvence méreni napéti a proudu dle IEC 61000-4-7 od 2kHz az do 9kHz.

S licenénim kéddem maze byt PQ-Box 150 aktualizovdn s moznosti B1

-Volba “Ripple control recorder” (R1)
Pouziva se pro zaznam HDO signalli pro napéti a proudy.

S licenénim kddem mize byt PQ-Box 150 aktualizovan na variantu s HDO zaznamnikem.
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CHARAKTERISTIKA

Zaznamnik poruch a analyzator sité dle DIN EN 50160 a IEC 61000-4-30 tfida A
Mobilni analyzator kvality elektrické energie pro nizko-, stfedné- a vysoko napétové sité podle
DIN EN-50160/1EC 61000-4-30 tfida A

® 4GB micro SD karta

® Slot pro SD karty od 1GB do 32GB

® USB 2.0 a TCP/IP rozhrani

® RS232 rozhrani k pfipojeni radiovych hodin (DCF77 nebo GPS)

® Barevny displej

® Stupen ochrany IP65

® Nepretrzity zdroj napdjeni 6h

® Sada kabeld USB-a TCP/IP

® Pripojovaci kabely s 4 mm banankem pro napéti (vnitini pojistka 50kA)

® 5 ks krokosvorek

® Tvrdy obal pro PQ-Box 150 a pfislusenstvi

® Sitovy AC/DC adapter véetné mezinarodnich adapterd

® Vyhodnocovaci SW WinPQ mobil

KOD
PQ-Box 150

Volby
® Meéreni frekvence od 2kHz aZ do 9kHz

® HDO analyza

B1
R1

Navod k obsluze a jazyk programového vybaveni
® Némcina

® Anglictina

® Francouzstina

e Spanélitina

® [talStina

® Holandstina

o Cedtina

® Rustina

® Polstina

G1
G2
G3
G4
G5
G6
G7
G8
G9

PRISLUSENSTVI

IDENTIFIKACNI

cisLo

O Napétovy kontakt pro izolovany kabel; 35-240mm 2 111.7037
111.7038

0 sada kabel(, 4-faze, 1.5 mm 2, délka 2m, 4x16A pojistky, 4x 4mm bezpecnostni bandnky

e Kalibra¢ni set pro PQ-Box 100/150/200; kalibraéni software a adapter 111.7039

e Kensington-lock, zamek proti odcizeni pro PQ-Box 150/200, 1.8 m dlouhy 111.7032

® Sada magnetickych napétovych kontaktd 111.7008

® DCF 77 radiem fizené hodiny 111.9024.01

® GPS radiové hodiny (230 V — RS 232) 111.9024.47

e SD karta, 4GB pramyslovy standard 900.9099.4

® Sada ndhradnich baterii 570.0011
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Méfeni / Funkce

PQ-Box 150

Automatické vyhodnoceni dle norem:
EN50160 (2011) / IEC61000-2-2 / IEC61000-2-12 /IEC61000-2-4 (Class 1; 2; 3) /

NRS048 / IEEE519 / IEC61000-4-30 Ed. 3 class A / IEC61000-4-7 / IEC61000-4-15

Nepretrzity zaznam s uzivatelem zvolenym intervalem >3.500 parametru
obsahujici:

Napéti: min. max. pramér

Proud: min. max. pramér

Vykon: P, Q, S, PF, cos phi, sin phi, tan phi

Zkresleny zdanlivy vykon D; zdanlivy vykon zakladni harmonické

Energie: P, Q, P+, P-, Q+, Q-

Flicker (Pst, Plt, Ps5) (IEC61000-4-15)

Nesymetrické napéti napéti, proud

Harmonické napéti podle EN 61000-4-30 tfida A (prdmeér, max.)

az do 50. harmonické

Harmonické napéti 200Hz frekvenéniho pasma (volba B1)

2kHz az do 9kHz

Harmonické proudu (priimér, max.)

az do 50. harmonické

Harmonické proudu 200Hz frekvencniho pasma (volba B1)

2kHz aZz do 9kHz

Fazovy uhel harmonickych napéti a proudu

Up az do 50th.

THD napéti a proudu; PWHD napéti a proudu, PHC

FFT vypocet napéti a proudu

DC az do 10kHz

HDO signaly od 100Hz aZ do 3,7kHz

Frekvence 10sec, priimér, min, max

10/15/30 min interval — P, Q, S, D, cos phi, sin phi

Online maéd:

Osciloskopicky zaznam

20.48kHz

3D vykonovy trojuhelnik vykonu pro P, Q,Sa D

Harmonické napéti, proudu

DC az do 10kHz

Subharmonické skupiny (U, 1)

DC az do 10kHz

Smér harmonickych a fazovy uhel harmonickych proudu

Spoustéci funkce (trigger)

Rucni spousténi — tlacitkem

RMS spoustéci troven (U, 1)

RMS spoustéci hrana (U, 1)

Spousténi od zmény fazového uhlu

Spousteni od tvaru signalu (envelope)

Automaticky spoustéc

Intervalovy spoustéc

Analyza HDO pro napéti a proud —Volba R1

100 Hz do 3,7 kHz
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3.3 Technické udaje PQ-Box 150

4 napétové vstupy (TRMS): L1, L2, L3, N, PE
Maximalni vstupni napéti: 565V AC/800V DC L-N
980V AC/1380V DC L-L
Vstupni impedance: 10 MQ impedance
4 proudové vstupy (AC/DC): 1000 mV-input pro Rogowskiho svorky
330mV pro proudové svorky
Vstupni impedance: 10 kQ
Vzorkovaci frekvence: 20,48 kHz
Synchronizace na zakladni frekvenci: 45 Hz do 65 Hz
Interval méfeni: Nastavitelny od 1s do 30 min
Pamét 4 GByte standardné
Mikro-SD karta (priimyslovy standard): Volitelné do 32 GByte
Rozhrani: USB 2.0
TCP/IP 100Mbit
Casova synchronizace: DCF77 nebo GPS hodiny (RS232)
Rozmeéry: 202 x 181 x 40 mm
Vaha: 1,0 kg
IP ochrana: IP 65
IEC 61000-4-30 (Ed. 3): Trida A
Pfesnost napétového a proudového vstup: <0,1%
Kategorie: CAT IV / 600V
Napétovd odolnost: Pulsni napéti = 12,8 kV
5sec=7,4kV rms
A/D prevodnik: 24 Bit
Teplota: Méreni: -20° ... 60°C
Skladovaci:-30°... 80°C
Barevny TFT-disple;j: 100 x 60 mm
Napajeni: 15V / 0,58A
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Pocet méreni

Mezni chyby podle IEC 61000-4-30, trida A

Zakladni frekvence: r.m.s.

+0.1% Ugin
pfi 10% ~ 150% Ui,

Zakladni frekvence:faze

+0.15°
pfi 50% ~ 150% Uy,
PFi foom £15%

2. ... 50. harmonicka

+5% z hodnoty pfi U, =1% ~ 16% Uy,
+0.05% z Uy, pti Upn< 1% Ugin

2. ... 49. subharmonicka

5% z hodnoty pti U, = 1% ~ 16% Uy,
10.05% z Uy, pti Upn< 1% Uy,

Frekvence

+ 5mHz pres from #15% (from =50 Hz / 60 Hz)

Fliker, Pst, PIt

5% z hodnoty pfi 0.02% ~ 20% AU / U

Vypadek - zbytkové napéti

10.2% z Ug, pfi 10% ~ 100% Ugin

Vypadek - dlouhodobé

+20 ms pfi 10% ~ 100% Ugin

Prepéti - zbytkové napéti

10.2% z Uy, pfi 100% ~ 150% Ugn

Prepéti — dlouhodobé

+20 ms pfi 100% ~ 150% Ui,

Doba preruseni

+20 ms pti 1% ~ 100% Ugi,

Asymetrie napéti

+0.15% pfi 1% ~ 5% z displeje

HDO napéti

+5% z hodnoty pfi Uy, =3% ~ 15% Ugi,
+0.15% z Ugin pF‘I Unp= 1% ~ 3% Ugin
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4. Obsah baleni/Objednéavkové kédy PQ-Box 200

4.1 Obsah baleni

PQ-Box 200

Navod k obsluze

Plastovy kufr

3 Cervené krokosvorky, 1 modra krokosvorka, 1 zelend krokosvorka
3 zatézové pojistky zaclenéné v privodu napétovych kabell

USB kabel, Ethernet kabel

O O O O o o o

Zasuvkovy adaptér AC/DC s 2 x 4 mm bananky véetné mezinarodnich adapter(

4.2 Objednaci kody

Pro PQ-Box 200 jsou k dispozici dvé volitelné funkce:

- Deska pro méreni pfechodovych déjia T1 (hardwarova deska)

2 MHz vzorkovaci frekvence; +/- 5,000V méfici rozsah; 14-bit rozliseni

Deska pro méreni prechodovych déji musi byt instalovana vyrobcem.

- Analyza HDO signalu R1 (aktualizace FW)

PouZziva se pro spusténi a zaznam HDO signall pro napéti a proudy.

S licenénim kddem mizZe byt PQ-Box 200 aktualizovan na variantu s HDO zaznamnikem.
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CHARAKTERISTIKA KOD
Zaznamnik poruch a analyzator sité dle DIN EN 50160 a IEC 61000-4-30 tfida A PQ-Box 200
Mobilni analyzator kvality elektrické energie pro nizko-, stfedné- a vysoko napétové sité podle
DIN EN-50160/1EC 61000-4-30 tfida A

® 4GB micro SD karta

®  Slot pro SD karty od 1GB do 32GB

® USB 2.0 aTCP/IP rozhrani

® RS232 rozhrani k pfipojeni radiovych hodin (DCF77 nebo GPS)

® Barevny displej

®  Stupen ochrany IP65

® Nepretrzity zdroj napajeni 6h

® Sada kabeld USB- a TCP/IP

® Pripojovaci kabely s 4 mm bandnkem pro napéti (vnitfni pojistka 50kA)

® 5ks krokosvorek

®  Kufr na PQ-Box 200 a pfislusenstvi

e Sitovy AC/DC adapter véetné mezinarodnich adapter(

® Vyhodnocovaci SW WinPQ mobil

Volby
® Deska pro méreni prechodovych déjt Tl
® Analyza HDO signalu R1

Navod k obsluze a jazyk programového vybaveni

® Némcina Gl
® Anglictina G2

. G3
® Francouzstina G4
o Spanélitina G5
® [talStina G6
® Holandstina g;
e Cestina 9
® Rustina
® Polstina

IBENTIFIKAéNI'
CISLO

® Napétovy kontakt pro izolovany kabel; 35-240mm 2 111.7037
® Sada kabelU, 4-faze, 1.5 mm 2, délka 2m, 4x16A pojistky, 4x 4mm bezpecnostni bandnky 111.7038
e Kalibraéni set pro PQ-Box 100/150/200; kalibraéni software a adapter e 111.7039
e Kensington-lock, zamek proti odcizeni pro PQ-Box 150/200, 1.8 m dlouhy e 111.7032
® Teplotni senzor, teplota vzduchu od -20 do 80°C e 111.7041
® Kombinovany senzor pro osvétleni 0-1400W/m?2 a teplotu -30...70°C e 111.7040
® Sada magnetickych napétovych kontaktd e 111.7008
® DCF 77 radiem fizené hodiny 111.9024.01
e GPS radiové hodiny (230 V — RS 232) 111.9024.47
e CAT-Booster (600 V CAT IV) napé&tovy prevodnik pro PQ-Box 100 / 200 111.7026
® SD karta, 4GB primyslovy standard 900.9098.4
® Sada nahradnich baterii 570.0011
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Méfeni / Funkce

PQ-Box 200

Automatické vyhodnoceni dle norem:

EN50160 (2011) / IEC61000-2-2 / IEC61000-2-12 /IEC61000-2-4 (tfida 1; 2; 3) / NRS048 /
IEEE519 / vlastni vyroba energie v siti nizkého napéti; MS sit

Interval bez zaznamu 1s do 30 min (>2,600 sou¢asné mérenych parametrd):

Napéti: primér., min., max. hodnota

Vykon: primér, max. hodnota

Vykon: P, Q, S, PF, cos phi, sin phi

Zkresleny zdanlivy vykon D; zdanlivy vykon zakladni harmonické

Energie: P, Q, P+, P-, Q+, Q-

Blikac (Pst, PIt, Ps5)

Nesymetrické napéti napéti a proud

Harmonické napéti dle IEC61000-4-30 tfida A az do 50
Harmonické napéti 200 Hz frekvencniho pasma 2 kHz do 9 kHz
Harmonické proud AZ do 50
Harmonické proudu 200 Hz frekvenéniho pasma 2 kHz do 9 kHz
Fazovy uhel harmonickych napéti a proudu AZ do 50
THD napéti a proudu; PWHD napéti a proudu; PHC

FFT vypocet napéti a proudu DC do 20 kHz
HDO signaly od 100 Hz do 3 kHz

Frekvence, 10 sec, pramér., min., max. hodnota

15/30 min interval vykonu P, Q, S, D, cos phi, sin phi

Online méd:

Osciloskopicky zdznam 40.96kHz
3D vykonovy trojuhelnik vykonu pro P, Q,Sa D

Harmonické napéti, proudu DC do 20 kHz
Subharmonické skupiny (U, 1) DC do 20 kHz
Smér harmonickych a fazovy uhel harmonickych proudu

Spoustéci funkce (Rec A / Rec B)

Rucni spousténi — tlacitkem

RMS spoustéci troven (U, 1)

RMS spoustéci hrana (U, 1)

Spousténi od zmeény fazového uhlu

Spousteni od tvaru signalu (envelope)

Automaticky spoustéc

Spoustéc na binarnim vstupu (0 — 250 V AC/DC; 10 V prah)

Analyza HDO pro napéti a proud —Volba R1 100Hz do 3kHz
Analyza prechodovyvh déji 200 kHz; 500 kHz; 1 MHz; 2 MHz —Volba T1 2MHz
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4.3 Technické udaje PQ-Box 200

4 napétové vstupy (TRMS):

Maximalni vstupni napéti:

Vstupni impedance:

L1, L2, L3, N, PE

565V AC/800V DC L-N
980V AC/1380V DC L-L

10 MQ impedance

Napétovy rozsah AC adaptéru
Napajeni PQ-Box 200

100-400 V AC/DC; 47Hz — 63Hz /
15V DC/ 0,58A

Napétovy rozsah proudovych kanall
- Mini proudové svorky / sada adapter(

- Rogowskiho civky

700 mV RMS; 1000 mV DC
330 mV AC

- AUX vstup 1000 mV RMS; 1400 mV DC

micro SD karta 4 GB standardné / volitelné aZz do 32 GB
Rozhrani

-USB 2.0 Komunikace

- TCP/IP Komunikace

- RS232 DCF77 spojeni nebo GPS synchronizace
TFT Displej osvétleny

Rozméry 242 x 181 x 50 mm

IP ochrana IP65

Méftici metody

IEC 61000-4-30; tfida A

Teplotni rozsah

Méreni: -20 °C .... 60 °C
Skladovani: -30 °C .... 80 °C

usv

Li ion baterie (prekonani 6h)

Kategorie izolace

CAT IV / 300V L-E (CAT 11/ 600 V L-E)

A/D prevodnik

24 Bit A/D

Vstupni impedance méFiciho kanalu napéti

1 MQ

Pfesnost méreni proudového kanalu
-0.85mV<Ue<5mV

-5mV <Ue<50mV

-50 mV < Uc <700 mV

0.01 % z rozsahu
0,5 % z mérené hodnoty

0.1% z mérené hodnoty
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Pocet méreni

Mezni chyby podle IEC 61000-4-30, trida A

Zakladni frekvence: r.m.s.

+0.1%z Udin
pfi 10% ~ 150% z Uy,

Zakladni frekvence:faze

+0.15°
pfi 50% ~ 150% z Ugi,

PFi from +15%

2. ... 50. harmonicka

+5% z hodnoty pti U, = 1% ~ 16% z Uy,
+0.05% z Udin pFl Um< 1% z Udin

2. ...49. subharmonicka

+5% z hodnoty pfi U, =1%~ 16% z Ugi,
+0.05% z Udin pFl Um< 1% z Udin

Frekvence

+ 5mHz pfi from £15% (foom =50 Hz / 60 Hz)

Fliker, Pst, PIt

5% z hodnoty pii 0.02% ~20% z AU / U

Vypadek - zbytkové napéti

$0.2% z Ugi, pfi 10% ~ 100% z Uy,

Vypadek - dlouhodobé

+20 ms pfi 10% ~ 100% z Uy,

Prepéti - zbytkové napéti

$0.2% z Uy, pfi 100% ~ 150% z Uy,

Pfepéti — dlouhodobé

120 ms pti 100% ~ 150% z Ui,

Doba preruseni

+20 ms pfi 1% ~ 100% z Uy,

Asymetrie napéti

10.15% pfi 1% ~ 5% of displeje

HDO napéti

1+5% z hodnoty pfis Uy, =3% ~ 15% z Uy,
40.15% z Ugi, pfi Uy = 1% ~ 3% z Uy,
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Okolni podminky
Rozsah teploty

Funkce
Preprava a skladovani

Vihkost

Bez kondenzace
Sucho, zima

IEC 60068-2-1
Sucho, teplo

IEC 60068-2-2
Konstatni vihké teplo

IEC 60068-2-3
Cyklické vihké teplo

IEC 60068-2-30

Pady

IEC 60068-2-31
Vibrace

IEC 60255-21-1
Naraz

IEC 60255-21-2

-20 ... +60°C
-30... +80°C

<95 %rel.

-15°C/16h

+55°C/ 16 h

+40°C/93%/2dny

12+12h, 6 cykll, +55°C/93%

100 mm upustény, rozbaleny

Trida 1

Trida 1
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Provozni podminky a rozsah dodatecnych chyb

Teplota v rozsahu od 0°C do 45°C 35ppm / 1K

Vlhkost <95%

Pfistrojové napajeci napéti a souvisejici série | < 1ppm

ruseni

Bézny madd rusiciho napéti mezi uzemnénim Proud: 50Hz / 1,5uA/V; 1kHz / 50pA/V

pristroje a vstupnimi obvody Napéti: 50Hz / 85dB; 1kHz / 60dB
Izolované vstupy

EMC

CE- shoda

Odolnost vidéi ruseni
—EN 61326
—EN 61000-6-2

Vyzarovani ruseni
—EN 61326
—EN 61000-6-4

ESD

—|EC 61000-4-2 8kVv/16 kv

—IEC 60 255-22-2

Elektromagneticka pole

—IEC 61000-4-3 10 V/m

—IEC 60 255-22-3

Vybuch

—|EC 61000-4-4 4KkV/2kv

—IEC 60 255-22-4

Naraz

—IEC 61000-4-5 2kv/1kv

HF poruchy

L EC 6100046 10V, 150 kHz ... 80 MHz

Napétové poklesy

o .
—IEC 61000-4-11 100 % 1min

Kryt ve vzdalenosti 10 m 30...230 MHz, 40 dB 230...1000 MHz, 47 dB
Privody AC napajeni ve vzdalenosti 10 m 0,15..0,5 MHz, 79 dB 0,5...5 MHz, 73 dB

5...30 MHz, 73 dB
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5. Externi napajeni

5.1 Pozadavky pro externi napajeni

Maximalni spotfeba energie vC. podsviceni | Vystup napajeciho adaptéru:
PQ-Box 200 — PQ-Box 150 Napéti: 15V DC

Proud: 0,58A

AAby nedoslo ke snizeni ochranné tfidy nebo napétové odolnosti sitového analyzatoru, musi
byt splnény nasledujici poZzadavky napajenim. Pfi poruseni téchto poZadavk( dojde ke snizZeni tfidy
bezpecénosti celého PQ-Boxu.

IP ochrana IP 65

Teplota Funkce: -20° ....60°C
Skladovani: -30°....70°C

Prepétové kategorie | EN61010-1
600V / CAT IV

Napétova odolnost 12kV 1,2/50 sec

AC napéti 7,4kV 5 sec

Polarita externiho napétového napajenis 15V DC

o0

5.2 Externi napajeni

Obsah baleni PQ-Box 150/200
Zasuvkovy adaptér pro stfidavé napéti s adaptéry pro jednotlivé zemé (582.0509)

Siroky rozsah napajeciho napéti s bezpeénostnimi zéstrékami a integrovanymi
zatéZovymi pojistkami (111.7069)

2 ks 4mm dlouhych bezpecnostnich konektor(i (582.2037)

PQ-Box150/200 je vybaven extrémné robustnim napdjecim zdrojem. Napdajeci zdroj je navrzen pro
vysokou odolnost proti ruseni (600V CAT IV) a spliiuje stupen kryti IP65.

PQ-Box mUze byt napajen energii pfimo z mista méreni a nepotiebuje zasuvku. Jsou mozné tyto
rozsahy napétového napajeni: 100V do 440V AC nebo 100V do 300V DC.
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V pojistkovém nosi¢i jsou povoleny pouze
pojistky 6.3mm x 32mm, 3 A, F, 50kA.

Mohou byt pouzity pouze pojistky se
stejnymi. Napfiklad: SIBA, Part.no. 7009463;
3AF

S dvéma kratkymi adaptacnimi kabely ma uZivatel moznost pfipojit Sirokou skalu napdjeni, napéti je
vedeno kabely analyzatoru do jedné krokosvorek.

Zasuvkovy adaptér se 4mm bezpecnostnimi bananky pro méfeni napéti nebo pro pfipojeni rozsahlého
pfislusenstvi pro napajeni ze zasuvky.

Poskozeni PQ-Box 100 pouzitim Spatného napéti
¥ napdjejte zatizeni pouze napétim 100-280V AC
¥ napdjejte zatizeni pouze napétim 140-240 V DC

Upozornéni e . - - o , ) VI
¥ nenapdjet zafizeni velmi nestdlym napéti (napfiklad vystupni frekvenéni méni¢ /
opatrnost pfti rychlych prechodovych déjich nebo vysokych vzorkovacich frekvenci)

Strana 22




6. Prislusenstvi pro méreni proudu

a-eberle

- standardni pfisluSenstvi je pfistrojem automaticky rozpoznano

- pfevodni pomér je automaticky prizplsoben pfipojenému prislusenstvi

6.1.1 Rogowskiho proudové senzory

Rogowskiho proudové sensory 4~: Ident-No. 111.7001

Rogowskiho proudové senzory 4~: Ident-No. 111.7006

Model 111.7001/6

Model

111.7001 Pro Flex 3000 4~

111.7006 Pro Flex 6000 4~

Proudovy rozsah

3,000 A ACRMS

6,000 A AC RMS

Rozsah méfeni

0-3300 A ACRMS

0-6,600 A ACRMS

Vystupni napéti

85 mV /1000 A

42.5mV /1000 A

Rozsah frekvence

1 Hz do 20 kHz

10 Hz do 20 kHz

Typ izolacniho napéti

600 V AC/ DC CAT IV

600 V AC/ DC CAT IV

Pfesnost

(20 °; 50 Hz)

<50 A/0.1 % zhodnoty v plném
rozsahu

50-3000 A/1.5 % z méfené hodnoty

<100 A/0.1 % z hodnoty v plném
rozsahu

100-6000 A/1.5 % z méfené hodnoty

Chyba dhlu
(45-65 Hz)

<50A/2.5°
50-3000 A/1°

<100 A/2.5°
100-6000 A/1 °

Pfesnost polohy

<50 A/0.2 % z hodnoty v plném
rozsahu

50-3000 A/1.5% z méfené hodnoty

<100 A/0.1 % z hodnoty v plném
rozsahu

100-6000 A/1.5% z mérené hodnoty

Délka
senzoru

Rogowskiho

610 mm

910mm

Primer spojky

9,9mm

9,9mm

Mini- Rogowskiho proudové senzory 4~: Ident-No. 111.7085

Proudovy rozsah: 500A RMS; Presnost: 1%

Délka Rogowskiho senzoru = 220mm;

Priimér = 70mm; prdmsr spojky = 6mm
Rozsah frekvence: 10Hz to 50kHz
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6.1.2 Proudové klesté

MU-kovové klesté jsou pouzitelné prevazné pro méreni malych proudovych hodnot na sekundarnich
transformatorech v stfedné- a vysokonapétové siti. Vyznacuji se vysokou pfesnosti a malymi

odchylkami uhlu.

Mu-kovové Mini-proudové klesté 3~: Ident-No. 111.7003

Proudovy rozsah: 10mA do 20A
Rozsah frekvence: 40Hz do 20kHz

Mu-kovové Mini-proudové klesté 4~: Ident-No. 111.7015

Proudovy rozsah: 10mA do 20A/200A AC RMS (dva rozsahy)
Rozsah frekvence: 40Hz do 20kHz

Model 111.7015

Rozsah méfeni 20A 200A

Proudovy rozsah 20 A ACRMS 200 A ACRMS
Rozsah méreni 100 mA to 20 A RMS 1 Ato 200 ARMS
Vystupni napéti 10 mV/A 1 mV/A

Rozsah frekvence 40 Hz do 20 kHz 40 Hz do 20 kHz
Typ isolacniho napéti 600 V AC 600 V AC

Pfesnost

100 mA- 10 A/1.5 % z méfené
hodnoty

10-20 A/1 % z méfené hodnoty
>20 A/1% z méfené hodnoty

10-40 A/<2 % z méfené hodnoty

40-100 A/<1.5 % z méfené hodnoty
100-200 A/<1 % z méfené hodnoty

Uhlova chyba

100 mA-10A/2°
10-20 A/2°
>20 A/2°

10-40 A/<2 °
40-100 A/<1.5°
100-200 A/<1 °

[i]

200 A rozsah méfeni (111.7015)

¥ PFizpGsobeni faktoru pfevodniku vykonu na x10

MU-kovové Mini-proudové klesté 0...5A 1~: Ident-No. 111.7043
Proudovy rozsah: 5mA to 5A AC RMS

Rozsah frekvence: 40Hz to 20kHz

Nutny prudovy adaptacni set
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AC/DC proudové klesté 1~: Ident-No. 111.7020
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AC/DC klesté s Hallovou sondou. Sada s napajenim a 2 ks 4 mm konektor(.

Proudovy rozsah 60A/600A (dva rozsahy)

Model 111.7020

Rozsah méreni

AC/DC60 A

AC/DC 600 A

Proudovy rozsah

60 A DC/ 40A AC RMS

600 A DC / 400A AC RMS

Rozsah méreni

200 mA do 60 A RMS

600 A RMS

Vystupni napéti

10 mV/A

1 mV/A

Rozsah frekvence

DC do 10 kHz

DC do 10 kHz

Typ izolacniho napéti

Pfesnost

0.5-40 A/<1.5 % +5 mV
40-60 A/1.5%

0.5-100 A/<1.5 % +1 mV
100-400 A/<2 %

400-600 A(pouze DC)/<2.5 %

Uhlova chyba

10-20 A/<3°
20-40 A/<2.2°

10-300 A/<2.2°
300-400 A/<1.5°

@ 600 A rozsah méreni (AC/DC)
% Pfizplsobeni faktoru pfevodniku vykonu na x10
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6.1.3 PrisluSenstvi pro méfeni proudu

Adaptacni set na zapojeni 4 svorek: Ident-No.: 111.7004

Adaptacni set pro zapojeni 4 klesti nebo boc¢niku s 4mm konektory. Délka 2m.

@ Faktor pievodu
Opravny faktor pfevodu; vychozi hodnota je 1 A/10 mV

Poskozeni zafizeni externimi prodovymi svorkami
% Nepoutzivejte svorky s A nebo mA vystupem

% Vyhnéte se vstupnimu napéti na proudovych vstupech vét$imu nez 30 V
Upozornéni

Prodluzovaci kabel proudovych klesti: Ident-No.: 111.7025

Prodluzovaci kabel 5m pro proudové klesté nebo Rogowskiho civky.

Proudovy bocnik 2A: Ident-No.: 111.7055
Méreni AC a DC proud(l. Proudovy rozsah = 2A / 200mV vystupni signal

7. Pouziti

Tento produkt je ur¢en vyhradné k méreni a vyhodnoceni proudd a napéti. Proudové vstupy jsou mV
vstupy.

8. Popis

Sitovy analyzator PQ-Box 150 & 200 je vhodny pro analyzy v nizko-, stfedné- i vysokonapétovych sitich.
Spliuje vSechny poZzadavky norem pro méfici zafizeni IEC61000-4-30 Ed. 3 tfida A.

Funkce:

- Méfreni kvality napéti podle EN50160, IEC61000-2-2 a IEC61000-2-4 pro nizko- a stfednénapétové
sité

-» Funkce chybového zaznamniku

-> Analyza zatiZeni; méfeni energie

-> Analyza HDO signalu

-> Analyza pirechodovych déju
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9. Hardware PQ-Box 150

9.1 PQ-Box 150 Hardware
9.1.1 Prehled PQ-Box 150

Pohled na horni panel

1) Pevné pripojené napétové vstupy
L1 (Cerveny + stitek L1)
L2 (Cerveny + stitek L2)
L3 (Cerveny + stitek L3)
N (modry + stitek N)
Uzemnéni méreni (zeleny + stitek E)
2) Zapojeni proudovych senzor(i (7mi pinova zastrcka)

3) 15V DC napdjeni

Predni panel - klavesnice

Méfeni Start / Stop

Manualni spoustéc (trigger)

Nastaveni

Panel s 5 tlacitky na rolovani a editaci
parametd
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Pohled na spodni panel

1) Kensington-lock, zamek
2) TCP/IP rozhrani
3) USB 2.0 rozhrani

Pohled na bocni panel

1) RS232 rozhrani— pro zapojeni DCF77 nebo GPS radiovych hodin

Pohled na zadni panel

Pod obalem muZete najit sadu baterii
a slot na karty, napfiklad pro micro SD
kartu (1 GB to 32 GB)

Sroubky povolite torx (TX15) $roubo-

vakem.
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10. Hardware PQ-Box 200

10.1 PQ-Box hardware

10.1.1 PQ-Box 200 prehled

Pohled na horni panel

1) Pevné pripojené napétové vstupy

L1 (Cerveny + stitek L1)

L2 (Cerveny + stitek L2)

L3 (Cerveny + stitek L3)

N (modry + stitek N)

Uzemnéni méreni (zeleny + stitek E)
2) Binarnivstup (0 — 250V AC/DC; prah 10V)
3) AUXvstup (1VAC/1.4VDC)

4) Zapojeni prodovych senzord (7mi pinova zastrcka)

Pfedni panel - klavesnice >/m
Mé&reni Start / Stop

Manudlni spoustéc (trigger)

Nastaveni

Panel s 5 tlacitky na rolovani a editaci
parametd
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Pohled na spodni panel

1) Kensington-lock, zamek

2) 15V DC napdjeni

3) RS232 rozhrani — zapojeni DCF77 nebo GPS radiovych hodin
4) TCP/IP rozhrani

5) USB 2.0 rozhrani

Pohled na zadni panel

Pod obalem mUzZete najit sadu baterii a slot na
karty, naptiklad pro micro SD kartu (1 GB to 32
GB)
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11. Sprava baterii a micro SD karty

11.1 Micro SD karta

PFi vyméné micro SD karty méjte na paméti nasledujici:

- PQ-Box150 &200 podporuje micro SD karty az do maximalni velikosti 32 GB.
Doporucujeme pramyslovou micro SD kartu s teplotnim rozsahem od -20° C do +50°C.

- Vlozte micro SD kartu do pfislusného slotu ve sprdvném sméru. Ten je oznacen na micro
SD karté zarezem.

11.2 Akumulator

PQ Box150 &200 jsou vybaveny lithium-iontovou baterii a inteligentnim nabijecim systémem.
Cilem je dosahnout co nejdelsi Zivotnosti baterie. Na 80% nabiti dokaZe PQ Box fungovat pfiblizné

6 hodin bez hlavniho napajeni.

Lithium-iontova baterie se zacne nabijet na 100% teprve aZ napéti klesne pod 75%. Toto ma velmi
pozitivni vliv na celkovou Zivotnost baterii.

Stérnuti: PFi vysokych teplotach nebo pfi plném nabiti baterie na ni vznika velmi rychle oxidace. To se
mUze stat napriklad v notebooku, pokud se baterie plné nabije zatimco je notebook pouzivan.
Optimalni nabiti baterie je mezi 50% a 80% béhem skladovani.

— Nabijeni se zastavi pti prekroceni teploty 50°C u baterie
— Zacne se nabijet pouze pokud je teplota baterie mensi nez 45°C
— Upozornéni, pokud je baterie nabitd na méné nez 7%

— PQ-Box se vypne, pokud je baterie nabitd na méné nez 5%

e Zobrazeni stavu nabiti baterie:

Stav nabiti >= 100% --> 4 zelené prouzky

Stav nabiti >=75% --> 3 zelené prouzky

Stav nabiti >=40% --> 2 zelené prouzky

Stav nabiti >=20% --> jeden Cerveny prouzek
Stav nabiti<20% --> prazdné
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12. Sitové pripojeni PQ-Box 150 & 200

12.1.1 Ptimé pfipojeni na 3fazovou nizkonapétovou sit

Pfipojeni na 3fazovou AC sit se 4mi kabely

L1 L2 L3 N PE

|

P¥ipojeni napéti
¥ Ujistéte se, Ze kabel PE na mé&feni napéti je pfipojeny pro kazdé méfeni.
¥ Pokud neni 2adné PE pFipojeni k dispozici, pFipojte E a N dohromady.

¥ Ujistéte se, Ze je vybrano 4vodi¢ové zapojeni. (Nastaveni pomoci displeje nebo softwaru)

PE vodic - méfeni proudu
PQ Box 200 nabizi moznost pouzit AUX vstup na méreni proudu PE vodice zapojeného soucasné s L1,
L2, L3 a N proudovymi vodici.
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12.1.2 Pripojeni k jednofazové nizkonapétové siti

Ptipojeni pro jednofazové méreni

Voltage connection

¥ Ujistéte se, Ze kabel E na méfeni napéti je pfipojeny pro kazdé méfeni.

¥ Pokud neni z4dné PE pfipojeni k dispozici, pfipojte E a N dohromady

¥ Ujistéte se, Ze je vybran ,jednovodigovy systém*. (Nastaveni pomoci displeje nebo softwaru)

(") 1-wire System

¥ Neni nutné pfipojovat faze L2 a L3 pro nap&tové a proudové méfeni v jednofazovém méfeni.
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12.1.3 Pfipojeni k izolované siti

L1 L2 L3

Pf¥ipojeni
¥ Ptipojte terminaly E a N dohromady a pfipojte je k potencidlu zemé.

¥ Ujistéte se, Ze je vybrano 3vodi¢ové pfepinani. (Nastaveni pomoci displeje nebo softwaru)

Vstupnl' impedance méficich vstupu je 10 megaohma.

Pokud neni Zadouci uzemnéni s vysokym odporem, je mozné propojit terminaly E a N a nechat je
oteviené. (Bez uzemnéni)

V 3vodi¢ovém zapojéni bude 4.napétovy kanal a 4.proudovy kanal vypoéitan pfistrojem. (Napéti N
vuci zemi a proud stfedového bodu)
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12.1.4 Pfipojeni k sekundarnimu tranformatoru

L1 ——

L2 —
(- L2
L3

P¥ipojeni

% Ujistéte se, Ze kabel E na méFeni napéti je pfipojeny pro kazdé méfeni.

% Pokud neni 74dné PE pFipojeni k dispozici, pfipojte E a N dohromady

¥ Ujistéte se, Ze je vybrano 3vodi¢ové zapojeni. (Nastaveni pomoci displeje nebo softwaru)
% Nastavte pomér napétového transformatoru

% Zadejte nominalni napéti mezi vodici

¥ Nastavte pomér proudového transformdtoru

V 3kabelovém zapojeni bude 4.napétovy kandl a 4.proudovy kanal vypoéitan pfistrojem.

(Napéti N viuci zemi a proud stfedového bodu)
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Specialni typy obvodt

V pfistroji lze zvolit napétové zapojeni nebo zapojeni typu Aron.

L1 L2 [t N e

1) Napétové pfipojeni (parametrizace pfes vyhodnocovaci software nebo nastaveni zafizeni)

2) Aronové zapojeni (parametrizace pres vyhodnocovaci software nebo nastaveni zafizeni)

lIzolované sité

P¥ipojeni
% Zapojte napétové méfici vodice E a N do zemé

% Pokud toto neni Zddouci kvGli monitorovani izolace, vodi¢e E a N mohou byt spojené dohromady
a zUstanou volné bez pfipojeni.

% Ujistéte se, Ze je vybrano 3vodicové zapojeni.
¥ Nastavte pomér napétového transformatoru
% Zadejte nominalni napéti mezi vodici

¥ Nastavte pomér proudového transformatoru
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12.1.5 Displej

J E
% Zmacknutim pravé a levé $ipky na klavesnici @. zménite stranku na displeji.

Stranka na dipleji 1

0d00:00:00 944MB/956MB

L1 L2 L3 Total
1.331 0.000 0.000

0.000 0.000 0.000 0.000

+0.000 +0.000 +0.000 +0.000
+0.000 +0.000  +0.000
0.000

1) Zapnuty zaznam je oznacen ¢ervenym blikajicim symbolem Q

2) Zobrazeni stavu nabiti baterie
Stav nabiti >= 100% --> 4 zelené prouzky
Stav nabiti >=75% --> 3 zelené prouzky
Stav nabiti >=40% --> 2 zelené prouzky
Stav nabiti >=20% --> jeden Cerveny prouzek
Stav nabiti < 20%  --> prazdné

3) Aktualni doba zaznamu

4) Volna kapacita pro zaznam/ velikost SD karty

Stranka na dipleji 2

O 3 0d00:00:00 701MB/952MB

Recorder Count

0

-> Zobrazi pocet PQ udalosti v pribéhu stavajiciho méreni
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Stranka na dipleji 3

0d00:00:00 944MB/956MB
L2 L3 Total

0.000 0.000 0.000
+0.000 +0.000 +0.000

+0.000 +0.000 +0.000
+0.000 +0.000 +0.000

1.000 1.000 1.000
+1.000 +1.000 +1.000

-> Zobrazi zdanlivy, ¢inny a jalovy vykon s jednotkou (jednotlivé faze a celkovy vykon)

Stranka na dipleji 4

0d00:00:00 944MB/956MB
L2 L3 N
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
L23 L31
0.000 1.337
0.000 0.000
0.000 0.000

— Zobrazi proudové i napétové THD (jednotlivé faze, neutralni vodic)
—-> Zobrazi napéti mezi vodici

- Na poslednich dvou fadcich je zobrazen ¢inny a jalovy vykon od zacatku méreni.

Stranka na dipleji 5

[+ ] 3 0d00:00:00 701MB/952MB

DCF no  Serial number 9926-101
Battery 62% BOOT-¥ersion 0.173

Date 05.09.2012 | MICU-Version 1.217
Time 11:25:19 DSP-Version 2006

- Zobrazi datum, cas, verzi, soucasnou verzi firmwaru a ¢asovou synchronizaci.

- Po dals$im stisku tlacitka na zménu stranky se znovu objevi stranka 1.
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Graficky displej PQ-Box

Zmacknutim ,nahoru” nebo ,,dold“ na klavesnici se dostanete na grafickou obrazovku.

Rolujte napravo nebo nalevo s kldvesnici 4:.} k dosazZeni dalsich obrazovek osciloskopu.

Graficka obrazovka 2: sciloskop napéti a proud
Graficka obrazovka 3: osciloskop napéti
Graficka obrazovka 4: osciloskop proud

Tlac¢itkem ,,Enter” je moZné se vratit na zobrazeni hodnot.
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12.1.6 Zapnuti méfeni

>/
Y% Zmacknéte tlacitko ke spusténi nebo zastaveni méfeni.

- Zapnuty zdznam je oznacen ¢ervenym blikajicim svétlem °

Pro zobrazeni ¢inného vykonu
Ujistéte se, Ze Sipky na proudovych svrorkach sméruji ke spotrebici.
12.1.7 Manualni spoustéc (trigger)

(&)

¥ Zmécknéte 4 tlacitko k nastaveni manudlniho spoustéce.
- UloZte soucasna napéti a proudy s:

- Osciloskopickym zaznamnikem

- 10ms RMS zdznamnikem

- Zaznamnikem ptrechodovych déjl (pouze PQ-Box 200 s volbou T1)

Délka zdaznamu a vzorkovaci frekvence z pfechodového méfeni zavisi na konfiguraci zaznamnik
nastavené v softwaru.

0d00:04:01 2332MB/3780MB

Rekorder Anzahl Priklad 3/4
3/4

2/2

4 chybové zaznamy byly zméfeny,
0/0 zatimco 3 chybové zdznamy byly uloZeny

174 na SD karteé.
0/0

1) Pocet zaznamU osciloskopem se zvysi o 1.
2) Pocet RMS zaznamd se zvysi o 1.

3) Pfechodové udalosti se zvysi o 1.

Ptiklad:

K vyhodnoceni sitového ruseni u spottebice v siti:

% PFed zapnutim spotFebice aktivujte manudlni spoustéc.
¥ Po zapnuti spotfebice aktivujte manudlni spoust&e.

Je mozné porovnat vSechny obrazky v softwaru. Tyto obrazky poskytuji informace o pfi¢inach sitového
ruseni.
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12.1.8 Casova synchronizace s pouzitim RS232 rozhrani

- RS232 rozhrani slouzi predevsim pro DCF77 nebo GPS pfijimac.
- po pfipojeni pfijimacd probéhne automaticka synchronizace meéficiho zafizeni. Pokud se
synchronizace nepodafi, PQ-Box 200 bézi dal s vnitfnimi hodinami.

- rozpoznané externi hodiny se zobrazi na displeji zafizeni na strance dipleje Cislo 5.

12.1.9 PQ-Box 150 &200 nastaveni

Zmacknéte - tlacitko k otevreni nastaveni.

Zmacknéte toto tlacitko znovu k zavieni nastaveni.

-> Strana displeje se zméni na hlavni menu.

Setup

Parametrisation

Setup

Ethernet interface

USB disk mode

1) Zména parametrd sitovych dat (interval méfeni, nominalni napéti, pfevodni poméry)
2) Zéakladni nastaveni (jazyk displeje, datum, ¢as)

3) Nastaveni TCP-IP rozhrani TCP-IP

4) Zména USB rozhrani PQ-Boxu 200 na USB ulozZisté (velmi rychly prenos USB dat do PC)

USB disk mode

Use Setup—Button for Exit
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Strana parametrizace 1

Setup | Parametrisation

Measurement Cycle
Nominal Yoltage

Voltage Converter L
Voltage Converter N
Current Converter L

Current Converter N

1) Volné nastavitelny interval méreni: od 1s do 60 min (vychozi nastaveni intervalu = 600 s)
Nastaveni ménsi nez 1 min by méla byt pouzita pouze pro kratka méreni.

2) Nomindlni napéti, napéti faze-faze.
Vsechny zdznamniky odkazuji na tuto hodnotu v procentech
Pro nizké napéti: plati 400 V

3) Napétovy prevodnik odpovida poméru mezi primarnim a sekundarnim napétim.

4) Proudovy prevodnik odpovidd poméru mezi primarnim a sekundarnim proudem.

¥roluj levym/pravym tla¢itkem kldvesnice

Strana parametrizace 2

Setup | Parametrisation

Net type 4 conductors

Aron network off

V¥ network off

5) Prepindni mezi 1~; 3~ a 4~ vodiCovym zapojenim.
V jednofazové siti bude mérena pouze faze L1, neutral a zem.
V 3-fazové siti jsou vSechna vyhodnoceni standardnich zprav vypocteny z napéti faze-faze.
V 4-fazové siti jsou vSechna vyhodnoceni standardnich zprav vypocteny z napéti faze-zem.
6) Prepnuti aronova zapojeni pro 2 proudové prevodniky zapnuto/vypnuto
7) Prepnuti napétového zapojeni pro 2 proudové prevodniky zapnuto/vypnuto
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Zména parametri

Setup | Parametrisation

Measurement Cycle
Nominal Voltage

Voltage Converter L
Voltage Converter N

Current Converter L

Current Converter N

% Zmécknéte .
-> barva zvoleného parametru se zméni na oranzovou

¥ Urcete pozici

- hodnota nyni m{z byt zménena pomoci Sipek nahoru a dol

d
¥ Zmécknéte . na pfijmuti zménéné hodnoty

- nova hodnota se zobrazi v Menu

Strana nastaveni 1

Setup | Setup

Language English
Date 12.01.2012
Time 02:08

Continuous mode off

Memory limitation (680MB) off

1) Zménit jazyk dipleje

2) Zménit datum

3) Zménit Cas

4) Nepretrzity mod (aktivni = PQ-Box trvale spustén)

5) Limit paméti do 680 MB — aktivni nebo pamét bez limitu (Sprava paméti)
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12.1.10 Zamek klavesnice

% Zmacknéte a drzte tladitko Setup na vice nez 5 vtefin, zatimco probiha méfeni.
- Zamek klavesnice je aktivni.

% Poté zmacknéte a drite na vice nez 5 vtefin.

- Zamek klavesnice je neaktivni.

Je mozné si prohlédnout namérené hodnoty i s uzamklou kldvesnici.

Nastaveni a obrazovky jsou uzamknuta.

12.1.11 Sprava pameéti

Aby nedoslo k obsazeni celé paméti a v jeho dlsledku k zastaveni trvalého zaznamu, v pfipadé, Ze je
nastaven velmi citlivy zdznam nebo nespravnd spoustéci uroven, vyhradi PQ-Box maximalni kapacitu
volého prostoru pro vsechny chybové zaznamy. Pokud je tato pamét plna, zobrazi se na displeji za
poctem chybovych zaznam( hvézdicka *.

Ptiklad - Displej: Osciloskopicky zd&znamnik = 1312*

Pokud je pamét SD karty zaplnéna na 100%, na displeji se zobrazi zprédva "PInd pamét”.

Dvé mozZnosti, jak spustit spravu paméti:

Setup | Setup

Language English
Date 12.01.2012
Time 02:08

Memory limitation (680MB)

e Limit paméti (680MB) = vypnuty

V jedné sloZce dat dat mlze byt maximalni velikost dat 3,41GB. Pokud je této velikosti
dosazeno, PQ-Box automaticky za¢ne ukladat data do nové méfici slozky. Toto se
bude opakovat, dokud se nedosahne plné kapacity mikro SD karty (napfiklad 32GB).
Velikost vSech zaznaml je limitovana do 1 GB v jedné 3,41GB velké sloZce.

Upozornéni: Tento typ dat potiebuje k vyhodnoceni 64bitovy WinPQ mobil software.
e Limit paméti (680MB) = zapnuty

Velikost paméti PQ-Boxu pro jednu méfici slozku je limitovana do 680 MB, aby se
vyhlo problémidm s Windows 32bitovymi systémy. Pokud je datové velikosti
dosaZzeno, PQ-Box automaticky zacne ukladat data do nové méfici slozky. Toto se
bude opakovat, dokud se nedosahne plné kapacity mikro SD karty (napfiklad 32GB).

The Velikost vSech zaznamd je limitovana do 300 MB v jedné 680 MB velké sloZce.
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Prevodnik dat poskytuje v pfipadé potfeby mozZnost spojit rliznd méreni do jedné méfici slozky. (Viz
kapitola Pfevodnik dat)

12.1.12 Vymazani paméti pfistroje

Pamét PQ-Boxu je mozné vymazat pamét’ pouzitim predniho tlacitkového panelu, zatimco PQ-Box
nabiha.

¥ Ptipojte napajeni

% Jakmile se zobrazi “A. Eberle logo”, pfidrzte na par sekund tlaéitko.

—>Zobrazi se zprava:"Zmacknéte prosim start k vymazani paméti"

>/

% Zmac&knéte start tla¢itko

- Pamét pfristroje je zformatovana
- PQ-Box startuje
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12.1.13 Nepretrzity mdd bez napajeni

PQ-Box 200 & PQ-Box 150

Pokud je funkce ,nepretrzity provoz“ aktivni, PQ box neprestane pracovat, pokud je napajeni
odpojeno. PQ Box mize pracovat az 6 hodin pti napajeni pouze z baterii. M{zZete spustit nebo zastavit
zdznam nebo méfit v online médu.

Pfi baterie kapacité 7%, priblizné 10 minut pfed vypnutim, se na displeji zobrazi upozornujici zprava.

Pouze pro PQ-Box 150
PQ-Box 150 m(iZe byt nastartovan pfimo bez sitového napajeni.

>/l

% Zmacknéte startovni tladitko na déle néz 10 vtefin.

- PQ-Box 150 startuje bez napajeni diky baterii.
- PQ-Box 150 je ted' v "NepretrZitém bateriovém provozu”

Deaktivace bateriového provozu pfes nastaveni "vypnuto".
Continuous mode off

12.1.14 TCP-IP nastaveni

V “Nastaveni/ Ethernetové rozhrani” mlzete zménit vSechny parametry IP rozhrani.

Setup

Parametrisation

Setup

Ethernet Interface

Tento priklad ukazuje zakladi nastaveni pro rozhrani PQ Box 200. VSechny parametry mohou byt
zménény ovladacimi tlacitky na pfistoji.

Setup | Ethernet Interface

IP address 192.168.56.94
Subnet mask 255.255.0.0

Gateway 192.168.0.8
TCP port 5001

K aktivaci zménénych parametr( se zatizeni musi restartovat.
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13. Vyhodnocovaci software WinPQ mobil

Vyhodnocovaci software WinPQ mobil podporuje pfenosné analyzatory sité PQ-Box 100, PQ-Box 150
a PQ-Box 200.

Byl vyvinut ve spolupraci s elektrarenskymi spoleénostmi s cilem vytvofit snadno pouZitelné
a adaptabilni feSeni pro vyhodnocovani kvality parametr( elektrické sité v energetickych distribucnich
sitich.

Sitovy analyzator je vhodny pro sitové analyzy v nizko-, stfedné- i vysokonapétovych sitich.

Cilem tohoto programu je zpracovavat uloZzena data z méreni kvality elektrické sité a zaznamenané
chyby zobrazit pro uZivatele na obrazovce PC vhodnym zplsobem. Za timto Ucelem program poskytuje
nastroje pro efektivni vybér uloZenych dat a sadu grafickych a tabulkovych prezentaci s parametry
kvality elektrické energie podle evropské normy EN50160, IEC61000-2-2 nebo standard pro
priimyslové sité IEC61000-2-4.

Automatické hlaseni podle urovné kompatibility EN50160, IEC61000-2-2 nebo IEC61000-2-4.
Informace o chybach v siti pomoci zaznamenanych poruch

Sprava velkého poctu méreni

Dlouhodoby sbér dat a udalosti

Dlouhodoba statisticka analyza

Korelace udalosti a riznych namérenych dat

Uzivatelsky privétivé prostiedi, vyhodnoceni orientovano na jednoduchost obsluhy

AN N NN YA SN

13.1 SW — Instalace / Odinstalace / Aktualizace

Systémové pozadavky:

Operacni systém: Microsoft Windows 7 (32-bit & 64-bit)
Microsoft Windows 8
Microsoft Windows 10

Pamét alespon 2 GB

WinPQ mobil je volné dostupny SW v 32-bitové a 64-bitové verzi.
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Instalace vyhodnocovaciho softwaru:

Ke spusténi instalace vyhodnocovaciho systému umistéte instala¢ni CD do CD-ROMu pocitace. Pokud
je aktivovana funkce Autostart, instalacni program se spusti automaticky. Pokud ne, prejdéte do

hlavniho adresare vaseho CD-ROMu a spustte program dvojitym kliknutim na soubor EETREE

Instalace dodrzuje standardy Windows systému, véetné odinstalovani programu pomoci "softwarové"
systémové kontroly. Instalacni umisténi programu (cilovy adresaf) muze byt libovolné zménéno béhem
instalace.

@ Nainstalujte software do adresare, ve kterém mate prava pro ¢teni i zapis.

[#]
WA ST O

Na ploSe je utomaticky vytvorena spoustéci ikona

Odinstalovani softwaru pouZitim systémové kontroly
Komponenty programu jsou odstranény z PC pouzitim Windowsové "Systémové kontroly”.

Pod "Software”, oznacte "WinPQ mobil“ a vymazte vyhodnocovaci software pomoci "Odstranit”
tlacitka.

Vsechny casti programu, véetné vygenerovanych odkazli, budou po potvrzeni kompletné odstranény
Pfed odinstalovanim programu musi byt vSechny soucasti aplikace zavrené.

Aktualizace Softwaru

Vyhodnocovaci software a vSechny aktualizace jsou volné dostupné na nasich webovych strankach
v kategorii "Power Quality":

www.a-eberle.de

@ Abyste predesli pfipadnym problémm aktualizujte jak SW, tak i firmware PQ-Boxu.
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13.2 Softwarovy priivodce

Pokud instalujete software na novy PC, po prvnim otevreni se spusti asistent nastaveni, ktery
automaticky poZaduje zadani uZivatelsky specifickych parametrli. Viechna nastaveni mohou byt
pozdéji zménéna Hlavnim nastaveni SW.

®  Vybérjazyka

[T&] WinPQ Mabil: Basic Setting

Language Design
language Design &
settings data directory

Language

language:

®  Vybér vzhledu softwaru (Windows design nebo Black Magic design)
# | WinPQ Mobil: Basic Setting (ot —s—)

Language Design
language Design &
data directory

C:\Users\Public\Documents\WinPQ mobil\data

Cancel

® Nastaveni norem pro danou zemi
' WinPQ Mobil: Basic Setting

Language Design Report
language Design & selection of
settings data directory country-specific Reports

Cancel

e  7akladni nastaveni pro export dat

Language Design
language Design &
settings data directory
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13.3 WinPQ mobil pocatecni obrazovka

Uvodni obrazovka vyhodnocovaciho softwaru WinPQ mobil

- Otevreni namérenych dat z disku

- Nacteni namérenych data z PQ-Boxu

- Zména nastaveni PQ-Boxu

- Online méreni s PQ-Boxem

=10l

Dala Wiew SefMp Window Addon Help

|Bom|s

Information & x
Syskemn: l—
Mominal vaoltage LM l—
Frequency: l—
Interval: l—
Ripple-contral frequency: l—
Skart: I
End: I

| Details | Marker I Infarmation

Duration: I
Number of intervals: I

Serial-No. : I

Firrmware: I

DSP-Yersion: I

Comments.., | Mare .. |

Permanent record & X

Selection

A Freguency
Yolkage

Current

Allx

Fower

Power {15 mir)
Energy

Energy {15 min}

BB

-3

Overview data & x

PQ-events:

Permanent record:

Oscilloscope:
10ms RM3:

— Timing diagram | Ripple control signals:

Device Found: PQBEOX100;01. 142;1045-113; Zeitsteusrung 9:10-09:415 v

Po-events | Ripple control signals | 10ms kM5 | Osciloscope | Permanent record
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13.3.1 Zakladni softwarové nastaveni
Zména jazyka

Jazyk vyhodnocovaciho softwaru muize byt zménén v menu "Nastaveni”. Po zméné na novy jazyk musi
byt software sestartovan, aby byla zména ulozena.

Nominal voltage L-M: | Polski
Freguency: ' | BHPAHACKIA

Zména barvy car

Kazdy méfici kanal je oznacen vlastni barvou. Jsou zde dvé moznosti nastaveni: vychozi Windows a
Black magic. Pro tisk se pouZivaji vidy nativni barvy Windows.

Data  Wiew S Help W] Select Color

Basic colors

I
L L e
EEEEN
HEEENC
L L I
EEEEE]

Custom colors

N I I
N O

Add to Custom Colors

Hue: 0 | Red: 255
Sat: 255 5 Green: 0

Val: 255 Blue: 0

P [ [P
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Volby exportu:

Zde se nastavuje zakladni nastaveni pro export dat.

Output Format I ? 25

Delimitter

() Comma
@ Tabulator ()
") Space ()

) Semicalon ;)

, Oddéleni desetinnou ¢arkou:
Dedmalplace

@ Point () <: (,) = Windows DE
(©) Comma () (.) = Windows EN

Date/Time

[DD:MM:vYYY - |

[hh:mm:ss vl

Qutput

[] Suppress header {for correct CSY-Format)
[ with linenumbers

[ with flagging

[] with exact timestamps (Min | Max)

[ Cancel H OK l

Export dat:
e S oznacenim: zobrazit oznacena data podle IEC61000-4-30 v exportovanych datech

e S presnym Casovym otiskem: V3Sechny extrémni hodnoty jsou uloZeny s pfesnym
casovym otiskem v milisekundach. Pro format exportu dat mlze byt vybran presny
¢asovy otisk nebo jeden ¢asovy otisk
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Obecné nastaveni

Zmeéna loga v tisku a v zahlavi

Nastaveni hlavic¢ky dle zvolené normy

Setup Common

Basics
Titel of IEC report  Auswertung nach ENS0160/IEC61000-2-2

Dvé uzivatelsky definovand pole. Budou

Fix Comment 1:  Firma L

: zobrazena v jakémkoliv tisku i ve stand-
ardni zpravé.

Fix Comment 2:  Abteilung

Logo (360x115, 300dpi) Public/Documents/WinPQ mobil/logos/logo32_Eberle.png E

a-eberle

GLOBAL NET QUALITY

NG

Statistic Limits

Event Matrix

Header Label 4:

Header Label 5:

Telefonnummer:

Grund:

Include tanphi in Report

Extended Report
)

Vlozte své vlastni logo pro tisk a PDF

EN Statistics Upper Limit

Frequency: 99,50% 2 100,00% (@) EN50160
Voltage 4-wire-systems: 95,00% (= 100,00% B

() Netcode
Voltage 3-wire-systems: 99,00% [ 100,00% - vrv ’ re z .
armonice  THGs o Bl o || ®meo 1) Rozsifena standardni zprava:
Voltage unbalance / Flicker: 95,00% |5 100,00% vev . , s
o - Tato funkce rozsifuje standardni zpravu
Header Label 1:  Kunde: Factor: 550 g/kWh % pro V§€Chny informace PQ o jejl'ch
Header Label 2: Adresse: Options
Header Label 3:  Kontakt: ["] Include harmonics in Report uda Iostech a graflku ITlC

2) Standardni zprava obsahujici tan pi

Zde Ize zapnout nebo vypnout zahrnuti

tan phi ve standardni zpravé

5 textovych poli pro standardni zpravu a
vSechny tisky

Tato textova pole jsou zobrazena pod ikonou "Comment" jako textova Sablona a zde také mohou byt
vyplnéna informacemi o méreni.

Vypocet oxidu uhlic¢itého

Co2

Factor: 550 g/kWh 5

Energie mizZe byt zobrazena na Win PQ mobil ve tvaru hodnoty oxidu uhli¢itého. Vypocetni faktor
mUzZe byt nastaven zde.
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A\ WinPQ mobil

Data Yiew Setup Window Addon  Help

|Bom| |k~

Infarmation 5 X

=
a
E Syskem: I -wire Syskem
“‘E Maominal voltage L-M: I 2300 [ 132%
T Frequency: I B0Hz
_§ Interval: I 15
= e
__ Ripple-cortrol frequency: 168Hz
% Skark: I 29.058.2012 09:01:35 Il Manage Measurement Comments ﬂﬂ
& End: | 29.08.2012 09:28:19
Lo Comment 1: ILangzeitdaten
Comment 2: I
Duration: I Z6m 445
Mumber of inkervals: I 1562 Comment 3: I
Comment 4: I
Seriaio.: | 9930-101 | kunde: |
Firmware: I 1.217 IAdresse: I
DSP-version: | 2.6 | m |
Kontakk:
M _ ITeIeFonnummer: I
x
T Permanent record = IGrund: I
& | Selection |
i B A Frequency
5 A voleage
g AL Current
S| A AR

Nastaveni harmonickych

MuZe byt nastaven typ prezentace pod "Nastaveni / Harmonické nastaveni”.

e Harmonické napéti: Zobrazi se jako “Volt” nebo “% ze zakladni frekvence”

e Harmonické proudu: Zobrazi se jako “Amper”, “% ze zdkladni frekvence” nebo

“% z nominalniho proudu”

A\ Setup Harmonics Yiews ﬂil

—Volkage Harmanics in:
&[]

%, of fundamental oscillation

—Current Harmonics in:
4]
%, of fundamental oscilation

% of nominal value

Mominal walue in [A]: I 1.000
[s]4 I Cancel |
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Zména designu WinPQ mobil

WinPQ mobil nabizi dva rGzné vzhledy pro obrazovku dipleje.
— Vychozi Windows
—  Black magic

Data Wiew | Setup “Window  Addon Help

IBE@ == L~

- — Default Colours *

c InFarmatic Carmman g X
E Swsterm: Expork -iire System
£ Morinals  Setup Harmonics 30v | 132V
| f% Data Converter p—
R 0-sios v Windaws native
_E Ripple-contral Frequency: I_ Blackmaglcmnm
% Skark: I 29.05.2012 09:01:35
E End: I 29.08.2012 09:25:19

Priklad: "Black magic” vzhled s ¢ernym pozadim

S "Black magic” nastavenim budou vSechny tisky vytisknuté ve vychozim vzhledu Windows.
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13.3.2 TCP-IP nastaveni ve WinPQ mobil

Setup

Languages

Default Colours
Common

Export

Setup Harmonics
Data Converter
Designs

Networkconnections

V menu "Nastaveni /Pfipojeni" je moZzné nastavit nékolik pfipojeni k siti.

. Networkconnections [ LE’] 28 I

192.168.056.094 port: 5001

PQ Box 2

IP address description port EVETELE

192.168.055.101 PQ Box 11 5001

1) IP adresa, Cislo portu, mizZe byt zvoleno libovolné jméno analyzatoru.

2) Kliknuti na "Prfidat" uloZi vzbrané pfipojeni.
3) "Smazat data" vzmaze vzbranou IP addresu z nabidky.
4) "Ping" otestuje pfipojeni.

WinPQ se vidycky pokusi pfipojit k existujicimu pfipojeni. V nastaveni programu pak lze vybrat online

data nebo nadist namérena data.
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13.4 Pfenos nameérenych dat z PQ-Boxu do PC

Pfipojte analyzator k pocitaci pomoci USB portu nebo TCP-IP.

Kdyz se PQ-Box pfipoji, kliknutim na ikonku E se zobrazi vSechna dostupna méreni v paméti PQ-

Boxu.
I
Zmacknutim se nacte pamét zafizeni.
. Nacte dostupna data z PQ-Boxu do
Vo
Hard disk | Import | Measurement device | pocitace
PQBox: [PQBDXZUO Ver:1.321 Sn:1305-103 [COM11] '] @] lLDEd data from B
Date ) Version Size 9 Delete
A 12082013 07:5114 V1321 3785 KB Smaze oznacena data z PQ-Boxu
A. 08.08.2013 13:37.01 V1321 2981 KB
A\ 08.08.2013 111614 V1321 13274 KB
AL 08.08.201311:10:48 V1321 3586 KB
A. 06.08.2013 08:46:14 V1321 34656 KB
\A 01.08.2013 154822 V1.321 441480 KB
4. 01082013 10:26:14 V1321 31233 K8
A\ 03.07.2013 121136 V1316 3067 KB

Po zkopirovani dat ze zazizeni do pocitace se zobrazi nasledujici zprava "Maji byt namérena data v PQ-
Boxu nyni smazana?".

PQBox100

'E Do you want ko delete the file From the PO-Box?

Lt J[

Yes — Data budou smazéany a uvolni se pamet, ktera byla daty zabrana.

No - Namérend data zUstanou uchovany v zafizeni a miZe se s nimi dale pracovat.

Doporucujeme smazat naméfena data z paméti zafizeni po stdhnuti do pocitace, abyz

nezabirala zbyte¢né pamét.
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File Load Dialog

Harddisk | Import | P Box 100

Directory: |C:.I'Programme,l’EberIe,l’PQBoxlDD,I’Data | I Load

Date ‘ersion | Size Comment 1 Comment 2 Comment 3 Comment ¢ Delete
A 29.04.2008 16:13:28  W01.006 10400 KB Irland Comment 2 Comment 3 Camment 4
4. 31.03.2008 09:50:13 V01,006 12135 KE Kommentar 1 Kommentar 2 Kommentar 3 Kommentar ¢
4. 31.03.2008 09:16:54 V01,006 4915 KE Kommentar 1 Kommentar 2 Kommentar 3 Kommentar ¢
4. 05032005 11:29:47  W01.006 T443 KB Kroatien EMPTY EMPTY EMPTY
A 26.02,2008 14:32:31  vw01.001 7751 KE Solaranlage Demomessung Kommentar 1 Kommentar 1
4. 18.02,2008 11:21:54 v01.005 6059 KE OHplus Stassfurt Kommentar 3 Kommentar ¢
4. 14,02,2008 09:00:21 v01.001 S0 KE Biro Werteilung 32 MSHY 3 Kommentar ¢
A 12,02,2008 11:32:02  v01.002 20473 KB Salva Tallin Estland Kommentar 4
4. 01.02,2008 15:36:05 01,006 25416 KB NS Messe Kommentar 3 Kommentar ¢
AL 01.02,2008 12:54:05  v01.006 1007 KB M5 Papierfabrik Test Test
4. 18.01.2005 13:40:07 01.001 41727 KB Kommentar 1 Kommentar 2 Kommentar 1 Kaommentar 1
4. 10,01,2008 10:35:30 V01,004 4817 KB AHA Deponie Lahe  Station Deponieq...  Kommentar 1 Kaommentar 1
4. 11,12,2007 058:54:25 V01,001 TFOSKE ter ter Kommentar 1 Kaommentar 1
4. 06.12,2007 12:23:46  WO1.001 1035 Kb ot ommentar 2 Kommentar 1 Kaommentar 1
4. 04,12,2007 13:18:53 v01.001 3349 Robert Bosch-Kra... fessung DC 2 Kommentar 1 Kaommentar 1
4. 03.,12,2007 14:50:33  V01.001 1659 mfessung DC 1 Kommentar 1 Kaommentar 1
4. 26,11.2007 14:04:23 V01,002 G955 KB Stab,300 UMW Mai... Gerdt 3 Kommentar 1 Kaommentar 1
Av 26,11,2007 11:13:23  v0l1.001 10797 KB Robert Bosch Stu... Miederspannungs... Kommentar 1 Kommentar 1
A 26,11,2007 10:52:55  v01.001 2714 KB Robert Bosch Stu... Messung 1 Kommentar 1 Kommentar 1
A 15,11,2007 07:40:45  WO1.000 179666 KB Kommentar 1 Kommentar 2 Kommentar 1 Kaommentar 1
4. 23.10,2007 09:15:52 V01.001 39712 KB Kommentar 1 Kommentar 2 Kommentar 1 Kaommentar 1

V téhle tabulce mohou byt ke kazdému méreni pfipojeny az 4 komentare. Pokud neni vlozen zadny

komentar kolonka zobrazi pouze "-". Dvojim kliknutim se komentar mlze upravit.

VSechny komentare se zobrazi v tiSténé verzi protokolu.

13.4.1 Datové slozka v Windows Explorer

Pokud je vloZzen komentar o méfeni v prvni kolonce, sloZzka obsahujici naméfend data bude také
obsahovat v ndzvu tento text (v prizkumniku Windows).

[ 12 Puls-Briickengleichrichter_0oo
I3 Christanell_ood
l;i'l [iZ Messung_000
[C2) Diesel - avs
|53 Gemiinden, Hofweq 26 Fa, MSP-Display
|5 Hindustan Press C_000
lai'l HKM 1 - Zerstérung Kompensationsanlage,
I3 Hillkurventrigger 2, Bild_000
|5 KauFmann_000
[ KBR_DOD
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s

13.4.2 Prenos mérenich dat béhem méreni

’

K pfenosu mérenych dat ze zafizeni v pribéhu méreni

pozastaveno. Potvrdte otazku "Ma byt méreni zastaveno?" kliknutim na "Ano"

A File Load Dialog

Hard disk | Import | PQEox 100 |

POk |P@BOR100 Yer:01.105 Sn:0736-003 [COME]
Date T Version Size Delete
Load data From Box

BN PoBox100

Measurement is running
Do you wartk to break?

bude méreni kratce béhem prenosu dat

] nen e

Oznacte mérena data a zmacknéte "Prenos dat".

B8 File Load Dialog

Imnport P Box 100

Hard disk
|PQBOXIDD Wer:01,105 Sn:0736-003 [COME]

Delete

PQBox:
7 Mersion | Size

Date
i ¥01,105

Load data From Box
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Méfeni je obnoveno pro zmacknuti tlacitka "Pokracovat".

VSechna namérenad data jsou k dispozici na po ukonceni zaznamu v kompletni méfici sloZce.

¥ File Load Dialog

Hard disk | Import | PQBox 100 ]

POBo: |PoBox100 ver:01. 105 Sn:0736-003 [COME] -

Date " Wersion | Size Delete

A\ 09.09.7008 13:39:19  ¥01.105 409 KB
Load data From Box

o] (O

13.4.3 Rychly pfenos dat v USB disc mddu

Pokud je PQBox150/200 v médu"USB disk mad", Ize rychle prenést do PC i velmi velké datové soubory.

Setup

Parametrisation
Setup

Ethernet Interface

USB disk mode
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Na zalozce "Import", se obsah paméti PQ-Boxu zobrazi jako disk.Ve sloZce "DATA" jsou vSechna
namérena data zafizeni. Oznacte jedno nebo vice namérenych sloZek a zkopirujte je pomoci ikony
"Import" do PC.

omenes

Kommentar 1 Kommentar 2 Kommi
EMPTY EMPTY EMPTY
EMPTY EMPTY EMPTY
EMPTY EMPTY EMPTY

C:
D:
E
.-'I
Rs
L=
T:

13.5 Vyhodnoceni mérenych dat

VSechna méfeni, kterd jsou v PC k dispozici jsou zobrazena v zloZce "Hard disk".

Namérend data mohou byt sefazena podle "Data" nebo "Poznamky" v sestupném nebo vzestupném

v Load v Y T ,
poradi. tlacitko otevie oznacend méreni pro analyzu.

tlacitko smaze namérend data z pocitacového hard disku. MlZe byt oznaceno i vice
méreni. Pfed smazdnim dat budete pozadani o potvrzeni.
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Seradi data sestupné nebo vzestupné Zméni adresar

(Podle datumu nebo komentare) namérenych dat

File Load Digmg

Hard disk.

t PO Box 100
Directory: ProgrammeEberlefPOBox: 100/ Daka Load
Date Wersion | Size Corment 2 Comment 4 2 Delete
A 090 9 %01.105 409 KE Comment 1 Commenkt 2 Commenk 3 Comment 4
4. 05.09.2008 09:43:57 Y01.104 F7IOKE frequency conwverker aI0Y Danfos Kommentar 4 —
4. 04092008 17:11:37  Y01.104 9306 KE ripple signal neue FW1.207 Kammentar 3 Kaommentar 4
4. 02,09.2003 14:04:40 01,104 1967 KB Trafo 4 ET304 Kommentar 3 Kommentar ¢
AL 02092008 1400016 w01,100 1605 KE Trafo & ET306 Kommenkar 3 Kommenkar 4
4. 02.09.2003 15:54:42  Y01.104 1992 KB Trafo 5 ET305 Kommentar 3 Kommentar 4
4. 02092003 12:16:12 V01,104 00 KE Trafo 3 ET303 Bau 142 Skation 3
4. 02092008 12:16:12  VO1.104 2037 KB Trafo 1 ET301 Bau 142 Skation 3
AL 0% N8 PONS 171555 W01 100 KR Trafn FTA00 R 14 Fakinn b

13.5.1 Zména slozky pro namérena data

Ikonka l:] otevie prlzkumnika Windows. Zobrazi se slozka, kterd je pravé nastavena
a obsahuje data k danému méreni.

Nevybirejte slozku namérenych dat ptimo, ale jen pomoci nadfazenych slozek.

MuizZe byt vytvoren libovolny pocet slozek k mérenym datlim. Slozky mlzou byt umistény kdekoliv
v siti. Pfiklad: Slozka pro "Namérend data 20kV 2011°“.

Ordner suchen |E‘ gl

Suche Datenverzeichnis Messgerat

B I3 PQEox100
s o
I 00000000
(L) Export
(23 html
(£ images
() input
@ settings =
(23 sqldrivers
() temp

[E3) translations
o T e

< |

>

~

Neuen Ordrer erstellen ” O ] [ Abbrechen I
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Po otevreni slozky s daty se zobrazi informace o celém méreni. V okné "Perioda vyhodnoceni" mizete
vybrat presny ¢as periody v méreni a vyhodnotit pouze tuto ¢ast.

Priklad: Méreni bylo provedeno pred vice nez 10 dny. Standardni protokol byl vytvofen pfed vice nez
tydnem. Kliknutim na ikonku "1 tyden" jsou data omezena na jeden tyden.

Harddisk | Import | P EBox 100

Dirsctory: | CifProgramme(PQBox100/Data o [ e |
Date Yersion | Size Camment 1 Camment 2 Comment 3 Caomment 4 Delete
19,11.2008 00:15:535 V01,106 4017 KB Warwick EMPTY EMPTY EMPTY

28.10,2008 17:34:06 V01,106 . -
28.10,2008 17:34:05  ¥01,106 Evaluation period

A,
13
13
A\ 28.10.2008 17:08:46  Y01.106 _
A\ 28.10,2005 17:08:46  ¥01,106 Measurement period htar 4
A\ 28102008 17:08:45  Y01.106 itar 4
A os.10.2008 17:08:45 vorage 1) O™ | o220 || 14d000 | tar 4
A\ 25.10,2008 16:53:31  v01.106 ko | 04.0%. 2008 || 14:10:00 | hkar 4
A\ 28102008 16:52:20 Y01.106 _ htar 4
Ji 28.10.2006 16:20:10  %01.106 duration: | &d 3h 30m s | e
A\ 28.10.2008 16:20:10  ¥01.106 itar 4
AL 28.10,2008 16:20:10 Y01.106 Evalustion period htar 4
A\ 28.10,2008 16:05:30  ¥01.106 — itar 4
A 28,10,2008 16:05:50  ¥01.106 from: | 26022008 v I 40000 v| htar 4
A\ 27.10,2008 04:25:56  Y01.106 - [ ooszs || 1wiom 3
A\ 21.10,2008 09:07:14  ¥01.002 htar 4
4. 13.10.2008 09:58:24  vol.107 1) duration: | 6d 23h 30m Os | nkar 4
A\ 07.10,2008 15:37:39  ¥01.106
A 26.02.2008 14:32:31  ¥01,001 et alle

all ] ’ 1 day ] ’ 1 week ] ’ 4 weeks ]

I 0K l [ Cancel ]

Po zmacknuti "OK", se otevie specifikovand perioda vybraného méreni.

Vsechna méreni a analyzy zobrazeny nize byly vztvofeny s demo daty, kterd jsou soucdsti kazdé
instalace.
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Pocatecni obrazovka po nacteni demo méreni:

Vytvori protokol ve shodé s
EN50160/1EC61000-2-2 nebo

Rozsah napétovych a proudovych harmonickych a jejich subhar-
monickych. Stupnice dle dané normy.

IEC61000-2-4
|IF=
Data  Wiew  Setup  Wine -
— - N N
Informace o vybraném fom =) KWk
méreni: 5 Infarmation & X| | EMIECreport | Details | HarmonicsPlot | Harmanics
e 2| i
-Nomindlni napéti Ll
. Mominal volkage L-N: 400y | 2300

Interval:

-Méfici interval

1805

Ripple-contral frequency:

165Hz

=

-HDO frekvence

Start;

12,12.2008 10:24:00

-Start méreni

Timing data

End: 17.12.2008 16:42:00 Limit
-Konec mereni Duration: 5d 6h 18m Os
-Doba méf‘enl’ Mumber of inkervals: 2927
v vve s s o l-Mo. -
-Pocet méficicih intervald serikio e
Firrware: 1,107
-Cislo zafizeni/FW verze pSP-tersion: 120 Zde je 8 poli pro komentafFe, které midzou
More ... J[ comments... \_l byt uloZeny ke kaidému méfeni. Viechny
> N se objevi v tisku.
Permanent recorc [

Selection

Frd
ol
Cul

Karty k vybéru: spusténi,

Detailni seznam vSech nastaveni pro méreni (nastaveni

limity, konverze faktord...)

Power

Power (15 min)
Energy

Energy (15 min)

- Cyklicka data

- Osciloskop

BB

PP

- 10 ms RMS zaznam
- HDO signal
- PQ udalosti

nt recard | Oscilloscape IUms‘h\l .pple contral signals PQ-events

.
L1 Lz L3 L1
Frequency Ewents Yolkage
Graficky pFehled viech Zietiptdals
naméFenych dat a udalosti [eventsi[1e] « *
- wanent record:

vybraného méreni. Re— Lt 0 1]

s RMS:[3] [ ]

Ripple contral signals:

Najetim kurzoru mysi na ikonku osciloskopu nebo RMS, se zobrazi informace o této udalosti.

Dverview data

zmeény.

PQ-avents:[19] . . . ‘
Permanent record:
Oscilloscope:[3] 0 0 0
10ms RMS:[3] [} T I
: 1 Oscilloscope
Ripple control sign , , / ;
Zobrazi se denni nebo tydenni :'|> Thee stansg: 181208 / 1225025

Trigger: Voltage dip UL1 [1D=1]

Kliknutim na znacku osciloskopického zdéznamu, RMS zaznamu, zdznamu HDO signalu
nebo zaznamu prechodového déje se automaticky otevie odpovidajici popisy poruchy.
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13.5.2 Standardni vyhodnoceni pro EN50160 a IEC61000-2-2

Uroven zadané normy. V zdkladnim nastaveni to je kombinace EN50160 a IEC61000-2-2. V zdvisloti na

Ikonka zobrazi rychly prehled o hodnotach napéti vdaném meéreni, s odkazem na odpovidajici

velikosti mefenych dat, vytvoreni statistik mUzZe zabrat nékolik sekund. V tyden dlouhém méreni je vice
neZz 300 000 namérenych hodnot, ty jsou vyhodnoceny a graficky zobrazeny.

Cislo: Pfiklad EN50160/IEC61000-2-2 vyhodnocen

£ PQ-Hox 100 -

Deta Wiew Setup Window  Help BEES

Beom
g | ormation & X| | EMMIEC report | Detals | Hermonics Piok | Harmonics
E| 1o
£ sysem: 4-wire System
€ nNaminal voltage L-4i: 400+ ] 230
5 e e v
e e Limitni ¢ara dle
| Inkerval: 6005
Ripple-control Frequency: 166Hz EN 50160 /
Start: 26.02.2008 14:40:00
End; 04.03.2008 14:10:00 IEC61000—2—2 nebo
IEC61000-2-4
Permanent record & x

Timing data

PQ-events

Selection
A Frequency
A Voltage

A current
A Fower
- A Energy

10ms RIS
=

| Fermanent record | Osellascope

i g [

IECE1000-2-2 | ENSO160 report
[ER TR U 213 U 213 u oz

Frequency volkage changes THD Flicker Volkage unbalance Harmanics

& PQevents: P = x

i Permanent record:

z

8| Osciloscope: [} ]

£ 10ms RMS: " n ]

S

Sloupce ukazuji klasicky 95% format ¢ervenou barvou a nejvyssi "100% hodnoty" méfeni modre.

V zobrazeném prikladé, maximalni hodnoty dlouhodobého fkliru pfesahuji normu ve vsech fazich.
Nicméné 95% hodnoty jsou daleko pod pfipustnymi limity.
V zdkladnim nastaveni pro standardni analyzu, je mozné nastavit 100% limit. KdyZ je tento 100% limit

prekrocen, je sloupec zbarveny modre s cervenym Srafovanim . V zobrazeném prikladé je ve fazi L1
(flicker) tento 100% limit prekrocen.
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Vyhodnoceni harmonickych

Ve sloupcich harmonickych napéti jsou vsechna méreni od druhé do padesaté harmonické a jsou
porovndna s normou EN50160 a IEC61000-2-2. Harmonicka je zobrazena bud vedle odpovidajiciho
limitu, nebo jej prevysuje.

Vsechny standardni limity mGzou byt zménény uZivatlem v menu "Konfigurace / Limity".

Vypis zakladniho nastaveni pro sitovy analyzator:

Setup PQ-Box 100

POBox: | V| [ 0% Load setup From Box

Send new setup ko Box
Lirnits
Synchronize Time
Standard Limits: Marrow Limit [%]: 95,00 3 | Wide Limit [%]: (100,00 3

Load

Slow woltage change
Store

Basic settings Tolerance 95, 00%: positive [%] 110,00 5 | negative [%:] (90,00 %

Basic settings
Tolerance 100,00%: positive [%] 110,00 % | negative [%] 85,00 % g
Fast voltage change
Tolerance 100% positive [%] 106,00 % | negative [%] 94,00 5

TMetwork frequency

Tolerance 95, 00%:: positive [Hz] (50,50 % | negative [Hz] (49,50 &
% | negative [Hz]

Limits

Talerance 100.00%: positive [Hz]

=

> 1P

Unbalance Long term flicker Plt THD

Tolerance 95.00% [%]: |2,00 % Tolerance 95.00%: Tolerance 95.00% [%]:
Tolerance 100,00% [%]: Tolerance 100.00%: Tolerance 100.00% [%]: 12,00 3

Yolkage harmonics

Osrilloscope

>

10ms RMS
recorder

Harmonics: z E

Tolerance 95.00% [%]: |2,00 &
Refresh ‘ ‘ ‘ I I I
. ~

s III nllmun| IIIIIIlll-ll-l---l-l---l-l---l-l- Fackor 100,00%: LEn 5

>

Close

J
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V panelu "Detaily" standardni zpravy jsou detailni informace o maximalnich a minimalnich hodnotach
ve vztahu k hodnotdm danych normou.

2

Informatian Z X pot | Detals | Harmanics
Info Frequency Yoltage changes
Nonnel VoKSRE: =l Maimum value: [ S0.11H: | I 2 13
95% value: [ 50.04Hz |
Interval: Maximum value: | 23 | a0z | 238.77 v |
5% value: [ 49.97Hz |
Shart: 08,04,2007 17:50:00 & 5% value: [ X z38.13%] | 23627V
b 220 Winimum value: 43,89 Hz
End: 15.04.2007 18:20:00 ‘ Rl I 227126 | 22179V | 227.52V |
2Rt 71 0h 29m 59 Limiting value Max: | S0.50Hz| M value: | 2564y | 226,10V | | 22554V |
Number of inkervals: 1012
Limting value Min; | 49.50Hz |
Liniting value Max: 254,03 ¥ | Mumber (fres interval): 101z
Humber {10sec values): | 80717 Limiting value Min: 207,85 ¥
Yoltage unbalance Flicker:
Maximum value: [ 0.53] m 2 13
95% value: [ 0.3z
Maxinium valuel | oL [ [ L6 |
Permanent record 8 X
Limit value: [ 200 95% valus: [ o8 [ o0 | 0.7
Timing data
| sken || et 1z umegri [ 1] ke huske)

Priklad: Standardni flikr - vvhodnoceni

Maximalni hodnoty pro jednotlivé faze jsou: L1 = 0.61; L2 = 1.02; L3 = 0.63. Protoze limitni hodnota
je 1, sloupce pro fazi L2 prevysuji limitni ¢aru zobrazenou na displeji. Pro 95% hodnoty (Cervené
sloupce) jsou vsak pod limitni ¢arou.

Panel "Harmonické napéti" ukazuje vSechny harmonické ve sloupcovém grafu.

VSechny harmonické jsou zobrazeny v méfitku limitu daného normou.
Mormbericht ENSD160 Details |  Spannungsharmonische | Harmonische

L1

02 03 04 OS5 06 OF 05 09 10 11 12 13 14 15 16 17 15 19 20 21 22 23 24 25 26 27 25 20 30 31 32 33 34 35 36 57 55 39 40 41 42 43 44 45 456 47 45 49 50

:_-l_llu.tlll. il Ml lil

02 03 04 OS 06 OF OS5 09 10 11 12 13 14 15 16 17 15 19 20 21 22 23 24 25 26 27 25 20 30 531 32 33 34 35 36 57 55 39 40 41 42 43 44 45 456 47 45 49 50

02 03 04 OS 06 OF OS5 09 10 11 12 13 14 15 16 17 15 19 20 21 22 23 24 25 26 27 25 20 30 531 32 33 34 35 36 57 55 39 40 41 42 43 44 45 456 47 45 49 50

°
j Sloupce ukazuji pfehlednou formou ,95% hodnotu” méfeni ¢ervené a "100% hodnotu" méreni
modfe.
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Na zaloZce "Harmonické" jsou v tabulce vypsany jak limitni hodnoty danych normou, tak i 95% a 100%
hodnoty pro jednotlivé faze. Pokud nékterd harmonicka limit pfekrodi, je pfislusny fadek zobrazen
Cervené.

Obrazek: Detailni vypis od 2. do 50. Harmonické a pfislusné odpovidajici Urovné.

EMJIEC repork Details Harmanics Plok Harmanics

Limiting walues L1-95% Ll-Max L2-95% | LZ2-Max L3-99% L3-Max
THD 5.0000 37025 3.8651 37193 3.8347 3.6746 4.0125

1.95800 00453 0,2403 0.0455 0,135 0.0476 0,3435

Z

5 5.000a0 1.0037 1.1899 1.5526 1.8083 1.2526 1.3641
4 0,9300 0.0341 10,1093 0.0342 0.0ez0 0.0335 0.1134
5 5.9900 1.7803 1.9973 2.0z271 2.2265 £.0183 £.1887
& 0.4200 00433 00901 0.0435 0.0781 0,0397 0.0560
7 5.000a0 1.5627 1.7216 1.3307 1.4671 1.3040 1.4341
g 0.4900 0.0349 0.0643 0.0470 0.0718 0.0317 0.0665
q 1.4500 Z.08z0 Z.2404 1.6792 1.7914 1.6673 1.7a70
10 0.4200 0.0465 0,0593 0.0639 0.0711 0,0304 0,0463
11 3.5000 1.2885 1.4374 0.9626 1.1277 0.8011 0.9654
1z 0.4900 0,0539 0.07:24 0.0654 0.0350 0.03551 0.0562
13 £,9300 1.2765 1.37a3 1.1910 1.3007 1.8570 1.9765
14 0.4200 0.0663 0,034 0.0640 0.0964 0.0472 0.0787
15 0.49a0 1.1853 1.4093 1.0159 1.2275 1.1176 1.2252
16 0.4900 0.0497 0.0551 0.0510 0.0756 0.0544 0.0812
17 1.9500 0.9106 1.1839 1.2213 1.4435 0,2030 1.1085
13 0.4200 00220 0.0319 0.0308 0.0506 0,0297 0.0547
19 1.4500 0,497 0.5951 0.7245 0.8352 1.3850 1,597
20 0.4900 0.0165 0.02:26 0.0158 0.0z231 0.0202 0.0335
21 0,400 0.2196 02462 0.3041 0.3365 0.5712 06424
27 0.4200 0.0150 00207 0.0154 0.0185 0.0151 0.0231
=3 1.4500 0.26:29 10,3045 0,373z 0.4z01 0.1470 0.1579
=4 0.4900 0.0199 0.02:26 0.02357 0.0252 0.0157 0.0271
25 0,400 0.2350 0.2785 0.3z91 0.3313 0.5943 0.6640

T

Nejvyssi hodnota méreni v zaznamu (L1)

95%-hodnota méreni (L1)

Limit danv normou
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Vytvoite EN50160 / IEC61000-2-2 zpravu:

S funkci , Tisk” se otevre vicestrankova zprava dle normy.

Listovani pres jednotlivé Poslat zpravu Vytvorit PDF Zménit nastaveni

stranky na tiskarnu dokument tiskarny
A\ Harmonics Plot
Firsk I Previous | Mext Last | Print | Export PDF | Printer Setup |
Auswertung nach 108,201
a-eberle EN50160/IEC61000-2-2
CLOBAL NET QuALTY i
A-Eberle GmbH & Probleme Solaranlage 10 ms Rekorder
Co.KG 2 ¥ 3~ Wechselrichter 16kW Schwingen Netz
Powerquality
Kunde: Grund der Messung: Licht Flackert
Stralie: durch PV Anlage
Ork: SY-Yersion: 1.7.01
System: 4-wire System Serial-No.: 0745-004
Mominal voltage L-MN: 400Y [ 230v Interval: 6005
Frequency: S0Hz Ripple-control frequency: 750Hz
Start: 05.06,2011 13:36:53 End: 15.06.2011 11:258:35
Duration: 6d 21h S1m 455 Number of intervals: Q04
Firmware: 1.130 DSP-Yersion: 1.233
Overview
mk
1 1 K s 1 13 1 (= 13 1 [ [ Ki
Temny Teais a1 0% o S g ulida e i
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13.5.3 Sloupcovy graf hamonickych a subharmonickych

Harmonické a subhar- Harmonické a subhar-
monické napéti monické proudu
Dakta  Yiew  Setup Help

Jdom K&
Infarmation

Info

| Marker

i I
Pouzitim ikon u‘ u' se zobrazi graficky nebo vtabulkové formé vsechny harmonické

i subharmonické napéti i proudu.

V' “Nastaveni harmonickych” lze zménit méfitko zabsolutnich hodnot na relativni hodnoty.

y i = el
A Setup Harmonics Views 9 ._X_,

‘oltage Harmonics in:

O

(®) % of fundamental oscillation

Current Harmonics in:

® [a]
() % of Fundamental oscillation

) % of nominal value

Ok Cancel
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Ptiklad ukazuje prehled vSech proudovych harmonickych na 3 fazich a N. Harmonické 5. a 7., 11. a 13,,

17. a 19. vyénivaji. Cerveny sloupec zobrazuje 95% naméfené hodnoty, modry sloupec znaéi 100%

namérené hodnoty.

Harmonics Plot ‘ Interharmonics Plot | Harmonics Details

Interharmonics Details

D-A-C-H-CZ

1
107.18 A

53.50 A

N (ew | | e el ] (] ] [ C ] | i |
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

[E}

107.18 A

53.50 A

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
13 ¥

107.18 A

53.50 A

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
[

107.18 A

53.59 A

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

Tabulka harmonickych hodnot
‘ Harmonics Plot | Interharmonics Flot | Harmonics Details | Interharmonics Details | D-A-C-H - CZ |
L1-95% L1 - Max L2 - 95% L2 - Max L3-95% L3 - Max

02 28521 [A] 34658 [A] 26505 [A] 35537 [A] 2.5926 [A] 3.2562 [A]
03 17764 [A] 2.2264 [A] 1.8707 [A] 23933 [A] 1.5029 [A] 1.9265 [A]
04 1.2930 [A] 1.6541 [A] 1.2510 [A] 1.8606 [A] 1.2403 [A] 1.6760 [A]
05 88.0763 [A] 106.7447 [A] 88.3021 [A] 107.1785 [A] 87.8084 [A] 106.6618 [A]
06 1.0791 [A] 14184 [A] 1.0394 [A] 14161 [A] 1.0252 [A] 14987 [A]
07 254768 [A] 32.0951 [A] 26.1785 [A] 33.0616 [A] 25.5559 [A] 32.1389 [A]
08 0.6486 [A] 0.9401 [A] 0.6441 [A] 08871 [A] 0.6309 [A] 0.8007 [A]
09 0.5818 [A] 0.7895 [A] 0.5549 [A] 0.7112 [A] 0.5185 [A] 0.7063 [A]
10 0.5378 [A] 0.7700 [A] 0.5205 [A] 07113 [A] 0.5028 [A] 0.7268 [A]
11 244563 [A] 30.5683 [A] 244522 [A] 305124 [A] 24.3625 [A] 304375 [A]
12 04965 [A] 0.6506 [A] 04973 [A] 0.7355 [A] 04640 [A] 0.6367 [A]
13 11.0046 [A] 14.7722 [A] 11.3741 [A] 15.3005 [A] 11.0889 [A] 14.8478 [A]
14 0.3423 [A] 0.4776 [A] 0.3570 [A] 0.4720 [A] 0.3331 [A] 04413 [A]
15 0.3337 [A] 0.4499 [A] 0.3349 [A] 04376 [A] 0.3039 [A] 0.3993 [A]
16 0.3181 [A] 04593 [A] 0.3323 [A] 04456 [A] 0.3126 [A] 04064 [A]
17 125913 [A] 15.7555 [A] 124908 [A] 156298 [A] 125218 [A] 15.7005 [A]
18 0.3317 [A] 0.4455 [A] 0.3349 [A] 0.4393 [A] 0.3082 [A] 04272 [A]
19 7.0123 [A] 9.5618 [A] 7.3320 [A] 10,0010 [A] 7.0974 [A] 9.5995 [A]
20 0.2396 [A] 0.3149 [A] 0.2420 [A] 03224 [A] 0.2352 [A] 0.3055 [A]
21 0.2378 [A] 0.3196 [A] 0.2341 [A] 03165 [A] 0.2211 [A] 0.2829 [A]
22 0.2334 [A] 0.3069 [A] 0.2334 [A] 0.3146 [A] 0.2301 [A] 0.2942 [A]
23 7.6396 [A] 9.3913 [A] 7.5836 [A] 9.2955 [A] 7.6189 [A] 9.3453 [A]
24 0.2514 [A] 0.3249 [A] 0.2534 [A] 0.3468 [A] 0.2290 [A] 03186 [A]
25 4.8823 [A] 6.5485 [A] 5.1987 [A] 6.9194 [A] 49771 [A] 6.5909 [A]
2R N.1842 1Al 0.2600 TAI 0.1909 TAl 0.2500 TAI 018071 TAI 02174 1Al
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13.5.4 D-A-CH-CZ hlaseni

Software vytvari automatickou zpravu podle norem D-A-CH-CZ.

VSechny proudové harmonické budou porovnany s maximalnim povolenym limitem danym
normou. Je nutné vyplnit “zkratovy vykon” sité, pfipojenou zatéz a jmenovité napéti.

Harmonics Plot | Interharmonics Plot | Harmonics Details | Interharmonics Details | D-A-C-H-CZ |

Short circuit power [kvA]: 10000
Connection Load [kVA]: 630
Nominal voltage L-L [V]: 400

valid THDI [26]: 8.0
L

voltage h... Standard factor value max. emission limit [A]  meas. harm. values [A] o
L1-13 N L1-13 N 11-13 N
H3 24 1.2
H5 107.2 =
H7 331
H11 30.6
H13 15.3 L4
H17 15.8
e [ T il

D-A-CH-CZ hla$eni srovnava viechny proudové harmonické s limity. Cervené hodnoty jsou nad prahem.

Details
DACH-CZ: NOT COMPLIED
voltage Standard factor value max. emission limit [A] meas. harm. values [A]
harmonics
L1-13 N L1-13 N L1-13 N
H3 6.0 18.0 21.7 65.2 2.4 1.2
HS5 15.0 34.3 107.2
H7 10.0 36.2 33.1
H 11 5.0 18.1 30.6
H13 4.0 14.5 15.3
H 17 2.0 7.2 15.8
H 19 1.5 5.4 10.0
H 21 1.0 3.6 0.3
H 23 1.0 3.6 9.4
H 25 1.0 3.6 6.9
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13.5.5 Casové diagramy dlouhodobych dat

V menu "Cyklickd data" jsou zobrazena vSechna zaznamenana data. V kazdém méreni je uloZeno vice

nez 2800 rliznych namérenych hodnot (napéti, harmonické, subharmonické, proud, vykon a energie).

Jakdkoliv namérend data mohou byt zobrazena spolecné diagramu v zavislosti na case. Tudiz,

napfiklad, vztah mezi napétovym kolisanim, vysledné miry blikani a zménou v siti mohou byt zobrazeny

v souvislosti se zménami proudu.

Zvolenim poZadovaného parametru (nebo nékolika parametri) K

LED b a zmacknutim

Timing diagram v , v .. vy . . .. . Y
tlacitka se zobrazi graf s poZadovanymi namérenymi hodnotami v zavisolosti na ¢ase.

Obrazek: Casovy diagram s minimalni hodnotou 10ms pro napéti L1, L2. L3

Zacatek namérenych dat

Doba méreni Konec namérenych dat

Data Wiew Setup Window  Help

1=X:1 DX

o | Information & x

2

2| Infa

E  System: 4-wiire System

E Maminal voltage L-M: 400y | 230Y

5

=4 Frequency: S0Hz

T | Interval: 6005
Rippls-contral Fraquency: 166Hz

End: 04.03.2005 14:10:00

Duration; 6d 23h 30m Os
Mumber of intervals: 1008

Permanent record & X
Timing data
Selection A

Even harmonics

0dd harmanics

Even interharmonics

©dd inkerharmonics

[ Short berm Ficker

[[] Flicker onlins output 5
[ Long term Flicksr

[ U0 Unbalance

[[] Positive-sequence system
[[] Negative-sequence system
[[] zero-sequence system
[ Ua ZerofPos.system
Current

[Creff

11 eff max (10ms)

1 &ff min (10ms)

] Mean (It L2, L3}
D

Timing diagram

IECA1000-2-2 | ENSO160 report

Evaluation

L R R

o

BB

‘ Permanent record lnllusmpa 10ms RMS PQ-events

B

.

Il I.

26.02.2008 14:40:00 &d 23h 30m Os 04.03.2008 14:10:00
=2
200.0 -]
1o
150.0 s
—_
=
~
> 1000 Fos &
22
50.0 Fas
oz
0.0
Loo
R e e ===
14,40 18:25 22:13 0200 0546 no:a 14:10
26.02 27,02 ;|02 01.03 02,03 02.03 04,03

W UIEmin EU2Emin W UEmn (B LImax OL2max O I3 max

26.02.2008 14:40:00 6d 23h 30m Os 04.03.2005 14:10:00

Pomoci legendy mohou byt zobrazené kanaly zapinany a vypinany
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Pfiblizovaci funkce v grafickém menu:

BOm l #

Ke zvétSeni oblasti, aktivujte priblizovaci funkci. Poté tazenim mysi se stisknutym levym tlacitkem
vytvorte okno od horniho levého rohu do spodniho pravého. Pokud je okno vytvoreno v opacném
sméru, zvétseni se vynuluje.

18.04.2007 12:20:00 14d 23h 19m 595 03.05.2007 11:40:00
235.0

230.0

225.0

A

il

220.0 ]
215.0 : ———————
= ]
210.0 ] == -| -
s05.0 b o |
sono
lQS.Di R R R
1a0.0 ] T —— T — T T T T — T T
o720 19:50 0920 20:50 09:20 21:50 10:20 22:50 11:20 22050
22.04 22.04 23.04 23.049 24.04 24.04 25.04 25.04 26.04 26.04
B L1E min [ UZE min B U3SE min
< | =
21.04.2007 21:29:25 5d 5h Om 23s 27.04.2007 02:29:49
Posuvnik ohranicuje pfiblizenou oblast.
Jeho posunovanim lze mérenim rolovat.
Posunovani grafu:

BOom !

Pokud je tlacitko "Pohyb" stlaceno, graf se mlze volné posouvat po ¢asové ose a ose hodnot.
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Umisténi znacky:

PouZitim tlacitka "Znacka” mohou byt umistény v grafu dvé znacky.

3 ,
fom [T«
Znacky mohou byt umistény do grafu pomoci levého tlac¢itka mysi. Tim se vybere nejblizsi hodnota
krivky a znacka ziska svoji barvu.
e Znacka c. 1 - levym tlacitkem mysi a klavesou Shift

e Znacka €. 2 - levym tlacitkem mysi a klavesou Ctrl

Vzdalenost mezi obémi znackami je vypoctena jako absolutni hodnota. Casovy interval je vypocten
vzdy, odchylka je vypocitana pouze pfi shodé jednotek.

4. Data view Setup  Window Help -8 x
1=K:1 IR IE)
[T X
p Marker F X g 02,2008 14:40:00 6d 23h 30m 05 04.03.2008 14:10:00
5 Marker
2 [ 2400 o 12
T Curver U3E min ] L
c
2 Time: 01.03,2008 10:36:14 ]
0 vale 230.718[v] 220.0 |
£ 1 L
Marker 2 ]
arker ] Lia
Curve: U3E min 2200 |
Tine: 01.03.2008 10:26:10 ]
Value: 143976 [V] ]
2100 |
Ciff 4
ifference Lag
Duration; 6m 35 202ms ]
Value: 86,7418 [V] 200.0
4, | Permanent record & X
H =1 =
5 ] L
5 Timing deta 2,190.0 0 &5
o =
g
Selection o
w Even harmonics 1 -
2 Odd harmorics LB
£ Even interharmonics
= Odd interharmanics Loa
[ shart term flicker 1700 ]
"g’ [ Flicker online output 5 |
] [[]Lang term flicker L
= [] uU Unbalance 1
3 [] Positive-sequence system 160.0 -
[ [[] Megative-sequence system q
. = ] o2
£ [ zero-sequence system ]
8 [[]u0 ZerojPas.system i
£ @ A curen 150.0 o
5 [Cl1eff Bl r
z = ]
£ []1 &ff max (10ms) ] X
& [C11 eff min {10ms) =
| [11Mean (11, L2, L3) 140.0 - Loo
[ THD 3 T T T T T T T T T T T T T T
= 14:40 07:25 00:10 16:55 09:40 02:25 19:10 11:55 04:40 21125 14:10
Timing diagram S 26,02 27.02 28.02 28,02 29,02 01.03 01.03 02.03 03.0% 03.03 04,03
B UEmn EUEmn |MUENn Blimax O L2max O L3 max
IEC61000-2-2 { ENSD160 repart
26.02.2008 14:40:00 6d 23h 30m 05 04.03.2008 14:10:00

= Marker & X
E Curve 1; UL max
:E 12.06.2011 15:02:30,500 >

Value 11 246,545 [V
2 U dlouhych méficich interval( (napt. 10 min) a pfi ex-
2 : trémnich hodnotach (10 ms), se presny ¢as znacky zo-
| Curve i LIL1 rin
. [ 12.05.2011 L4:01:27.405 brazuje v milisekundach.

valuz 2; | 230,549 [v]

| 1h 1m 3
value: | 15,9953 [v]
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Vyznam rdznych typu éar

| i

Jsou nabidnuty 4 typy zobrazeni car:.
1.. Spoji vSechny namérené body dohromady. (vychozi pro viechny grafy)
2.. Zobrazuje pouze namérené body, body nejsou spojené ¢arou.

3.. Toto znazornéni je vhodné zejména pro stfedni hodnoty , jako je 15 minutové hodnoty. Zde je
hlavni hodnota méfici periody zobrazena jako rovna ¢éra.

700 —

I ‘uwm i

.00 -

il (L
L 1 o

ey il _WP_W:MJ =

14319 04:12 1805 07:59
13,07 14.07 14.07 15.07

[kw]

ol \Im

=1

oo =

4.. "Zobrazeni s opacnou Urovni" umozZiiuje, aby sitova preruseni byla jasné zobrazena v ¢asovém
diagramu.
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Ostatni funkce v pravém tlacitku mysi:

Smazat znacku = Pokud je nastavena jedna znacka, je mozné tuto znacku smazat
Oznaceni zobrazeni = Jsou oznacena namérena data, které jsme ziskali pfi vypadku sité
nebo preruseni. Oznaceni miZe byt zapnuto nebo vypnuto..

MéfFitko levé osy = u levé osy méreni mlze byt méfitko nastaveno ruc¢né

Méfritko pravé osy = u levé osy méreni mize byt méfitko nastaveno rucné

Meéfritko logaritmickych os

Automatické sdileni os = Software automaticky spojuje smysluplna data s jejich
vlastnim méfitkem tak, aby se Zadné namérené hodnoty neprekryvaly.
Automatické méfitko os = Software automaticky zobrazi maximalni a minimalni
hodnoty pres celou obrazovku

Nastaveni mezni linky = miZe byt nastavena hodnota a barva mezni linky
Kompletni data = zobrazi se celd perioda méreni

Data 1 dne = ¢asové méritko je nastaveno na jeden den

Data 7 dni = casové méritko je nastaveno na presné 7 dni

Data 2 tydnt = ¢asové méfitko je nastaveno na 14 dni

Data 4 tydnt = ¢asové méritko je nastaveno na jeden mésic

Vlozeni komentare = tato funkce umoznuje pfidani komentére do grafu. Ten se také
objevi v tisku.

Tisk = soucasny graf bude poslan na zvolenou tiskarnu nebo uloZzen jako PDF
dokument

Schranka = Graficky displej je zkopirovan do schranky. Poté muize byt graf napriklad
vloZzen do MS-WORD™ dokumentu

A\ WinPQ mobil - [: Timing diagraim [UL1 min]]

Data View Setup  Window Help -8 x
_ - . .
Bom ||+ = Mk
x
Infarmation g 12,12.2008 10:07:20 5d 6h 51m 20s 17.12.2008 16:58:40
Info 240,00
Mominal voltage L-N: anoy | 230y
Inkervals 1605 i "
Ripple-control Frequency: 168Hz kT “ i LAk
Start: 12.12.2008 10:24:00 .
220,00 -
End: 17.12.2008 16:42:00
Duration: 5d 6h 18m 05
Mumber of intervals: 2827 7
Serial-No.: 0736-104 v Show Flagging
Firmware: 1107 200,00
Scalngleft...
DSP-Yersion: 1.210 N
Left axis log. scale
More ... [ Comments. . i Sealingright...
Right s log. scale
Divide axis
| Permanent recard —
£ = 180.00 automatic scaling
- =
6"', Ty Add Limit Marker...
g
~
Selection | Shaow &l
u| | |E A Frequency Show dy
2l [|% ‘E‘taugeﬁ Show week
il i o
H &[] off max (10ms) 160.00 Show 2 weeks
] &[] U eff min{10ms) Show 4 weeks
lé @[] U ripple control signal (200ms) Insert comment
3 ® []THD q
@ []Phase angle X Prink
" - Even harmonics Copy mage
B - Odd harmonics 140,00
E & Interharmonics
0 @[] Short term Flicker
. &[] Flicker online output 5 i
o &[] Lang term flicker
H [ U Unbalance
7 [] Positive-sequence system
> [] Hegative-sequence system 120.00 ; ; : ‘ : : ‘ ‘ : :
- [ zero-sequence system 10:24 00:17 14:10 04:04 17:57 07:50 21:44 11:37 01:30 16:42
] [0 ua ZerajPos.system 12.12 19.12 13.12 14.12 14.12 15,12 15.12 16.12 17.12 17.12
4 @ [] Divergence
i @ []PWHD B ULlmin | UZmin | B UL3 min
g ] Current b
2
& [Timing disgram
12.12,2008 10:07:20 5d 6h 51m 205 17.12.2008 16:58:40
x
5 Poevents: x x xx  x x x x x x o x
Permanent record:
= Osclascape: [} ] [
£ 10ms rMs: ] 1 1
g Ripple control signals:
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Nastaveni mezni linky
V menu "Nastaveni mezni linky" je mozné definovat jakékoliv mezni linky.
MUZe byt nastavena barva, hodnota a odpovidajici y-osa mezni linky.

Ptiklad: Mezni linka pro napéti; 207 V (-10% Unenn)

12,12.2008 10:07:20 5d 6h 51m 20s
240,00 —
220,00 —
200,00 —
A Add Limit Marker
| Create Limit Marker
> 180,00 - seecccoor: [ EODOONN (-]
e
d Select Axis: () Left O Right
160,00 —

Zobrazeni mezni znacky harmonické

Software automaticky navrhne prahy harmonickych, napéti, nesymetrie nebo flikru. Prah mlze byt
procentni hodnota nebo absolutni hodnota, zaleZi na nastaveni harmonickych.

12.00
10.00
i H Ll d
| 4 Limit Markers s l B i:hj
i |
8.00 Create Limit Marker
Limit Marker at: 6 -
b Select Color: - E
Select Axis: (@) Left () Right
6.00
Marker Left Right
i 6.000 * Remove Marker
i |‘ ’
2.00 « ‘
0.00 -
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VloZeni a upravovani komentari

S funkci "Vlozit komentar" mize do grafu umistén jakykoliv pocet textd.

Ke smazdni nebo premisténi komentare v grafu na néj kliknéte mysi, aby se zabarvil do ¢ervena.
Pak, pouzitim funkce "presunout"”, mizZe byt text vymazan nebo presunut pomoci mysi.

Ke upraveni komentare na néj dvakrat mysi klepnéte.

| Pt T e i

200,00 —

150,00 —

voltage dip 132.23Y
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13.5.6 Osciloskopicky zaznam

Na karté "Osciloskop" jsou k dispozici vSsechny manudlné i automaticky uloZené osciloskopické
zaznamy. Mohou byt sefazena podle ¢asu nebo spoustécich podminek.

Dvojim kliknutim na tadek nebo zmacknutim tlacitka se otevie odpovidajici

osciloskopické zobrazeni.

Pro kazdy chybovy zaznam jsou zobrazena vSechna napéti "vodi¢-vodic" a "vodi¢-zem".

Dota View Setup  Window Hep

BEom 2+ x RHaka
viormim ax
P -~ SP—
2| who a00.0 - ~100.00
o MomngdvatsgsLni | soow | 23w |
'2 Iwerval: 5005
3 Aot recueney et i 11 1 Leoo0
v
000 ' ‘ i
|
Start: 26.02,2008 14:40:00 | | L e0.00
e o4.03200 141690 P
200.0 < ‘ 1
| 40,00
Gz o4 s |
unider of inkervals: 1006
100.0 1
1 \ 20,00
‘ |
> oo ‘ 0w >
w | Oscloscape. ax 1
g
3| meconds
2| e samp Marsaltiger ‘ L 2000
2 01,02.0804:07555  Voltage dp ULE. -100.0 -
g 01.00.0604:24:15  voltage dip ULE
& 01.00.0809:32:16  woltage dip U3E
E 01.00.0809:47:20  voltage dip ULE
H 01.03.0809:50:15  veltage dp UZE - —40.00
o 01.03.0810:132:54  voitage do ULE |
- 01,0306 10:17:04  veltage dp U3E
-4 01.00.0810:26:10  voltage dip UZE ~200.0
02,00.08 19:26:15  vokage dp ULE ‘ | | |
£ | ‘ | ‘ -c0.00
5 -300.0 - ‘ ’ J ” ‘|
} ' ¥ l‘ --e0.00
i
E -400.0 - --100.00
E S5.916 56,066 56.116 56.166 56.216 56,266 56,316 56.366 56.415
5 w107 107 107 w07 B wio7 w107 07 o7
H WUE [DuF [WeE BUE OQuez Dws EW BN BE BB @I
£l |
=
L8] | vem— 500 P
Seznam vsech z3
. v P
znamu osciloskopu Spousteci linka

@] (#]

obrazku a vSechny dalsi obrazky jsou tak zobrazeny se stejnymi parametry (v pfikladu pouze napétové

Zaznamy lze prochazet pomoci tlacitek . Software si pamatuje nastaveni predchoziho

kanaly bez proudovych)

Menu "Pravé tlacitko mysi":
Export to ASCII file

Scaling left. ..

Left axis log. scale
Scaling right. ..
Right axis log. scale
Divide axis
Automatic scaling

v Triager line <—| Zobrazi nebo skryje

Insert comment spousteci linku v grafu
Print
Copy image
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Vypocet FFT spektra je mozny po aktivaci "FFT" pole pro kazdy ulozeny zdznam osciloskopu.

® PQ-Box 150 = DC do 10.000Hz
® PQ-Box 200 =DC do 20.000Hz

25.05.10 12:13:52
25.05.10 12:20016
25.05.10 12:
25.05.10 12:
25.05.10 12:
25.05.10 12:35:12
25.05.10 12:41:36
25.05.10 12:45:52
25.05.10 12:50:05

Hillkurwentrigger ULL
Hiillkurventrigger ULL
Hiillkurventrigger ULL
Hillkurwentrigger LILL
Hillkurventrigger ULZ
Hiillkurventrigger UL1
Hiillkurwentrigger LL1
Hiillkurwentrigger UL1
Hiillkurventrigger UL1 %

<

[¥] FFT [:] [:]

oI ALL ’ JJLLLLLM;LLQ#L“ mRn

L

[ nois

Pole znacek v FFT analyze ukazuji vybranou frekvenci a amplitudu ve spektru.

Marker

Marker 1|

reaiianep i |

Trfamation  Marker

Messuwert 11 |

Marker 21|
Frocuancy 21 |

[———

Freaueney dift.s |
Messwertdifferena: |
Grazilinskop

Tringeraufzsichnung

Zeitpunkt

Rundteersird | PO-fregisss

Triggera
12.12,08 11:56:01 TieF
13.12.08 12158:25 Tiel
1411200 0540136 TieFer Span

W [E0: (W0 mue mue mw e B0 EE @D B

- <

25
[He]

12,12,2008 11:56/01

uLa |
0,251 kHz |

532937 1|

warma
B‘DE—::
700 ]

&.00 -

s.00

4

Looo
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13.5.7 10 ms RMS zaznamnik

Na karté "10 ms RMS" jsou k dispozici vSechny RMS zdznamy uloZzené manualné nebo automaticky.

Mohou byt sefazena podle ¢asu nebo spoustécich podminek.

Dvojim kliknutim na fadek nebo zmacknutim tlacitka se otevie odpovidajici graf.

@ Data  View Setup  Window Help

BEo®m i+ xR

+ | Information 8 X

2

2| Info

o Maminal voltags L-h: 400 | Z30v

]

B Interval: is

E

£ Ripple-control frequency: 168Hz

- Start: 21.10,2008 11:20:41
End: 21.10,2008 11:29:40
Duration: 8m 595
Mumber of inkeryals: 436

More ...

.| 10ms RMS =3

g

& Records

=4

b=
Time stamp Manual trigger

s 21.10.08 11:22:46  Overvoltage ULE

% 21.10.08 11:23:03  Overvoltage U3E

E

e

g

©

G

=

z

10ms R

Ostilloscope

<

Permanent rec..

PQ-gvents:
Permanent record:
Osciloscope:

10ms RMS:

Ripple control signals:

Lo X

Overview

21.10,2008 11:22:45 2m 0s Oms 21.10.2008 11:24:45
260.0
- 200.0
240.0 F
220.0
I 150.0
— 1 —
> 200.0 b
= fiee
1 - 100.0
130.0 J If [
160.0 o ts0.0
T e T ——
140.0
i L 0.0
T T T T T T T T T T T T T T 1
45.776 49,762 53.748 57.735 01.721 05.707 09.693 13679 17.665 21.652 25638

21.1011:22  21.1011:22 21,10 11:22 21,1011:22 21.1011:23 21.1011:23 21.1011:23 21.1011:23 21.1011:23 21,10 11:23 21,10 11:23

WWE [Duz MUk BEUME Uiz Ouzs WU ,ﬁ,ﬁ’ﬁ Ein EHrFr Hg Hs HEF

>
< >
21.10,2008 11:22:45 385 B61ms 21,10,2008 11,2325
" ' L]
LI}
] ]

Seznam vsech zaznam® 10ms RMS zdznamniku

Zaznamy lze prochazet pouzitim dvou tlacitek

8] (#]

. Software si pamatuje nastaveni predchoziho

obrazku a zobrazi vSechny dalsi obrazky se stejnymi parametry. (V ptikladu pouze napétové kanaly bez

proudovych).
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13.5.8 Zaznamnik pfechodovych déjl (volba T1 pro PQ-Box 200)

Na karté "Prechody" jsou k dispozici vSechna manualné nebo autpomaticky ulozena prechodova data.

Mohou byt sefazena podle ¢asu nebo spoustécich podminek.

Dvojim kliknutim na fadek nebo zmacknutim tlacitka se otevie odpovidajici graf.

3 Information LS
H . one200 i os65ms 07022003 13:31:20
& Symem: 4-vire System
= Nominalvoltage l-H: 40000 V/230.84 V 600.000
Frequency: 501z
¥ |
2 Interval: 1s |=
|| Ripple-contral frequency: 168 Hr 400,000
= Start: 07.02.2013 13:23:33
i e 07.02.2013 13:41:46
" Duration: 18m 13s
Humber of intervals: 1090 200.000 4
[
Transent £x = 0.000
Time stamp Manual trigger
07.02.2013 13:31:20847 Spike at UL
07.02.2013 133151.328 Spike at UL
07.02.2013 13:35:38.299 Spike at UL 2y
07.02.2013 13:36:18.158 Spike at Ul
07022013 133720911 Spike at U3
07.022013 13:38:07.662 Spike at U1
07.02.2013 13:39:31.882 Spike at UL -400.000 +
07.02.2013 13:40:05.597 Spike at UL
07.02.2013 1340:38 670 Spike at UL
-600.000 - 8 g .
20.820 5 20.840 s 20.860 s
Do, 07.02.13 13:31 Do, 07.02.13 13:31 Do, 07.02.13 13:31
[wua [wuz [wus wune
07.02.2013 13:23:33 16m 135 0ms 07.02.2013 13:41:46
Ouerview data &%
PQ-events: [6637)
Permanent record:
Oscilloscope: [7] 0 [] ] 0 L] ! n
10ms RMS:
= o Transient: [8] [ 1 1 1 1 LI |
Graph 177 (8] () roppie control signals:

PQrer.. | Ripple contolsi.. il. 10ms .. | Osciles. | Permanentre,

FFT funkce prechodového zaznamniku
PouZitim FFT funkce pfechodového zdznamniku je mozné provadét vypocet amplitud ve frekvenénim

spektru az do maximalniho frekvence 1 MHz. Frekvencni rozsah ve spektru je limitovan na 50% ze
vzorkovaci frekvence prechodového méreni. Napfiklad: nastaveni vzorkovaci frekvence je 1 MHz = FFT
spektrum je limitovdno do 500kHz.

Min Mean
oooa V] 0132V

0.000

148,
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13.5.9 Z4dznamnik HDO signall (volba R1 pro PQ-Box 200)

S volbou R1 “Zaznam HDO signal(” je mozné spustét zaznam HDO signalu. Maximalni délka zdznamu je

210 vtefin.

V tomto pfikladé byla zaznamendana frekvence 180 Hz po dobu 1 minuty a 40 vtefin. Jsou zaznamendny

napéti i proudy.

Bom (=]

¢ Information & X 03.02.2011 17:37:06

Sysem: 4-wire Sysem
Nominal voltage L-H: 20400.00 V / 11772.95

Iformats

Frequency: 50tz
Interval: 300 s
Ripple-control freque 180 Hz
Start 03.02.2011 15:15:00

cetalls | Marker

End: 14.02.2011 13:35:00
Duration: 10d 22h 19m 595
Number of intervals: 3148
Senal-to.: 0906-101
Firmware: 1130

DSP-Version: 1233

Comments. More ...

Rigple control signals &

03.02.2011 16:01:09.268 Ripple contro.

03.02.2011 1616:09.619 Ripple contro...
03.02.2011 16:48:09.414 Ripple contro...
03.02.2011 17:01:09.404 Ripple contro...
03.02.2011 17:03:32.469 Ripple contro...
03.02.2011 17:37:07.803 Ripple contro..
03,02.2011 18:21:03.580 Ripple contro..
03.02.2011 18:23:26.383 Ripple contro..
03.02.2011 19:04:22.979 Ripple contro...
03.02.2011 19:03:22.170 Ripple contro..
03.02.2011 20:43:09.717 Ripple contro..
03.02.2011 20:58:09. Ripple contro...
03.02.2011 21:01-09. 443 Ripple contro.

Permanent record

1msRMs | oscilloscope

'g 03.02.2011 21:06:45 ik Ripple contro...
03022011 21:24458 Ripple contro
03.02.2011 21:27:0 J Ripple contro...
/2| 03022011 2138:088Ripple contro..
8| 03022011 21:40:32 b Ripple contro...
*| 030220112 3l Ripple contro...
03022011 21:45:20 K Ripple contro...
i 03022011 2155006 0 Ripple contro...
5| 03022011 215220 Ripple contro..

03.02.2011 21:54:56)
A1a33011 M0

Ripple contro...

Dimale san

&

| erapn

Time stamp Manual trigger

®

+

150.00 I

100.00

50.00 -

=M

Ty

1m 40s Ome

03.02.2011 17:38:46

r 1.000

- 0.900

+ 0.800

- 0.700

- 0.600

= 000"

-50.00 o

-100.00

-150.00

- 0.500

- 0.400

+0.300

~0.200

- 0.000

17:37:20
Do, 03.02.11

17:37:40
Do, 03.02.11

17:38:00

Do, 03.02.11

Do,
[wur [muz (w05 swe muz wws wo [an [ez w5 (e

17:

=

03.02.2011 15:15:00

Overview data

PQ-events:

10d 22 19m 595 966ms

14.02.2011 13:35:00

ax

Oscilloscope:
10ms RMS:
Ripple contral signals: [477]

(0 00 20 (0 N0 03 0000 00 0000 e

W0J [ JDToD mwe

00 00w e

W00 Jmoam e

1 U 0000 a0

0 0 DOME MO0 W00 0 0N 0o o

D 0 0 [0 0

VSechny HDO zadznamy jsou zobrazeny v zaznamovém listu nebo v pfehledu
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13.5.10

PQ udalosti

Na karté "PQ Udalosti" se zobrazi vSechna poruseni nastavenych limita.

Tlagitkem L U5tt3ble | so s0brazi detailni seznam PQ udalosti s &asovym uréenim a extrémnimi
hodnotami.

[Testmessung; PQ-events [Frequency,de:

A Data Vew Setp Window Help
| nformation 8 x
3 Event Start Time Max, Value | Harmoric End Time: Duration a
| 2] e 1 D U3E 2102000 1122:27 | 216486 | - | 2110.2008 1122:27 | 0s60ms
. Mominal vokage Lt 400w | 230 S
S e B 2 Infraction harmoric LZE 20102008 11:22:28 6 2Linz0081122:28
5 Interva s
5 Ripple-control Frequency: 1684z 3 Sinell U2E 21102008 1152246 | 25248 — | 21,10.2008 11:22:46 | Os 187ms
L 21.10.2008 11:20:41 4 Swell ULE 21102008 11122146 254575 — | 21.10.2008 11:22146 | s 196ms T
End 21.10.2008 11:23:40
5 Swell IGE ZL10.2008 11:22:46 | 248.1%6 -~ | 21.10.200811:22:45 | 05 196ms
Duratian: m 52s
hiumber of intervals: 436 6 Dip U3E 21102008 11:22:52 214,975 — | zii0.zo0811:zis2 | 05 10ms
Hors .. 7 Dip U3E 21.10.2008 11:22:52 | 211718 | 21,10,2008 11:22i52 | 05 306ms
W 8 Dip ULE 21102008 11:22552 205539 — | 21,10.2008 11:22:52 | Os 194ms
FQ-events 5 x
H moos g Dip UZE 21102008 11122652 | 207.659 — | 21102008 11:22:52 | s 218ms
&
* N [Focvents Nurber 10 Infraction harmonic U1E 21.10.2008 11:22:53 2 21.10,2008 11:22:53 -
4 A\, Frequency devistion 2 11 Infraction harmoric U2E ZL102008 112283 2 zninzoosivzziss |
& [ A overvalktage 0
- A swel 1 1z Infraction harmonic USE | 21102008 11:22:53 2 |entoeoesineziss| -
= 4. Dip 17
B A, Deep voltage dip @ 13 Infraction harmenic U1E 21.10.2008 11:22:54 2 21,10,2008 11:22:54 -
b A\ wokage interruption 4
= A Signal detection (3sec-va o 1+ Infraction harmaric LZE 21102008 1112284 2 aninzo0BizzEe | —
A Slow voltage event 60
A\ Tnfraction long term Ficker 0 15 Infraction harmoric U3E ZL102008 112284 2 210z inzmse | -
9 A\ Infraction Unsymetry 3
5 . Tnfraction THD 0 16 Sl UZE 21.10.2008 11:23:03  245.665 ~ 21102008 11:23:03  0s9ms
A Tnfraction harmanic kS|
17 Siel UZE ZL10.200811:23:03 | 258.60+ ~ | z1.10.2008 11:23:03 | 03 Z81ms
] 18 el ULE 20102008 11:23:03 267,542 — | 21,10.2008 11:23:03 | Os 262ms
-3 19 Swell UGE 21.10.2008 11:23:03 | 266.804 - 21.10.2008 11:23:03 | Os 234ms
20 Infraction harmanic U1E ZL102008 1112804 2 aninzoosiizmos | —
= 21 Infraction harmonic LUZE 21.10.2008 11:23:04 2 21.10.2008 11:23:04 -
g List table mIc 2z Infraction harmonic USE 21.10.2008 11:23:04 2 21.10,2008 11:23:04 -
& ~
x
5 Poeents: = xm uw = - T — " «
Permanent recard:
= Osclloscope: " ] [}
2| 10ms RMS: ]
£ Ripple control signals: L]
£ Ripple cortrol signa:
PQ-Eventtable created!

Tlacitkem je mozné zobrazit vsechny napétové udalosti jako ITIC zndzornéni. Vechny
odchylky od nomindlniho napéti véetné doby trvani a amplitudy jsou zobrazeny graficky.

J. Data Vi Setup Window
p [Foformation S ITIC-Analysis [21,10,2008 11:20:41 - 21102008 11:2%:40]
E| o
| 5l . 10ms 100ms Lsec 10sec 100sec .
. Nominal vokage L-N: 00 [ 2304 200% [add
£ mntenal is
£ Ripple-control Frequency: 168H2
£ st 21.10.2008 11:20:41 175%) 175%
] 21.10.2008 11:29:40
Duration: &m 536
150% 150%
Number of intervals: 436
More .
125%) 125%
PQ-events 8 x = |
& . .
100%,
Number I " -
g Frequency deviation z
g Overvoltage 0 75% 5%
= Swell 14
& 17 1
- oip
Deep voltage dip 4
\nltage interruption 4 S0%) BO0%
B Signal detection (3sec-va a
| Slow voltage event &
Infraction long term Flcker o 25% 5%
| ¢ Infraction Linsymetry 3
g Infraction THD 0
A\ Infraction harmanic E=]
0% 0%
10ms 100ms 1sec 10sec 100sec
5
£ List table e u =] u = a
-4 Qvaryaltage o oip Desp voltage dip Wokage inkertuption
x
5 Poevents: x  xm xx = - o — x x
Permanent record:
g Ostlloscope: "o ]
> 10msRMS: LI |
& Rinple control signals: L] ]
PQ-Eventtable created)

Na karté

poklesy napéti a prepéti.

"PQ Udalosti" je kromé ITIC grafu i tabulka UNIPEDE

statistickych udalosti pro vSechny
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V menu Nastaveni / Zakladni Ize tyto statistiky pfepnout na vyhodnoceni podle

NRS 048 (PQ standard pro Jizni Afriku).

Event Matrix
(®) ENSO0160
) NRS 048

WinPQ mobil - [HatSchutzRuhe02: Event Matrix Table]

Data Wiew Setup  Window Addon  Help - |5 %
A | =
fom =0 Rk &
Tlnfurmatmn &2 X
5
H . . ' Duration t{ms
[ st | twiesssten|#] || Residual voltage ul%] {ms]
£ mominal voltage LH: L 10..200 |200...500 500 ... 1000 1000 ... 5000 5000 ... 60000
"] Frenuency: 90...80 218 a7 1 0 0
% Inkerval; 80...70 1} 0 0 1] 0
=
Rippl-contro recpency: 70..40 0 0 0 0 0
Start: | 11.03.2006 15:10:00 [ ROEXS v o u v u
5.0 u] u] u] o u]
[ mare.. || Commerts. . ]
.| PQ-events & X
g PQ-events Hurnber
2 [ 4 Frequency dev.. a
2 [ 4 overvoltage a
5 n Duration t[ms;
i E :‘- ;YVE" 254: Swell voltage u[%] [ms]
A Dip
[ 4 Deep voksgs dip 651 10 ... 500 500 ... 5000 5000 ... 60000
& [J 4 toltage interru o .. 120 0 0 0
3 [ 4 signal detectio... a 120 ... 110 0 0 1]
9 [ 4 Slow voltage ... a
[ A Irfraction long o
L [J 4 Infraction Uns... o
o [0 4 Infractian THD [
E [ A Infraction har z
g
T
o Owerview data F X
3
s
5 PQ-events:[3507] ® oL x - — . [ H T I‘ =
[ | Pemanznt record: " - - - -
& e Oscilloscope:[650] 0 m [T N T AT (11 T N TR TN D O
D 10ms RMS:[646] [ m NN TR TR (T AR T 00 1
g List table [ Matrix ][ ITIC Ripple control signals: ] i i i
?aa campletely loadsd) J
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13.5.11 Export dat — Intervalové udaje

Pouzitim "Nastaveni / Export” je mozné nastavit zdkladni parametry pro export namérenych dat.
Desetinna ¢arka je v némeckém Windows zobrazena jako ¢drka; v anglickém Windows jako tecka.

@
Hdowmp x + = &
Information & X

Infa

Mo Output Format E|E|

Inted  Lelmitter
i
PO comma

| tnformation | Marker

(%) Tabulator ([)
O sSpace ()
O Semicolan ()

Staf
End

Dur: Dedmalplace
N (& Point ()
O Comma(,)

E Cutput

[ suppress header (for correct C5Y-Format)
Permar

[ with linenumbers

Tirni

PQ-events

0
i

Pouzitim "Data / CSV Export" mohou byt vSechna data namérenych intervall exportovana napfiklad do
formatu MS Excel.

m View Setup Wind
ﬂ Data import

= 9 PQ-Box configuration

B Orline

Export to C5V

End

| Marker

stion

V nasledujicim menu mohou byt oznaceny vSechny poZadované hodnoty a poté exportovany pomoci
tlacitka "Export" do slozky. PouZitim funkce "UlozZit vybrané" mohou byt uloZena r(izna vybrana data,
napriklad export vSech harmonickych.

A Export data using Export 3.sel

Auswahl Inuswahl Iu':'usu:henl

{Frequenz
Spannung
Skram
Leistung
Leistung (15 min) Load Selection
Energie
Emergy {15 min) Abbruch

Export

Save Selection |

L e A e
ol ol
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Pro exportovanou slozku maze byt zvoleno libovolné jméno. Slozka bude ulozena do PQ-Box / Adresar
export(.

Export Data to ASCII-file 3

Speichern in: ‘&}Expurl j Lol Ifi( '

J Converter_2.asc

. J Solar_P L1 asc
Zuletzt ﬁHindustan Press C_P L1.asc
e || Sclaranlage_P L1.asc

?[.__
Desklop
s,
Eigene D ateien

Arbeitzplatz

Netzwerkumgeb  Dateiname: |Dem0messund_P L1 asc ﬂ Speichem |
ung
Drateityp: a5l ase) | Abbrechen

Ptiklad exportované slozky do MS Excel:

A B C D E F G H | 1 K
PQ Box 100 Serial-Mo.: 0804-004

Measurement: Solar plant, Hofweg 28,
Voltage: 230V

1
2
3
4
5 |Interval: 600 sec
6
T
8
9

Date/Time: 18.11.2008 12:40:00 - 26.11.2008 09:50:00

10

11 Date Time PL1 pL2 PL3 P total SL1 sL2 SL3 5 total QL

12 | 18.11.2008 12:40:00 28570.9 29141.8 28623.1 86735.7 332684 32337.8 32861.8 98529.4 16354.6
13| 18.11.2008 12:50:00 35467.8 35369.3 35821.7 106659 38617.5 36427.2 387314 113540 15275.8
14 | 18.11.2008 13:00:00 37027.4 36698.5 37197.9 110924 398111 37975.3 39840.5 117718 14625.3
15| 18.11.2008 13:10:00 30077.2 30896.3 30015.8 90989.1 33151.5 32195 32980.1 98415 13942.7
16| 18.11.2008 13:20:00 28710.2 29336.5 29443.2 87459.9 30632.4 30212.2 31235.6 92214.9 10680.1
17| 18.11.2008 13:30:00 36482.6 37915.5 36829 111227 39502.6 39227.4 39710.5 118495 15148.7
18 | 18.11.2008 13:40:00 29710.6 30129.8 29647 89487.3 33692.9 31855.7 33216.9 98892.1 158590.1
13| 18.11.2008 13:50:00 39636.2 40203.4 39142 118982 42011.7 41812.8 41045.9 124953 13926.7
20 | 18.11.2008 14:00:00 32961.5 32672.7 31729.8 97364 35817.4 34063.2 34084.7 104121 14015.2
21| 18.11.2008 14:10:00 24075.5 24809.9 23199.5 72085 26868 25623.7 25789.5 78576.4 11927.1
22| 18.11.2008 14:20:00 30752.7 31526.1 30099.9 92378.7 33938.8 32864.1 32846.5 99826 14356.6

e Poradi zvolenych dat v exportu dat je automaticky i poradi sloupcli v exportované
sloZce.
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V CSV exportu je minimalni a maximalni hodnota RMS uloZena s pfesnym ¢asovym udajem.

Také kratkodoby flikr (PST) a dlouhodoby flikr (PLT) maji své vlastni cCasovani nezdvislé na
naprogramovaném méticim intervalu a sice vZdy 10ti minutovy interval.

Datum/Zeit: 17.10.2013 09:30 06:50:00
Datum Zeit uL1 >® uLz uLs UL1 max UL2 max UL3 max UL1 min UL2 min UL3 min
07.10.2013 09:30:00 232,56 232,539 233,323
07.10.2013 09:35:39 233,004
07.10.2013 05:35:44 I ! 233,999
07.10.2013 09:38:16 233,124
07.10.2013 05:35:01 230,728
07.10.2013 09:39:01 230,506 231,44
07.10.2013 09:40:00 232,572 232,487 233,394
07.10.2013 09:40:27 233,874
07.10.2013 09:43:50 231,299 232,322
07.10.2013 09:49:00 233,116
07.10.2013 09:45:00 233,107
07.10.2013 09:49:30 231,209
07.10.2013 09:50:00 232,51 232,412 233,318
13.5.12 Dalsi funkce

PouzZitim menu ikony "Okno/Rozdéleni" je moiné v prehledu zobrazit vSechna doposud oteviena

vyhodnoceni soucasné.

Close ol vercws
Pees ] scl: Evabose ENSOLED

Frequel 4 sclar: Trg dogram [ULE min]

ot A Scar: Oschoope [Vokage di UTE 10.04.2007 04:37:45.322]

0 | A S Loms RS [Vokage do LI 10.04.2007 04:37:44.559)

Demp viageup .

ok interupton o
Show votage svent o
Infracton ong tem Acker 0
Ifracton THD 0
Ifradicn hamenc o

[ A Ifraction short e ficker 3

uRL URB URL

Fraquancy Vtagechangss D

A, Solar: Ossilloscope [Voltage dip LIIE 10,04.2007 04:37,45 322]

10.00.2007 04:37:45.322 05 2006

200

2009

200

A A AR A AL SRR A

uwrzw

Ficker  Vokage urbdance  Harmecics

[- Iofx

10.04.2007 04:37:45 522

F25

L2
E1s
{Fr

SUIE Lo -UX e -u2

Fermarert record | Osaboscope | 10msfMS | PQ-everts

- -um [-n -2 -pB -1

108,04.2007 17:50:00.021
240 5

710h 28m 595

& i

T~y T T T T T
09.04. 03:260.04. 12:131.04, 16:062.04. 19:463.04, 23:315.04. 03:20
—UEmn |- UEmn

—LsEmn

" 5 Salar 10 RS [VoMtage dip USE 10.04.2007 04.37.44.309]

T T T T T T
04137144 4:37:45 0413745 04137146 04:37:46 04:37:47
SUE -UE -z -wy - -1 - -

. [ofx]

) Cokent - Moosd
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"Informace" a "Pfehled naméfenych dat" mohou byt zavieny, aby uvolnily misto pro vyhodnocovaci

grafy. Pomoci pole "Zobrazit" mohou byt znovu zobrazeny.

v PQ-evert: Pt Hermonics 08,04.2007 17:50:00.021 77 0h 29m 59 15.04.2007 18:20:00.000
S e
Frvaser o
i =
e
End: 15.04.2007 18:20:00 $
et FT
Number of ntervals: 1012
Permanent record &x
Tesa s
= (1 Mlm
S A fresmer \
S & wan ‘ CE B A - ERR TR R e R R e
# [ veffmax Friarky /skbige chinoes 0 ider  Vokage i 09.04, 03:260.04. 12:131.04, 16:062.04. 19:463.04, 23:315.04. 03:20
P i ‘ St BT e
& O
; Emm ‘ A Solar: Oscifloscope [Vohage dip UIE 10,04 2007 04.37:45 322] - D (X ,\ Sebar. 10ms RS [Volage dip UIE 10,04, 2007 04:37:44 189] - (ox
O 10.00.2007 04:3745.322 05 20006 10:00.2007 00745522 || 10,00 2007 043744399 3soms 10.082007 04:37:47.39
@ Odd nterharmonics 400 25 25 156

e e e A

Zavtit pole "Prehled

e e o 1 AL .-g= naméfenych dat"

) Dobusment] - Merosed
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Porovnani dvou naméfenych soubor dat:

Béhem vyhodnoceni je moZné otevfit dalsi méfeni soucasné se stavajicim a vzajemné je porovnat.

Obrazek: Dvé odlisna méreni zobrazena pod sebou

(2 x EN50160 hlaseni; 2 x ¢asovo-Urovnovy diagram)

Data  Wew  Setup  Window  Help

Dem

[permanent record EE| \ solar: Evaluate E1450160
AE 2 Plot | Detads | Harmorics | 08.04,2007 17:50:00.021 77 0h 29m 595 15.04.2007 16:20:00.000
Selection 2 , ‘ ‘
A Frequency : ‘ ;
. olbage 235 : ; 154 s
[ Ueff ; |
[ ueff max 230 <t o i JIE S | L
] Ueff min
O ™o 225 - e 3 - e - o
(] Phase angle:

Even harmonics 220
Odd harmanics.
Even interharmanics
Odd interharmonics
Short term flicker 210

Max, licker cnline output

Long term Flidker 205
WU Unbalance

Positive-sequence system 200
Negative-sequence system

Zero-sequence system 195
U0 ZerofPos. system

2215

- "E”:F U121 U211 L1213 U 21 =5 T T T ; ; T
I 09.04. 08:260.04. 12:131.04. 15:002.04. 19:443.04. 23:335.04. 03:20
Teff max Frequency  Yoltage changes THD Flicker  oltage unbalance  Harmonics
Leff min —UEmn | UZEmin | —U3E min |

o o

IMeanlt, 12, L3)
HD

Even harmarics
Odd harmanics

| 23,05,2007 16:06:00.021 17h 57m 595 24,05,2007 10:04:00.000
Even intetharmonics
Odd interharmanics 250
AL Power ] iy e e
A Energy ] -’
200
150
= ]
=
=
100
50
Timing diagram m ]
ENSD160 i =
Llz 13 W23 L Lz L3 oLz 13 B e o e e B S S B
16120 1906 2153 0040 0328 06113 0900
Frequency Yoltagechanges  THD Ficker  Yoltage unbalance  Harmonics [

—UEmn |—UEmin |—U3E min

{ Permanent record | Osclloscops | 10msRMS | P-events |
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14, PQ-Box limity a nastaveni

Sikonou Nastaveni — muZete zménit parametry zafizeni, spoustéci podminky a limity.

- —— —

A. Setup measurement device

PQBox: IPQBDXICI[I Ver:02.004 Sn:0950-113 [COM7] v] Load setup from Box

Send new setup to Box

s . . e
Network: @) 50 Hz () 60 Hz

Store

B Tecozd [} !r‘em;d 5 Identification: ENS0160 - IEC61000-2-2 LV - def _
only" voltages only" Basicdata

Basic settings Basic settings

Converter configuration

>

>

L E—— L1
N PE = L 12 13 N PE &
i S
o "~ A B < L3
Limits 1 1 1 [T T W

et 1 2 T ,,—\

|| jTiFTITT_T; W e
1 [EhY 2y (%] N s [3 1k 1k 1 k. ]
| [ =< >

Oscilloscope : 1-wire system [ U: 3-wire system U: 4-wire system I: Aron-circuit

> >

10ms RMS reco...

< | 1 3
‘ Measuring parameter Power measurement Transducer factor
- (@) acc. DIN40110-2 A !
Update device Nominal voltage PE / PP [V] 557 5 398,37 Powercalculation
(primary):
~ without ULz 1
= Unbalance-
Measuring interval [sec]: 600 e e ey uL3: 1
Flicker curve
Power interval: 15 min ¥ @) 230V curve LE 1
©) 120V curve
- I: 1
["] Ripple control signal recorder ON / OFF
Ripple-control frequency [Hz] 168 s 1
Bandwidth [Hz] 5 B: 1
Recorder time [sec] 60
M: 1
Trigger threshold [% UN] 0.5

[] Scheduled operation
Please keep in mind: For technical reasons you have to set your starting time shortly before your intended start of measurement!

Start End
00.00.0000 + 00:00:00 |5 00.00.0000 + w0n0 2 e
Time adjustment Auto synchronize
PC - Date: 05.08.2014 PQBox - Date: 00.00.0000
PC- Time: 14:27:20 PQBox - Time: 00:00:00

|

| Close

Load setup From Box ] . . , i . Yoy
’ = Nacte se aktualni nastaveni ze sitového analyzatoru na obrazovku pocitace

Send new setu tDEDx] v - , ,
’ a Odesle aktualné zobrazené nastaveni do PQ-Boxu

’ Load

] Otevie soubor Sablon nastaveni, které byly predtim uloZeny na PC

’ store ]UIoil' nastaveni do PC

Basic settings ] vy P P i . v . p p
’ < PrepiSe zobrazené nastaveni plvodnimi hodnotami. (Tuto zménu je stdle nutné

“poslat” do PQ-Boxu, aby se nastaveni projevila). Tlac¢itko Zakladniho nastaveni ovlivni vSechna
nastaveni uloZena v souboru “PQBox_Param_defult.ini”. Tento soubor mUzZe byt pfepsan, pokud se
rozhodnete vytvofit si vase vlastni vychozi nastaveni. Kazda slozka nastaveni obsahuje vsechna data

i

nastaveni ze vSech karet “Zakladni nastaveni”, “Limity”, “Osciloskopy” & “10ms RMS zdznamnik”.

Tato nejsou uloZena jednotlivé.
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Synchronize Ti L N , ..
’ GATETETEE T Synchonizuje ¢as PQ-Boxu s ¢asem PC v daném okamziku

v - [ : L . . Yy s
e yncioniz Je-li aktivovana tato volba, PC automaticky synchronizuje PQ-Box pfi kazdé

aktualizaci nastaveni.

| =/l 1
~ Tato funkce umozriuje spustit a zastavit méfeni PQ-Boxu pfimo z programu.
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14.1 Zakladni nastaveni

A\

sunderstelnan— \/ menu  zdkladniho nastaveni, muizete nastavit sitovou konfiguraci, nomindlni napéti
a prevodovy pomér proudovych a napétovych transformatoru.

Konfigurace napéti:

e 1 vodicovy systém (jednofazovy L1)

e 3 vodicovy systém (izolovana sit)

e 4 vodicovy systém (L1, L2, L3, N, zem)

e V-obvod (Tato fuknce je aktivovana pokud je transformator sekundarniho napéti ve stfedné-
nebo vysokonapétovych sitich pfipojen na V-zapojeni. (Vstup U2 je na zem.)

e Delta high leg

e Split phase sit

Podle nastaveni 3vodi¢ové, nebo 4vodicové sité rozpoznava pristroj mérenou sit. V izolované
3vodicové siti jsou hodnoty vypocitany dle EN50160 z napéti mezi vodici. Ve 4vodicové siti (uzemnéna
sit) jsou vSechny parametry kvality energie odvozeny z fazového napéti. Pro jednofazové méreni bude
zaznamenana pouze faze L1, N a PE.

PE o L1 L2 L3 N PE 0
L3 =1 < | L3
LI A m
ﬂ LN L e om
ﬁ ﬁ‘_ Lt ¢
TR F £ e
[ U: 1-wire system [ U: 3-wire system U: 4-wire system [ U: veci
‘ mm >
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Méreni/nastaveni je moZné popsat textem definovanym uzivatelem (az do 32 znak). Po dokonceni
méreni Ize text najit v “Komentar 2”.

IT—— |

A setup PO-Box 100

i 2 5
Start:
} } P [ | | Load setup from Box
End:
D L —
uration:
Configuration X
bt s Syrcvorie Time
— Mekwork: 50 Hz 60 Hz
® C Auko-Synchronize
Mare ... Comments. .. A System: (®) q-wire Sfftem 3-wire System [ X ]
o
W ot o x Easic settings [ only valtages Identificatiof: Measurement transformer 124 E:
H
Z el Converter configuration ﬁﬁttmgs
I E A Frequency : W-circui : Aron-circui
H A R s 3 LA it
: A volkags L~ N = i
4 A current _ i fis
o A Power Limits -
: 4. Power (15 min) = - . . w——
H A Energy 4 4
E A Energy (15 min} | A Wy oma oy Wy
3 L /ST W Ja] e 0
3 L N ; r— i I |
! VYEVE AA A\ 4

Comment 1 Comment 2

1~ Messung Measurement transformer

Zvlastni maédy prepinani pro sekundarni transformator proudu:

t;_
L5 l [
P

ln el L

a1 dee ﬂuu
THT TIZT |3 T

[¥] 1: Aron-circuit

—

i

=

Tato funkce je aktivovdna pokud je sekundarni transformator proudu ve stfedné- nebo

vysokonapétové siti pfipojen pomoci Aron pfipojeni. Proud | L2 neni pfipojen a je vypocitdn PQ-Boxem.

Mominal voltage PE [ PP [V]: 230,00 398,37

PQ-Box vztahuje vSechny spoustéci prahy a PQ udalosti k hodnoté “Nominalni napéti”.

Jako nomindlni napéti by mélo byt stanoveno smluvné dohodnuté napéti ve vSech konfiguracich sité,
napr 230 V nebo 20500 V.

Measuring interval [sec]: 600

Meéfici interval PQ-Boxu muZe byt nastaven na jakoukoliv hodnotu v rozsahu od 1 do 1800 vtefin.
Vychozi nastaveni je 10 minut, protoZe to je interval uréeny v normach EN50160 a IEC61000-2-2.
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A Poznamka — Velikost dat

Nastaveni méficiho intervalu na hodnoty mensi nez 60 vtefin je mozné pouze pro kratké
periody méreni (par hodin), protoZe pfistrojem je tak zaznamenavano velké mnozstvi dat.

Priklady velikosti dlouhotrvajicich dat; chybové zaznamy také zvysuji pamét:
- Méfici interval 10 minut vytvari velikost dat pfiblizné 15 MB za tyden

- Meéfici interval 1 sekunda vytvati velikost dat pfiblizné 15 MB za 30 minut

Velikost vyslednych dat mlize byt omezena dvéma zpUsoby:

Record

"only" voltages
a)

V tomto nastaveni se nezaznamendvaji hodnoty proudu ani vykonu. Velikost dat je omezena na
40%.

7 Record
"only" Basicdata

b)
V “Zakladnich datech” nejsou zaznamendny harmonické, subharmonické nebo fazovy uhel
harmonickych.

Vsechny zdznamniky jsou stdle aktivni.

Status, Uddlosti, Oznaceni

Hodnoty frekvence (prdmér, extrém)

Hodnoty napéti (pramér, extrém)
Flikr

Hodnoty proudu (primér, extrém)

Hodnoty vykonu (prdmér, extrém)

Napéti HDO signalu

THC, K-Faktor, fazovy uhel, symetrické komponenty

Zkresleny vykon, faktor vykonu

Odchylka napéti, symetrie, PWHD
PWHD, PHC proud
cosPhi, sinPhi, tanPhi, zakladni hodnoty vykonu

Zakladni jalovy vykon

10/15/30-minutovy interval

Hodnoty vykonu (prdmeér, extrém)

Méfeni s intervalem 1 vtefina vytvari velikost dat pfiblizné 6,6 MB za hodinu.

1 GB paméti bude zaplnéna za 6,6 dni.
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Prevodovy pomér napéti a proudu

Transducer factor

uL1 1
uLz 1
UL3: 1
UNE 1
n: 1
I2: 1
I3: 1
IN: 1

V nastaveni pfevodniku se zadava prevodovy pomér proudovych a napétovych transformatord, ke
kterym je pfipojen sitovy analyzator.

Priklad:
Napéti: primarni = 20,000 V; sekunddrni = 100 V; prevodni faktor UL1 = 200
Proud: 100 A/ 5 A = Konverzni faktor 20

Interval vykonu:
VSechny hodnoty vykonu jsou také zaznamendny na volné nastavitelném intervalu 10, 15 a 30 minut.

Tyto intervaly zacinaji vidy v synchronizaci s celou hodinu..

Power interval; 15 min w
=1 T
Ripple conkral signal 30 min
Méreni vykonu

Vypocet hodnot vykonu m(iZze byt zménén pomoci dvou nastaveni:
- dle DIN40110-2 — s vypoctem nesymetrického jalového vykonu (zakladni nastaveni PQ-Boxu)
- zjednoduseny vypocet vykonu - bez vypoctu nesymetrického vykonu.

Power measurement

@ acc. DIN40110-2

Powercalculation
without
Unbalance-
reactivepower

Toto nastaveni ma také efekt na hodnoty vykonu na displeji PQ-Boxu.
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AUX vstup (pouze PQ-Box 200)

AUX vstup muUZe byt aktivovan nebo deaktivovan.
Zakladni nastaveni PQ Boxu je: 1A/ 1 mV.

¥ AUX:

Name: Current

Unit: (i

Offset:

Factor:

Ptiklad 1: proudové svorky 20A/200mV — Faktor = 0.1

Priklad 2: pfipojeni teplotniho senzoru s vystupem 0-1V pfi teploté od 0°C do 100°C.
o ALX:
Name: temperature

Unit:

Offset:

Factor:
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Analyza HDO signala:

Ripple control signal recorder ON / OFF

Ripple-control frequency [Hz] 168
Bandwidth [Hz] 5
Recorder time [sec] 60
Trigger threshold [% UN] 0.5
Rundsteuerfreq.: 286

Ve frekvenénim poli HDO signal( muzZe byt vlioZena jakakoliv frekvence v rozsahu od 100Hz do 3,750
Hz. Tato frekvence ted bude permanentné zaznamendvdna jako maximalni hodnota 200ms intervalu
v cyklickych datech.

Nabidka HDO zaznamniku (R1)

Pokud je moZnost “HDO zaznamnik” PQ-Boxu aktivovdana, je moZné spustit vysokorychlostni
zaznamnik, ktery monitoruje tuto frekvence.

MuZete nastavit frekvenci signalu, Sirku pasma filtru, casovou délku zdznamu a spoustéci prah napéti.
Maximalni délka zdznamu je 210 vtefin.

/| Ripple control signal recorder ON / OFF PO z3znamnik je moZné povolit nebo zakazat.

PQ-Box s licencovanou/aktivni volitelnou fuknci “Zaznamnik HDO signalu” muzZe byt identifikovan
podle LCD displejem (6. obrazovka) ukazujici “+S” za typem PQ-Boxu.

HDO zaznamnik mlZe generovat obrovské mnoistvi dat a mél by byt zapnut pouze kdyz
je vyhledana v kfivce signalu porucha.
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Naprogramovani PQ-Boxu pomoci ¢asového piikazu
Je mozné spustit a zastavit PQ-Box pouZitim preddedinovaného ¢asového pfrikazu.

Napftiklad: PQ-Box by mél byt kontrolovan ¢asem, aby se spustil v ¢ase od 0:00 a zastavil v ¢ase 3:00
hodin s intervalem 1s.

% Scheduled operation

Start End

07.09.2012 v 10:00:00 sl 14002012 v 10:00:00

Lld

Pokud je startovaci tlacitko na PQ-boxu zmacknuto pred mérenim, PQ-box zacne ihned zaznamenavat
data.

Pokud je zastavovaci tlac¢itko na PQ-boxu zmacknuto pred koncem mérenim, PQ-box zase ihned
zastavi.

Nastaveni ¢asu PQ-Boxu 200 :

Time adjusktment

P - Date: 09,09, 2005 PEox 100 - Date: 09,09, 2005

PiZ - Tirme: 175750 PQBox 100 - Tirne: 175744

Synchronize Time

Synchonizuje ¢as PQ-Boxu s ¢asem PC v okamZiku, kdy je tla¢itko zmacéknuto. Cas
PQ-Boxu poté nebude stdle zobrazen na obrazovce PC.
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14.2 Nastaveni—EN50160 / IEC61000-2-2 / IEC61000-2-4 limity

N
Lmits - \/ této menu nabidce se nachazeji viechny limity z norem EN50160 a IEC61000-2-2.

Odpovidajici trovné mohou byt uZivatelem zménény.

Easic settings

PouZitim tlacitka se vSechny limity resetuji na standardni hodnoty.

Slow voltage change

Tolerance 95%: positive [%] 110,00 % negative [%6] 90,00

D] [

Tolerance 100%: positive [%] 110,00 % negative [%] 85,00
Voltage Changes (Dip/Swell)
Tolerance 100%: positive [%] 110,002 negative [%] 90,00 %

Rapid voltage change

Tolerance band [96] 1,00 [ Detection limit for RVC [%] 5,00 &
Metwork frequency
Tolerance 99.50%: positive [Hz] 50,50 % negative [Hz] 49,50 %
Tolerance 100%: positive [Hz] 52,00 % negative [Hz] 47,00 =
Unbalance Long term flicker Plt THD
Tolerance 95% [%]: 2,00 2 Tolerance 95%: 1,00 = Tolerance 95% [%]: 8,00 =
Tolerance 100% [%]: 3,00 = Tolerance 100%: 5,00 = Tolerance 100% [%]: 12,00 =

Voltage harmonics

THD calculation
(@) HZ - H40
(") H2 - H30

Grouping of harmonics (U/I)
(@) IEC 61000-4-30 ClassA

(7)) Full grouped (EN61000-4-7 Kap.5.5.1)

Harmonics: 2

Tolerance 95% [%]: 2,00

A [ [

Factor 100%: 1,50

2. do 25. harmonické 26. do 50. harmonické
EN50160 IEC61000-2-2

Vzhledem k tomu, Ze EN50160 urcuje limity pouze pro harmonické do 25., jsou v PQ-Boxu uloZeny
limity od 26. do 50.harmonické dle IEC61000-2-2.
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Tlagitko [ Load l umozfiuje otevfit rizné komfigurace ulozené v PC. Primyslové limity dle

IEC61000-2-4 jsou v Sablondch rovnéz ulozeny.

Pomoci [ ST

] mUZe byt uloZzeno jakékoliv mnoZstvi Sablon nastaveni pro PQ-Boxu.

THD vypocet
THD calculation

@) HZ - H40

H2 - H30
THD vypocet napéti a proudu mize byt zméné v nastaveni:
2-40"

2 — 50"

Vypocet harmonické
Grouping of harmonics (LU/T)
@ IEC 61000-4-30 ClassA

) Full grouped (EM&1000-4-7 Kap.5.5.1)

no grouping

Vypocetni metoda pro seskupeni harmonickych muze byt upravena v zavislosti na aplikaci (méreni
kvality vykonu nebo testovani zafizeni).
Vypocet IEC61000-4-30 tfida A

PIné seskupeni podle IEC61000-4-7 sekce 5.5.1 (IEC 61000-3-X)
Vypocet harmonické (napf. 2.Harm.= 75Hz do 125Hz).
Subharmonické (Napf. IH1 55Hz do 95Hz)

Bez uskupeni —jedna frekvence
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14.3 Nastaveni spousténi osciloskopu

Qscilloscope T . . v . . , ,
P Spoustéci kritéria pro osciloskop je mozné nastavit v menu "Osciloskop". Ve vychozim

nastaveni je nastaven prah RMS hodnoty na +10% a -10% z nominalniho napéti.

. [ 10

Pokud je pole Sedé a nezatrhlé, neni toto spoustéci kritérium aktivni.

Vsechny spoustéci podminky mohou fungovat paralelné a uplatniuji se soucasné.

Spannung- / Strom Trigger

Untere Triggerschwelle Obere Triggerschwelle Effektiwertsprung Phasensprung Hiillkurventrigger
[%] [%] [%] [’ [%]
uL1: v 90 [ 110 10 6| [ 20
uL2: L 90 v 110 10 6| [ 20
uL3: L 90 v 110 10 6| [ 20
UNE: 30 10 20
u1z: 90 110 10 6 20
u23: 90 110 10 6 20
U31: 90 110 10 6 20
[A] [A] [A]
1L1: 10 3000 300 | Automatik Trigger

1L2: 10 3000 300

1L3: 10

300
In: 3000 300

Externer Trigger (Bindreingang PQ-Box200) Intervalltrigger

fallende Flanke steigende Flanke 10 [+ [min]

Hullkurventrigger

Totzeit Hullkurventrigger [s]: 1

Hysterese

Hysterese 10ms RMS Spannung [%]: 2 Hysterese 10ms RMS Strom [A]: 2

Aufzeichnungslange / Vorgeschichte

Vorgeschichte: 50 2| [msec] Aufzeichnungdauer: 500 2| [msec]

"Cas zdznamu" je celkova doba zdznamu osciloskopu v milisekundéch.

Jako "Historie"je definovan cas, ktery byl zaznamenan pred vyskytem udalosti.

Délka obrazu osciloskopu a historie mliZze byt nastavena na libovolnou hodnotu mezi 20 ms
a 4000 ms.

Automaticky spoustéc pro zaznamnik osciloskopu: Pokud je povolen, pak jsou automaticky
zménéneny vSechny aktivované spoustéci prahy na této strance na ,malo citlivé”. Tim se zabrani
zbytec¢nému zaznamenavani velkych objem( dat. "Automaticky spousté¢" pulsobi selektivné na kazdém
prahu a zvySuje ho. Pokud je sit bez problémd, limity se automaticky prepnou zpét na prah v nastaveni.

| Intervalltrigger

10 | [min]
Pokud je povoleno, zaznamnik osciloskopu zaznamendva v souladu s ¢asovym
intervalem. S WinPQ mobil je mozné vypocitat spektrum zaznamniku z integrovanou funkcénosti FFT.
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Vysvétleni spoustécich podminek:

Pokud jsou spoustéci prahy udany v "%", tak tato hodnota se vztahuje na jmenovité napéti nastavené
v nastaveni, napfriklad. 20,300 V nebo 400 V.

[ower Ehreshiold

[%]

upper threshold
[%]

skep
(%]

phase skep
[“1

envelope

[%]

Spusti zdznam pfi pfekroceni nastaveného spoustéciho prahu.
Zakladem jsou 10ms hodnoty RMS.

Spusti zdznam pfi prekroceni nastaveného spoustéciho prahu.
Zakladem jsou 10ms hodnoty RMS.

Spusti zdznam posunem na hodnotu RMS definované hodnoty.
Zakladem jsou 10ms hodnoty RMS.

Spusti zaznam pfi fazovém posunu.

‘o u

Zakladem je posunuti sinusoidy do nuly ve

Spusti zdznam pfi poruseni sinusouidy. Méfici zarizeni identifikuje preruseni
sinusové krivky skenovanim (napr. Komutacni zarez).

Pfimérené nastaveni prahové hodnoty je mezi 10% a 25% nominalniho napéti.

Priklad komutacniho zarezu::

8 ¥ #§ B E 2

Cas blokovani spoustéce (mrtvy ¢as):

Z dlivodu redukce mnoZstvi dat Ize nastavit fixni ¢asovy interval mezi jednotlivymi
zaznamy, béhem kterého neni spoustéc osciloskopu aktivni.

Priklad: Mrtvy ¢as = 5 sekund

Na konci zdznamu osciloskopu je spouste¢ osciloscopu blokovdn po nastavenou
dobu. Vsechna dalsi nastaveni spoustéct pokracuji v praci bez mrtvého casu.

Hystereze: V normé IEC61000-4-30 je uvedena pro PQ udalosti hystereze.

Priklad: Limit pro napétovy pokles = 90% - Hystereze = 2%

P4d sité zacina prekrotenim 90% nastaveného limitu, a konci, kdyz sitové napéti dosdhne
opét 92% (+2%).
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14.4

>

10ms RM3 recoder

% periodovy RMS zaznamnik

V menu "rms (1/2 periody)" mohou byt nastavena spoustéci kritéria pro RMS zaznamnik.

Ve vychozim nastaveni je nastaven prah RMS hodnoty na +10% a -10% nomindlniho napéti.

Pouze zatrzené prahové hodnoty jsou aktivni, spoustéci podminky bez zatrzeni jsou vypnuté.

PQBox:

IPQEGXZUU Ver:1.321 Sn:1305-103 [COM11]

'] Load setup from Box

>

10ms RMS reco...

>

Transient

>

Update device

voltage- [ current trigger

lower threshold

[%]
Basic settings ULL:
uLz:
‘ uL3:
- UNE:
Limits viz: [
vz [
L vat: [
Oscilloscope (A1
N .
12: ]
A |
N:

[] External Trigger

(@) falling Edge

Hysteresis

Hysteresis 10ms RMS voltage [%6]:

Parameter

pre-event time:

upper threshold

[%]
90
a0
a0
O
90| [
90| [
90| ]

[A]
10| O]
10| [
10| [
O
rising Edge

2

1000 [msec]

110
110
110

110
110
110

3000
3000
3000

3000

step
[%]
Il 10| ]
(N 10| [
[ 10| []
| 10
[ 10| [C]
O 1|
O 1|
[A]
[ 300
O 300
0 300
0 300

Hysteresis 10ms RMS current [A]:

Recorder time:

phase step
[°]

Auto-Trigger

3000 [msec]

Send new setup to Box,

Load

Store

Basic settings

Start Measurement

Stop Measurement

Synchronize Time

[ Auto synchronize

:

Close

"Cas zaznamu" je celkovy &as zaznamu pro zaznamnik v sekundach.

Jako "Historie" je definovan ¢as ktery byl zaznamenan pred vyskytem udalosti.

Délka zdznamu a historie mohou byt nastaveny na jakoukoliv hodnotu mezi

a 600 sekundami.

1 sekundou
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14.5 Automaticky spoustéc

Automaticka spoustéci funkce pro zaznam osciloskopu a pro zaznam pulperiody mlze byt oddélené
zapnuta nebo vypnuta.

Pokud je zapnuta, PQ-Box zméni nastaveni na vSech spoustécich prazich a to v pfipadé pfilis citlivého
prahu. Toto zabranuje zaznamenani zbyte¢né velkého mnozstvi dat.

"Automaticky spoustéc" se chova pro kazdy prah selektivné a mize navysit vSechny tyto limity (napft.
horni a dolni prah, krok, fdzovy posun nebo tvar kfivky spoustéce).

V pfipadé vypadku proudu, coZ zpUsobi trvalé porusovani spodni hranice prahu, se limit automaticky

resetuje na prednastavenou hodnotu.

Provedeni automatického spoustéce:

Tri ¢asovacCe puUsobi tak, Ze snizuji citlivost dané spoustéci Urovné. Spoustéci Uroven pro horni prah,
dolni prdh, krok, fazovy posun nebo tvar kfivky spoustéée je nastavena pro kazidy parametr
individualné.

Prah expanze:
Tento ¢asovac plisobi tak, ze sniZuje citlivost spoustéce zaloZzenou na exponencidlni funkci. Cim vétsi je
rozdil mezi aktudlnimi spoustécimi podminkami a nastavenim, tim delSi a vice snizena citlivost je
aplikovéna.

Prah drzeni
Pokud nastane nova spoustéci podminka, ktera je jen mirné vyssi nez posledni spoustéci uroven, pak je
nova spoustéci Uroven pouZita jako prah pro dalSich 600 vtefin. (‘prah drzenti').

Prah aproximace

Na konci ‘prahu drZeni’, 'prahovy aproximacni' €asova¢ nastavuje exponencidlné prah zpét na
nastavené hodnoty.

Pouzitim funkce automatického spoustéce mlze uZivatel zajistit, Ze nejvyssi ruseni bude vidy
zaznamenano.

@U kratkych méficich dloh nebo u uZivatelsky nastaveného spoustéciho prahu prosim vypnéte
vZdy funkci automatického spoustéce.

Chcete potizovat namérena data po delSi dobu (> 5 dn(l) a neznate presné podminky sité? Potom vam
pomUZe auto-spoustéci funkce, kdyZz budou hodnoty prah( nastavené nizko, nedojde k rychlému
zaplnéni paméti pfistroje.
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14.6 Spoustéc pres sekundarni vstup (pouze PQ-Box 200)

Osciloskopisky a pulperiodovy RMS zaznamnik mUizZe byt spustén pres binarni vstup.

%Eﬁternal Trigger

@ On step down On step up

DigitaIni vstup pro externi spoustéci signal je mozné pfipojit prfes dvé 4mm zdsuvky. Tento vstup
spousti osciloskopicky a pUlperiodovy RMS zaznamnik.

Mohou byt pouzity AC a DC signdly az do 250 V. Spousté¢ mlze byt aktivovan nastupnou nebo
sestupnou hranouz. Prahova hodnota je 10 V.

14.7 Nastaveni pfechodovych dé&ju (volba T1 pro PQ-Box 200)
V menu "Pfechody" mohou byt nastavena spoustéci kritéria pro zdznam prechodu.
Spoustéci prah pro prechodovy signal
Neni nutné se starat o zakladni napétovou Uroven. Prahova Uroven je pouze pro prechody.
Vzorkovaci frekvence mlze byt dana mezi 200kHz a 2MHz.
Délka zdznamu zaleZi na vzorkovaci frekvenci.

2MHz vzorkovani = 32ms

200kHz vzorkovani = 320ms.

Cas pred spoustécem je 50% z délky zaznamu.

Voltage Trigger Sample Rate
threshold 200 kHz
uL1 v 100 v
500 kHz
uL2 v 100 v
@ 1 MHz
uL3 v 1m0 v
uMe W] 100 v 2 MHz
Transfer Trigger to Intervalltrigger
| oscilloscope || 10ms RMS 10 =1 [min]

Funkce ,prenosovy spoustéc” spusti osciloskop a(nebo) RMS zaznamnik s kazdym
prechodovym signalem.

Intervalovy spoustéc spusti prechodovy zaznamnik podle ¢asového intervalu. Intervalovy
spoustéc nespusti prenosovou spoustéci funkci.
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14.8 PQ-Box 150 &200 aktualizace firmwaru

A

Update
V menu "Aktualizace" je mozné provést aktualizaci sitového analyzatoru nebo muze byt k

PQ-Boxu pfitazen licen¢ni kdd s vice funkcemi.

Postup pro aktualizaci PQ-Box 150 &200:

1) Pfipojte napajeni k PQ-Box

2) Propojte PQ Box pomoci USB nebo TCP rozhrani k PC
3) Oteviete Nastaveni/Aktualizacni menu v softwaru

4) Nactéte aktualizacni slozku "MCU-aplikace" do zafizeni
5) PQ-Box se zrestartuje jako zaktualizovany.

A Setup PQ-Box 21x|
PQBOX: [PQECX200 Ver: 1,217 5n:9930-101 [COM49] k| Load setup From Box
Send new setup to Box

~Update PQBax

Load
MCU-Application: IL:\Produktgruppen\PQISys\PQ-Box\PQ-on 100VFirmware\PQBoxMCI_1v142, upd LI
Basic settings Update MCU I - Basic settings

>

Aktualizace licence:

License PQBax
Lot Serial humber: | mh Aktualizace PQ-
ez || Boxu pro analyzu

>

‘ Update License HDO Signalﬁ.
Qsilloscope
) e —
10ms RMS recarder
-
[~ Auto synchronize
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14.9 PQ-Box aktualizace licence

s » tf . — C .
PouZzitim tlacitka , pokud je PQ-Box pfipojen, se zobrazi sériové Cislo PQ-Boxu. VlozZte

licenéni kdd ve sloZce "Licencéni kod" vybérem adresare nebo pouZitim klavesnice. Pokud se licen¢ni
kéd shoduje se sériovym Cislem, je aktivované pole "Aktualizace licence".

15. Prevodnik dat

15.1 Zména VT a CT poméru

S programem "Prfevodnik dat" je moziné opravit existujici namérena data. Pokud je PQ-Box
parametrizovan chybnym nominalnim napétim nebo chybnym proudovym prevodnim faktorem, lze
toto napravit.

® Zména nominalniho napéti, napf. z 400 V na 20,000 V

® Zména proudového prevodniho faktoru, napi. z 1:1 na 1:10

/. Data Miew Setup ‘Window Addon Help

[BeomE|| =0k

1) Otevrete méfici slozku, kterd ma byt zménéna, pomoci "Nacteni”
2) VloZte spravné napéti nebo proudovy prevodni faktor

3) Pomoci "Provést" se namérend data prevedou a uloZi do kopie originalni slozky. Nova data pak
obsahuji v poznamce 4 text "Nové"

A winPQ mobil
Fenster  Zusatz
Bem «

- Infarmation A x
2
f: [ [l
£ Spannungssystem: A
£ (|
'E Mennspannung L-L J L-N K3 WinPQ DataConverter ? L
Frequenz:
E . Measurement: |KBP. 131301 Messung im Schaltschrank Maschine | [ Load
5 Messintervall:
= Mominal Voltage (W
Rundsteuerfrequenz: amina age (4):
Messung Beginn: iz 2 7 _
Messung Ende: current Fackar
Messdauer: [ Criginal Yalue Mew Value
Anzahl Messintervalle: [ 1 |2 | | | |
Seriennummer erat: |: 2 |2 | | 20 | A I
Firrware: |: 13 |2 | | 20 | PPlY
IMN
iskellunigen Messget |2 | | 20 |
Factor | 10,00 =
- | ZyKlische Daten
(i)
(03': Ausveahl Select Language QK ] [ Cancel
E 4. Frequenz
£ AL Spannuna |
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15.2 Slouceni jednotlivych méreni do jednoho kombinovaného

Pouzitim programu "Konventor dat”“ mohou byt jednotlivda méfeni slouc¢ena do jednoho
kombinovaného méreni.

1) Otevriete méfici slozku, kterd ma byt zménéna, pomoci "Nacteni”
2) Oznacte dvé nebo vice datovych slozek

3) Tlacitkem "Spojit" jsou tato méreni spojena a uloZena jako nova méfici slozka.

A File Load Dialog 73

Festplatte Impork P Box 100

Yerzeichnis: |C:,I'A-Eberle-Produktgruppen,l’PQ-BoxIDD,l’Seminardaten | [
Dratum ‘ersion Grifie Kommentar 1 Kormmentar 2 Kommentar 3 Kommentar 4
119 3256 KB Frequenzumricht... 3kHz 1 Teilmessung getrenne Messung
06,10,2011 16:16:00 ¥01,119 27327 KB Frequenzumricht... 3kHz 2 Teilmessung getrennte Messung
A 06.10.2011 16:16:00 Y¥01.119 30582 KE Frequenzumricht... 3kHz 2 Teilmessung getrennte Messung
AL 23.09.2011 14:28:30 v01.130 2634 KB Sitzanlage Mr361... Automobilwerk 5.... Uberlast von Asy... Seminar
AL 05.06.2011 11:36:50 Y¥01.130 13029KE Probleme Solaran... 2 x 3~ Wechseli. . 10 ms Rekorder Schwingen Metkz -
4. 16.05.2011 05:29:12 ¥01.130 9367 KB Fuhrlander InArlage FL625  ab 18,05, 21:31 ... Riickwirkung Haramonische
A 16,05,2011 08:29:12 v¥01.130 9367 KB Fuhrlander InAnlage FLE2S  Ab 13,05, 21:31 ... Rickwirkung Haramonischelnew)
AL 02052011 13:135:00 ¥01.111 182817 KB Solaranlagen 1e WWechselrichter  Metzunsymmetrie  Uberspannung
A 19.04.2011 07:14:34 YO1.126 816546 KB HA Pflegeheim Vi, Juri-Gagarin-Strale 07743 Jena grofie Messdabei [v abbruch
1970 ve . Lo
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16. Online Analyza: PQ-Box& PC

! Pouzitim fuknce "Online analyza" mohou byt RMS hodnoty, obrazky z osciloskopu, harmonické,
subharmonické a soucasny smér harmonickych zobrazeny online na monitoru pocitace nebo
notebooku. Zobrazena data budou jsou obnovovana v sekundovém intervalu.

Online méfeni je mozné spustit béhem soucasného méreni, pfed spusténim méreni i po dokonceném
méreni.
16.1 Online — osciloskop

Vsechny nasledujici obrazy z online méfeni jsou zobrazeny v designu "Black Magic"

Na karté "Osciloskop" je zobrazen online osciloskop s 40,96kHz vzorkovanim vsech méficich kanald.

Start = Data se prepisuji v inter- Délka obrazu osciloskopu
: valech 1s ve vzorkovacih bodech
Karta - Osciloskop Stop = aktualni snimek z(istane napf. 2048 = 50 ms
0n [ osureme _[ojx]

Zakladni online
RMS hodnoty

Zobrazené kandly mohou byt zapnuty
a vypnuty kliknutim na legendu
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16.2 Online — FFT — 20,000 Hz

S méfici funkci "Spektrum" jsou online zobrazena vsechna napéti a proudy, harmonické
a subharmonické.

e PQ-Box 150 - DC do 10.000 Hz
e PQ-Box 200 - DC do 20.000 Hz

V programu lze zvolit jednu ze dvou vypocetnich metod FFT:

2 Fre
3500 B« [

FFT - IEC 61000-4-7 Annex B:
walt

e 0-3.000 Hz: postup vypoctu podle IEC 61000-4-30 tfida A (synchronni FFT)
e 2.000 Hz—10kHz/ 20kHz: postup vypoctu podle IEC 61000-4 -7 dodatek B

Nasledujici funkce jsou dostupné pres menu pravého tlacitka mysi:

Tisk: Soucasny obraz je poslan na tiskarnu

Schranka: Spektrum se zkopiruje do schranky Windows

Vcetné DC: DC komponenty mohou byt v grafu zapnuté nebo vypnuté
Vcetné zakladni frekvence: Zakladni frekvenci Ize v grafu zapnout nebo vypnout.
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Zaznam maximdlni hodnoty FFT

Pouzitim této funkce je mozné zachovat zobrazeni maximalnich hodnot FFT na monitoru (pferusovana
¢ara.) Zonline ndhledu je tak mozné jednoduse urcit, jakd jsou maxima harmonickych v daném
méricim bodé.

BEE HE A=

trum | Harmonics | Inter-Harmonics 2 - 9kHz U-H 2 kHz I Harmonics  Direction  Timing chart | Detal41 ¥
443.051Hz 443,051 Hz
10.000 : 3.500
9.000
3.000

6.000

1.500
4.000

1.000

1.000

w3 M UuNE

31012014

Strana 113



GMC-méfici technika, s.r.o.

16.3 Online - harmonické

Na karté "Harmonické" mohou byt online zobrazeny vSechny harmonické proudu a napéti (2. az 50.).
Namérena data jsou pocitana méricim pristrojem v souladu s IEC61000-4-30 tfida A a pfenasena do PC.

Karta - Harmonické

A Online measurement

50.00 Hz
Timing chart  Detai

1.000

0.900

403.35V

401,25V

0.700 u31: 402,77 v

0.600 0.004

0.004
0.00A

0.004

0.400

0.100

v v

Nasledujici funkce jsou dostupné v menu pravého tlacitka mysi (export dat, manualni méritko, déleni
os atd.)

Delete Marker
Print
Copy image

Scaling left...

Left axis log. scale
Scaling right...
Right axis log. scale
Divide axis
Automatic scaling
Limit Markers...

Insert comment
Export to ASCII file
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16.4 Online - subharmonické

Ze tabulkové strany "Subharmonicka" mohou byt zobrazeny online vSechny proudové a napétové
subharmonické az do 2,500 Hz. Namérena data jsou vypocitana méficim pristojem podle IEC61000-4-
30 tfida A nasledujicim skupinovym procesem a preneseny do PC.

Karta - Subharmonické

A\ Online measurement

50.01 Hz
2.~ 9 kHz U-Harmonics

1.000

0.700 ust: 402.84 ¥

fﬁfi
HHHF i1 |11H ittt

HIEE: 7 8 9101112131415 142 43 44 45 46 47 48 49
UL uL2

Vysvétleni seskupovaciho procesu v souladu s IEC:

Pfed vyhodnocenim subharmonickych vsiti jsou nejprve vytvofeny podskupiny. Pro vsechny
subharmonické mezi dvéma harmonickymi je vytvorena jedna spolecna podskupina.

harmonic interh armon ic
subgroup n+1 subgroup n+2,5
DFT outpit
harmonic
order n n+1 n+2 n+3
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16.5 Online — frekvencni pasma 2 kHz do 9 kHz

Na karté "2 to 9 kHz Harmonické" jsou zobrazeny vSechny proudové a napétové harmonické ve 200Hz
skupinach.
Vidy je uvedena centrdini frekvence.

Priklad: VSechny frekvence od 8,800 Hz do 9,000 Hz jsou umistény v pasmu 8.9 kHz.

A Online measurement

2-9kHzI-Harmonics Direction  Timingchart  Detais  LfIjPh

.02y
402,91V
400.50 ¥

402.10%

0,004
0.004
0,004

0,004

;

m

3.9 4.1 43 4.

!

M ULl UL2| | U3 UNE
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16.6 Online — smér harmonickych

Na karté "Smér harmonickych" je zobrazen smér harmonickych v méreném bodé. Positivni hodnota (+)
udava smér toku proudu ze sité k uZivateli (v tomto pfikladu 5.harmonicka).

Pokud je mérena hodnota negativni (-), udava tok proudu od uZivatele do sité.
P=U,-1,-cosg,
Poznamka: V siti zatizené napétovymi harmonickymi neni uréeni sméru harmonické vidy jednoznacné.

Cim vétsi je zatizeni sité proudovymi harmonicymi od uZivatele a ¢im méné je sit zatizena napétovymi
harmonickymi, tim vétsi je vyznam tohoto vyhodnoceni pro urceni pficin ruseni v siti.

Fazovy uhel proudové harmonické:

Namérené hodnoty dole v grafu ukazuji uhel harmonické proudu ve vztahu k zakladni harmonické
napéti.
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e Priklad:

Na jednom pfipojném bodé s nékolika uZivateli by mélo byt zanalyzovano, zda 5.harmonicka
bude ptidana nebo odectena. V nasem pripadé spotrebitel A ma 92A a spotrebitel B ma 123A
5.harmonickou proudu. Dohromady s fazovym Uhlem proudové harmonické je mozné spocitat
komplexni vysledek 55,5A.

Current harmonics with phase angle

20KV (10KY) according the fundamental voltage

—
400V (20kY) At = IH5
— 924 100° 7N :
;&\ = Paint A
& — [
e —] uHt
A e
—
(A)—— — AN
- 1 \A/ Point B

U H1

| summ = 55,54 (210,5°) |

IH5
123A 255°
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16.7 Harmonicky vykon a fazovy uhel

Na obrazovce dole je zobrazen fazovy uhel a hodnoty vykonu harmonické od 2. do 40.
e Fazovy uhel napétové harmonické ve vztahu k zakladni harmonické napéti
e Fazovy uhel proudové harmonické ve vztahu k zakladni harmonické napéti

Cinny vykon harmonické (W)

Jalovy vykon harmonické (Var)

e Zdanlivy vykon harmonické (VA)

r:2.107 S5n: 1503-003 [COM5]

e
L2 o
[ERN )

Harmonic
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16.8 Online - ¢asovo-urovnovy diagram

V " Online ¢asovo-urovnovém diagramu",mohou byt sledovany napéti, proudy a vykon po nastavenou
dobu. (1, 3, 5 nebo 10 minut).

Pouzitim menu pres pravé tlacitko mysi mohou byt nastavena méfitka nebo obraz mlize byt
zkopirovan do schranky.

Pomoci tlacitka "Vycistit displej" se namérena data odstrani z obrazovky.

A Online measurement B

50,01 Hz

trum Harmonics. Inter-Hz 2 - 9 kHz U-Harmonics 2 -9 kHz I-He 5 Direction Timing chart Details UfI{Phase

r
| Clear curves

700.00
0.004
0.004
0.00 4

0.004

it~ 100.00

[sec]

ULl uLz| | muL3 UNE Uiz muz3 us1 n mz

Strana 120



a-eberle Za.

16.9 Online — Detaily namérenych hodnot

Na karté "Detaily" jsou zobrazeny online hodnoty ¢inného, jalového a zdanlivého vykonu pro
jednofazové a 3fazové méreni, stejné tak jako ucinik, a fazovy uhel zakladni frekvence sité.

Karta — Detaily

"r ‘i - r Frequency

F: 50.01 Hz

Oscilloscope Spectrum Harmonics Inter-Harmonics Direction Timing chart Details U/I/Phase
r Voltage

uL1: 539.832 V
uL2: 536.217 V

uL3: 534.554 V
1 r Power factor ——————  THD - e
UNE: 0.086 V

197.867 W PF1: 0.838 THD UL1: 211% —

— . u12: 931.613V
_ 85.759 W ; 008 | | tHou2: 2E3%
S ors _— U23: 927.035V
-96.220 W i e 2 5 T
| THD UL3: | 2.60% i T T
: PF total: 0.021 —
RS “ | | THDUNE: | 0.009%
r Current -

Phase angle

236.246 VA  D1: 126.788 Var

ettt b 0 e el e i T THDU12: = 1.93%
212.180VA  D2: 91.434 Var
e — PHL2: 116.47 © THD U23: = 2.29%

S3: 197.064 VA D3: 95.840 Var
— s PHL3: -124.26 ° THD U31: 2.18%

Stotal: 758.857VA  Dtotal: 314.062 Var
cos PHL1: 0.99
- - THD I1: 12.39 %

Q1: 129.078 Var  QV1: -24.208 Var cos PHL2: -0.45
) THD I2: 11.66 %

194.086 Var  Qv2: 171.199 Var cos PHL3: -0.56
THD I3: 13.73 %

171.976 Var. : A42795Var ¥ short time flicker

THD IN: 11.08 %
: 758.690 Var  QV total: 4.197 Var, : 0.145

O Symmetry

- 0.165 uu: 0.31 %

Popis hodnot vykonu v online “Detailech”
P = hodnoty ¢innného vykonu
S = hodnoty zdanlivého vykonu

D = deformacni vykon
0=y0,"+D’

QV = jalovy vykon zakladni frekvence

Q = jalovy vykon
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16.10 Online - Fazorovy diagram

Pouzitim funkce fazového diagramu se vSechna napéti a proudy vykresli graficky s jejich amplitudou a

fazovym uhlem.

A Online measurement

| ‘F ‘ i Sample:

Tiing chart  Dekails
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16.11  Online - Vykonovy trojuhelnik

Na karté "Vykonovy trojuhelnik" jsou zobrazeny vSsechny hodnoty vykonu ve 3D grafu.

Vykonovy trojuhelnik je zobrazen pro kazdou fazi a téZ jako celkovy vykon sité.

A Online measurement

Direction  Timing chark

Spectrum  Harmeries  Inker-Harmanics
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16.12 Online - stav PQ-Box

V panelu “Online stav PQ-Boxu” je zobrazen celkovy stav pripojeného pfistroje

Dobra trvani sou¢asného méfeni

Pocet chybovych zaznaml v daném mefeni
Vyuzita pamét

Volna pamét PQ-Boxu

Datum a ¢as

2 ‘ ? ‘ i ‘ Frequency ——————————————————
- - = 50.01Hz

Osciloscope  Spectrum  Harmonics  Inter-Harmonics  Direction  Timingchart  Details  UfIPhase  Power o eitane

uL1:
uL2:
UL3:
Duration of measurement: :20: Total RAM-PQ-Box [MB]:
Number of oscilloscope Recorders: available RAM PQ-Box [MB]:

Number of RMS Records (10ms):

26.389 A

Number of Transient Events: 3: 26.221A

Number of RippleControl Records:

Number of PQ-Events:

10.06.2015 H 14:56:39 Time Zone:

10,06.2015 14:55:28
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17. Namérend data — PQ-Box 150/ 200

PQ-Box 150 / 200 cyklické naméfené hodnoty

Poznamka: Interval méreni je volitelny (1 sekunda az 30 minut).

Pro kazdy interval cyklického méreni je k dispozici 5604 bytidat. KdyZ je polovina paméti rezervovdna
pro cyklica data (500 MB), mlzZe byt provedeno 91360 cyklickych méreni.
Pokud je interval zaznamu nastaven na 10 minut, odpovida to cca 632 dniim méreni.

Vysvétleni symbol(: v" =vypoditano a uloZeno

v'* = yypoditano a online

Zakladni hodnoty méreni

Cas cyklu 10ms| 0.2s 1s |Interval

Hodnoty méreni

RMS hodnoty Usg/n, Uae/n, Use/n, Unes Uzz, Uzs, Uss v v v v

U1E/N; UZE/N; U3E/N; UNE; UlZ; U23/ U31

RMS hodnoty iy, iy, i3, s/ V¥ V' v v
Il; IZ; |3; IZ/N

Vykon: v'* v v
P4, Py, P3

Frekvence (zakladni oscilace) v'* v'* v v
f 10s

RMS hondnoty DC komponent a zakladni oscilace pro kazdé v

méreni na kanalu 1-8
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Odvozené hodnoty méreni:

Cas cyklu 10ms| 0.2s 1s |Interval

Hodnoty méreni

Normované harmonické napéti (n=1..50) % 4 4
Uig/N, U2e/N, Usg/N, Ung, U12, Uzs, Usg:

U1E/N»n; UZE/N-n: U3E/N-n; UNE-n: UlZ»nr U23»nr U31»n

Harmonické proudu (n=1..50) vk v v
ill iZI i3l iZ/N:

I1-m I2-n; |3—m |Z-n

Normované subharmonické napéti (n=0..49) vk v v
U1g/n, U2e/N, Usg/N, UNe, Uiz, Uzs, Uss:
UlE/N-n+0.5; UZE/N-n+0.5: U3E/N-n+0.5; UNE»n+0.S; U12—n+0.5: U23»n+0.5:

U31—n+0.5

Subharmonické proudu (n=0..49) 10ms| 0.2s 1s |Interval
i1, 12, i3, ig/n:

I1-n+0.5; I2-n+0.5; |3-n+0.5; I2-n+0.5

RMS HDO signalu V¥ v v
U1g/N, Uze/n, Use/n, Ung, U2, Uzs, Usg @ U HDO (200 ms)

USlr USZI US3; USNI USlZl USZSI US31

Smér toku energie harmonickych (n=1..32) v'* v
Lll LZI L3 .
FDl-n; FDZ-n; FD3-n

THD napéti (2...40. harmonicka) Ve v v

U1g/n, U2e/N, Usg/N, Une, U12, Uz, Usg

THD1¢/n, THDe/n, THD3g/n, THDe, THD1p, THDo3, THD3;

THD proudu v % V¥ v v
(2...40. harmonickad)
i1, ig, i3, in: THDq, THD,, THD3, THDg/n

Celkova harmonicka proudu v Amperech (2..40. harmonick3d) v* v v
i1, i, i3, in:

THD(A),, THD(A),, THD(A)s, THD(A)y

K Faktor il, iz, ig, iZ/N V¥ v v
kll k2l k3l kZ/N
Stfedni hodnota Iy, |5, I3, Iy V¥ v v
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Cas cyklu 10ms| 0.2s 1s |Interval
Hodnoty méreni

Celkovy ¢inny vykon: vk V¥ v v
P

Fazovy zdanlivy vykon V¥ v v
51,52, S3

Fazovy jalovy vykon(m.Sgn.) : v'* vk v v
Qi, Qz, Q3

Fazovy zkresleny zdanlivy vykon: V¥ v v
Dy, Dy, D3

Celkovy zdanlivy vykon, 3-/4-vodicova sit v'* v'* 4 4
dle DIN 40110:S

Celkovy jalovy vykon: V¥ v'* v v
Q

Celkovy zkresleny jalovy vykon: v'* v v
D

Fazova ¢inna energie: V* v v
Ei, Ea B3

Celkova ¢inna energie: V¥ v v
E

Fazova dodavka ¢inné energie: v'* v v
-E4, -E5, -E;

Celkovd dodavka ¢inné energie: v'* v v
-E

Fazovy odbér ¢inné energie: v'* v v
Eq, Ey, Es

Celkovy odbér ¢inné energie: vk v v
+E

Fazova jalova energie: vk v v
EQ, EQy, EQ3

Celkova jalova energie: vk v v
EQ

Fazova jalova energie (induktivni): vk v v
-EQ,, -EQ,, -EQ3

Celkova jalova energie (induktivni): vk v v
-EQ Netz
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200 ms extrémni hodnota vykonu

P1—10/12; P2-10/121 P3—1O/12; P10/12

Cas cyklu 10ms| 0.2s 1s |Interval
Namérené hodnoty
Fazovy odbér jalové energie (induktivni): vk v v
+EQq, +EQ,, +EQs
Celkovy odbér jalové energie (induktivni): vk v v
+ EQ Netz
Cinné faktory: v v
PFy, PF,, PFs, PF
Jalové faktory: v v
QF,, QF,, QF;, QF
Funkce zobrazeni &innych faktor(: v v
Yy, Yy, Ys, Y
Fazovy rozdil napéti-proud (zakladni oscilace): vk v v
D1, P2, P3
Fazovy rozdil napéti-referenéni napéti (zakladni oscilace): vk vk v v
U1g/n, U2e/N, Use/n, Unes Uaz, Uos, Usp:
P1e/ny P2e/Ny P3E/N, PN P12, P23, P31
Smér otaceni(zakladni oscilace) v'*
Uroven flikru usg/n, Uze/n, Use/n v
Pstie/n, PStag/n, Pstag/n
Blikaci Grovné na uy,, Uy, Us; : v
Psty,, Pstys, Psts;
Napétovy systém — souhlasny, nesouhlasny, nulovy v'* v'* v v
Nesymetrie napéti u, vk v v
Nesymetrie napéti u, vk v v
10 ms extrémni hodnota napéti v méreném intervalu v
UlE/N»l/Zl U2E/N-1/21 U3E/N-1/21 UNE»l/Zr U12—1/2/ U23»1/2rU31—1/2
Proudovy systém — souhlasny, nesouhlasny, nulovy
Nesymetrie proudu u, v* v v
Nesymetrie proudu ug v* v v
10 ms extrémni hodnota proudu v méfeném intervalu v* v v
L1172, L2172, 13172, Ienaay2

v
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Cas cyklu 10ms| 0.2s 1s |Interval
Hodnoty méreni

Extrémni hodnoty frekvence: v

f (10 s) and f (200 ms)

Maxima v

USl-lO/lZ; USZ-lO/er U53-10/12r USN-lO/lZ/ USlZ-lO/er U523-10/12/ US31»10/12

17.1 PQ-Box Méfici postupy/ vzorce

Vzorkovani signalu:
Napéti a proud na vstupu jsou filtrovany anti-aliasingem a digitalizovany s 24-bitovym prevodnikem.

Vzorkovaci frekvence je dle nominalni frekvence nastavena na:

PQ-Box 150 20,48 tisic vzork(/s.
PQ-Box 200 40,96 tisic vzorkd/s.

Agregace méreni je zaloZzena na IEC61000-4-30 pro zafizeni tfidy A.

RMS hodnoty napéti a proudu, min./max. hodnoty
U eff / | eff

Intervalova hodnota napéti nebo proudu je stfedni hodnota RMS hodnot v ramci zvoleného intervalu.

U min / max; | min / max

evvs

proudu RMS.

HDO signal
Napéti HDO signalu (200 ms)
V nastaveni PQ-Boxu muzZe byt vybrana jakakoliv subharmonicka. Tato je pak zobrazena jako 200ms

maximalni hodnota v ramci méficiho intervalu.
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Uroveii flikru Pst / Pt

Kratky flikr P, (10 min) a dlouhy flikr P, (2 h) je spocitan pro zapojeni do hvézdy i do trojuhelniku.
P..a P jsou definovany v EN 61000-4-15: 2010.

Meéfici interval Pst je nastaven na 10 minut a je nezavisly na nastaveném intervalu.

Vzorec pro Plt vypocet:
1 12
Pe =3 E; Pai

THD — PWHD - K faktor
Vsechny kalkulace jsou zalozeny na 10/12 cyklickém prdmeéru intervalu (50Hz = 10 cykl( / 60Hz = 12

cykld), dle normy IEC61000-4-7 (pro vypocet je pouzito presné 2024 vzorkd).

THD calculation

@) H2 - H4D
H2 - H50

Vypocet THD napéti nebo proudu mize byt zménén v nastaveni: 2. — 40. nebo 2. — 50.

THD napéti:

40 2

2 Uy

THD =v=2
u Ul

THD proud v %:

PWHD —Casteéné vyvazené harmonické zkresleni

Céstecné vyvazené THD se pocitd od 14. do 40. harmonické.

40
Y n-C!

PWHD = "
C
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PHC —Casteéna licha harmonicka proudu

PHC se vypocitd z lichych harmonickych proudu n =21 - 39.

39
PHC = / Y. Ch
n=2123

K Faktor

Hodnoty K faktoru pro fazové proudy jsou pocitany z odpovidajicich RMS hodnot C, harmonickych
n=1..40.

K faktor je méritko, které indikuje odolnost trasformatoru vici proudovym harmonickym systému.
RGzni vyrobci transformator( nabizeji r(izé transformatory, napr. s K-faktorem K=4, K=13, K=20 a K=30.
Transformatory jsou proudovymi harmonickymi ohfivany mnohem vice, nez proudem 50 Hz.

Transformator s vyssim K faktorem odola Iépe a nedojde k prehiani tak cato jako u transformdatoru
s nizSim K faktorem.

PQ-Box zobrazuje K-faktor pro proud. DuleZité jsou pouze ty hodny K-faktoru, které se objevi pouze pfi
maximalnim vykonu. Stejné tak jako hodnota THD proudu v % neni pro maly proud podstatna.

40

>(n-c,)

k( — n=1

40

2
2.C.
n=1
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Harmonické / Subharmonické

Stanoveni hodnot harmonickych a subharmonickych daného intervalu je postaveno na pouziti metod
normy IEC61000-4-30 Tfida A a zaloZeno na 10/12 hodnotach periody.

PQ-Box detekuije pro vSechny napétové i proudové kandly harmonické az do 50. K vyhodnoceni
subharmonickych se vytvofi podskupina harmonické. Celkem 50 podskupin je tak zaznamendano pro
vSechny prodouvé a napétové kanaly.

harmonic interharmonic
subgroup n+1 subgroup n+2,5
harmonic
order N n+l n+2 n+3
Priklad:
=I- Ungeradzahlige Zwischenharmonische
ol [ 1H!

"IH1“ je prvni subharmonicka skupina a zahrnuje frekvence od 5 Hz do 45 Hz.

Harmonicka pro n=0...50 se vypocita

Napétova harmonicka (normovana, 10/12 period):

1 2
gH

k=n
|U n—10/12| =

U,

Proudova harmonicka:
n-N+1

Sl

|In—10/12| =

I\)IH

Analyza frekvence od 2kHz do 9kHz

PFi analyze frekvence od 2kHz do 9kHz, jsou sumarizovana 200Hz frekvenéni pasma.

Hodnotou kazdé frekvence je pak stfedni hodnota daného 200Hz pasma.

b+100 Hz

2

f=b-95Hz

Priklad:Frekvencni pasmo 8.9kHz odpovida vsem 5 Hz spektralnim hodnotdm od 8.805Hz do 9.000Hz
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Jalovy vykon / jalova energie

V nastaveni PQ Boxu jsou mozné dveé varianty vypoctu energie.
a) zjednoduseny vypocet energie

Jalovy vykon bez nesymetrického jalového vykonu:

Q:‘/QVZ_'_DZ Qsy=Qll+Ql2+Ql3

b) vypocet jalového vykonu dle DIN40110 ¢East 2

Jalovy vykon s nesymetrickym vykonem:

2 2
QL 10m2 = Sgn(¢L—lO/lZ) : \/ St a0n2 — Plaone

Quonz = Sgn((ol—lollz)'\/ S120/12 - Plé/lz

Jalova energie:

"Dodavka jalové energie" induktivni jalova energie +EQ.

QS (n) - |QL710/12(n] far : QL,10/12 (n) >0
QS (n)=0 fir 1 Q_4/1,(n) <0

"Odbér jalové energie" kapacitni jalova energie -EQ.

Qs (n) = |Q|_—10/12(n)( far : QL1012 (n) <0

Zkresleni jalového vykonu - D

Zkresleni jalové energie, také nazyvané jako harmonicka jalova energie, popisuje urcitou formu jalové

energie, kterd vznikd v jediné fazi nebo v tfi fazovém systému s nelinedrni zatézi, jakou je treba

usmeérfnovacem v napdjecim zdroji. Proudova harmonickd v kombinaci s napétim sité vytvari jalovou

slozku vykonu, ktera se nazyva zkresleni jalového vykonu.

Zkresleni jalového vykonu se vypocita z napéti a pridruzeného zkresleného proudu:

x 2
D=U-| X Iy
v=2

=
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Vykonovy faktor PF

V elektrotechnice je vykonovy faktor nebo aktivni vykon vypocéten jako pomér ¢inného vykonu P
a zdanlivého vykonu S. Vykonovy faktor je v rozmezi 0 a 1.

Pomér je vyjadien v nasledujici rovnici:

Vykonovy faktor PF: A =1IP1/S
Vykonovy faktor méa znaménko skutec¢ného vykonu.

Cos phi
PQ-Box vypocita cos phi ve dvou verzich:

a) Cos phi-standardni
b) Cos phi—VDE N4105

Q

++

rot: cos(phi)
blaw: cos(phi) = VDE-AR -N4105

Na displeji zatizeni nebo v online méfrenych datech je zobrazena standardni hodnota cos phi (verze a)

Pti dlouhodobém méfeni jsou k dispozici obé verze.
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Zdanlivy vykon - S

V nastaveni PQ Box jsou mozné dvé varianty vypoctu vykonu:

a) zjednoduseny vypocet vykonu
S=,P*+Q?

b) vypocet vykonu podle DIN40110 ¢ast 2
Fazovy zdanlivy vykon 4kabelového systému:

SL =ULNrms 3

Lrms

Fazovy zdanlivy vykon 3kabelového systému:

S, =U_ g - |

LOrms Lrms

Kolektivni zdanlivy vykon podle DIN40110:

— 1 2 2 2 2 2 2
SZ _UZ IE U): = E ’ \/Ulzrms +U23rms +U31rms +U1Nrms +U2Nrms +U3Nrms
4vodicova sit:
_ 2 2 2 2
IZ _\/Ilrms + I2rms + I3rms + INrms
3vodicovasit, 11 +12+13#0:
1 2 2 2 2 2 2
UZ = E : \/Ulzrms +U23rms +U3lrms +U1Erms +U2Erms +U3Erms

. 2 2 2 2
IZ _\/Ilrms + I2rms + I3rms + IErms

Geometrické zdkladni oscilace — zdanlivy vykon:

§G :3'[!1_PS 'll_Ps +L_Jl_NS 'll_Ns +Q1_zs 'll_zs]
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Cinny vykon - P
Znaménko cinného vykon se shoduje s smérem toku zakladni frekvence cinné energie (+: doddvka - :
odbeér).

Hodnota fazového ¢inného vykon je vypocitana ze vzork( synchroniza¢niho cyklu.

2048

> pu(n)

P ==
L-10/12 2048
(200 ms hodnoty)

sindexem vodic¢e L ={1, 2, 3, E}
10 min hodnoty jsou vypocteny jako linearni priméry.

Kolektivni efektivni vykon je definovan pro 4vodicovy systém jako

P=P+P,+P
Kolektivni efektivni vykon je definovan pro 3vodicovy systém jako
P=P+P,+PF+PF

Zakladni frekvence — ¢inny vykon (kfivka):

Se = geometricky zdanlivy vykon zakladni frekvence

Strana 136



Symetrické soucasti
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Komplexni symetrické komponenty jsou vypocitdny z odpovidajicich komplexnich spektralnich

komponent( zakladni frekvence fazovych napéti a fazovych proudd.

Fazové napéti v 4vodiCovém systému = Faze-k-Neutralu

Fazové napéti v 3vodiéové = Faze-k-zemi

Pozitivni sekvence:

1
ul_PS = 5 : (L_JlN—l +§'Q2N—1 +§2 'QsN—1)

'(1171 +§'1271 "‘QZ 'I_S—l)

Wl

ll_ Ps =

Negativni sekvence:

1
ul_NS = 5 ) (QlN—l +§2 'L_JZN—l +§'L_JBN—1)

2
'(llN—l +a 'lZN—l +§'13N—1)

Wl

ll_ NS —

Nulova sekvence:

1
st = é ) (LllN—l +QZN—1 +Q3N—1)

1
1= §’(llN—l +1ong +13N—1)

UU nesymetrie

Nesymetricka napéti jsou pocitdna z odpovidajicich hodnot sloZzek pozitivni sekvence, negativni

sekvence a nulové sekvence.

Pro PQ udalosti dle EN50160 je relevantni pouze napétova nesymetrie u, a odpovidad poméru negativni

sekvence k pozitivni sekvenci. Hodnota je zobrazena v [%].
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18. Udrzba/Cisténi

Tento pfistoj je pro zakazniky bezudrzbovy.
Vyjimkou jsou baterie a mikroSD karta, ke kterym je pfistup pfes ochrany kryt na zadnim panelu a

pojistky v napétovych privodech.

e PQ-Box 150 Otevrete viko krytu odsroubovanim 6 sroubl na zadni strané
e PQ-Box 200 Oteviete pfihradku na baterie na zadnim panelu
Nahradni dily
e SD pamétova karta, 4GByte industry-standard 900.9099
e Vyménna sada baterii 570.0010
* Pojistka do napétovych pfivod(i; 500mA (FF) 30kA AC/DC; 1000V 6,3mmx32mm 582.1058

Nebezpeci elektrického Soku!
% Neotevirejte jednotku.

% Udrzbu zatizeni mGze provadet pouze A-Eberle.
Nebezpeci

Pro servis kontaktujte A-Eberle.

Adresa servisu:
A. Eberle GmbH & Co. KG

FrankenstraBe 160
D-90461 Nirnberg

19. Kalibrace

K zachovani predepsané presnosti pristroje dle normy IEC61000-4-30 (pfistroje tfidy A) doporucujeme
pro sitovy analyzator PQ-Box 150 &200 kalibracni interval 3 roky.

20. Likvidace

Pti likvidaci tohoto zafizeni a jeho pfislusenstvi poslete vSechny komponenty do firmy A-Eberle.
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21. Zaruka vyrobku

A-Eberle zaruduje, Ze tento vyrobek zlstane bez vady materialu a zpracovani po dobu tfi let od data
nakupu. Pro pfislusenstvi jako jsou napfiklad proudové klesté je doba jeden rok.

Tato zaruka se nevztahuje na skody zplsobené nehodou, nespravnym pouZzivanim nebo nedodrzenim
provoznich podminek.

Pokud pottebujete jakoukoliv sluzbu béhem zaruéni doby, obratte se na A-Eberle GmbH & Co KG v
Norimberku.
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A. Eberle GmbH & Co. KG

FrankenstralRe 160
D-90461 Nirnberg

Tel.: +49-(0)911-62 81 08-0
Fax: +49 (0) 911 / 62 81 08-99
E-Mail: info@a-eberle.de

http://www.a-eberle.de
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