a-eberle )A

Navod k pouziti
Stav: 16.06.2002
Verze: 2.1.09
Re g u I ato r . Verze dodaného
0 Petersenovych software:

tlumivek REG-
DP

'? REG - DP waseric A O
H: REG-IF B5: 3E: 27
S'ag“'s ; Akt inmt <4 "
IFos 111.60 w +11.68% 4| e
'*' @] UEzrn-luen EllanhE-'-".' Iw 18.3H
*‘ O 1 -
£ | r
£ o :
1
© Mk s 4| F
of| .
0 -J.Eus, —x Tf“ q|
IHin Irms IHau
20/ 100R/ 200R
Esc || menu com
)
> ||

16-06-2002



REG - DP a-eberle

Navod k pouziti
Stav 16.06.2002
Copyright 2002 by a.eberle gmbh. VSechna prava vyhrazena.

Vydal:

A. Eberle GmbH & Co. KG
Frankenstralle 160

D-90461 Nurnberg

Telefon: +49 (0)911 6281 080
E-Malil: info(at)a-eberle.de
Internet: www.a-eberle.de

Zastoupeni:

Eberle s.r.o.

Fiignerova 916/1

678 01 Blansko

Telefon: +420 721 265 392
E-Mail: a-eberle@a-eberle.cz
Web: http: www.a-eberle.cz

Firma a.eberle gmbh neruci za skody nebo ztraty jakéhokoli druhu, které vzniknou v dusledku tiskovych chyb nebo zmén v tomto
navodu k pouZziti.

Firma a.eberle gmbh mimo zaruéni dobu rovnéz neruci za Skody a ztraty jakéhokoli druhu, které vyplynou z vadnych pfistroji nebo
zmén, které uZivatel na pfistrojich provedl.

2 16-06-2002


http://www.a-eberle.de/
mailto:a-eberle@a-eberle.cz
http://www.a-eberle.cz/

REG - DP a-eberle

Obsah

1 Vystrahy, upozornéni a rozsah dodaAvKy .............ccocoiiiiiiiiiiii s 9
1.1 VYStrahy @ UPOZOTIENT ........oocviiiiiiiiiiiie et 9
1.2 ROZSAN AOUAVKY ....c.voviiviieiiite ettt ettt et b et bbb bbb e ettt e e e b e et b n e bt ene et e 10

2 Vypindni zemniho SPOJENI............ccooiiiiiiiiiii i 11
2.1 REGSYS a automatizacni 0STITVEK .........ccociiiiiiiiiii e 11
2.2 Princip vypinani zemniho SPOJENT ............cocoiiiiiiiiiiiiii i 13
2.3 PEINCIP FEQUIBCE ...tttk bbbk bbbt b bbb et sn et nbe e 22

3 TeChNICKE PAIAMELIY ...oiiiiiiii ittt e st et e e s e e e st e e beesteesreesneeaneeanes 25
3.1 EIEKIIICKE TAAJE ..o 25

311 PIEAPISY @ NMOTTILY ...viuvititiite stttk h et b bbbttt en et b et n e 25
312  Vstup stiidavého napeti (Une @ UT2) ....ociiiiiiiiiiiiiiiie e 25
313 Vstup stiidavého proudu (11 @ 12)....ciiiiiiiiiiic e 25
314 HIASEenT POLONY (IPOS) «.viviiiiiiiiiiiiie ittt bbbt 25
315  Analogove VYSTUPY 20 IIA ..uiiieiiiiiiiiieite ettt r e 26
316 BINAINT VSTUPY tvviuririeitiitiitt ettt b bbbttt n bbbt 26
317 REIEOVE VYSTUPY .evvevviritiiie ittt etttk sttt r bbbt b bbbt an et b ettt n e 26
318  Referencni POAMINKY ........coiiiiiiiiiiiiiiie e 26
319 EICKtricka DEZPECIIOSE .....viviiiiiieiiiiiie ettt 27
3.110 Elektromagnetickd KOmMPatibilita..........ccociiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 27
3111 KHMAICKA OAOINOSE. ....viviiiiiieiiiiieie ittt 28
B2 NAPAJEI vt ieieiie et bbbt 28
I I T F1 @2 o) U1 ¥ 101 PSP 28
3.2 Mechanicka KOMSIUKCE. ...........cooiiiiiiiiii et are s 29
321 ZASUVIY MOAUL...oiuiiiiitiitiie i 29
322 Obsazeni kontaktd ZASUVNENO MOAUIL ......c.viviiiiiiiiiiicie e 31
3221 Obsazeni kontaktl KONEKLOTTL. ... ...coviviriiiriiiiiieiie e 31

3222 Konektor 1: Bindrni vystupy REL ......cccooiiiiiiii s 32

3223 Konektor 2: Bindrni VStUPY E ....ccoooviiiiiiiiiiiiiicc s 34

3224 Konektor 3: Ipos , Une, USync a napajeci NAPEti ........coovevvrereiineneineneeseee e 35

3225 Konektor 5: Poloha tlumivky (jen U REG-DE).......ccccceiiiiiiiiiieieisesee e 41

3226 Konektor 4: Proudové vstupy, napt. proud Petersenovou tlumivkou...........cccceevvereiiiienen. 42

3227 Konektor 6: Vstupy / vystupy 20 MA; COML- 3.t 43

3228  Sérioveé rozhrani COMIL........cocoiiiiiiiiiiii s 45

323 Pouzdro pro montaz na St€NU 49TE .........ccoiiiiiiii e 46
324  Pouzdro pro montaz do rozvad@Ce 49TE .......c.coiiiiiiiiiiiiiec e 47
325 Pouzdro pro montaz do rozvad@fe 30TE .......ccoiiiiiiiiiiiiiiicc e 48
326  19-palcova MONLAZNT SKITN.....eiuvieeiiieiiicie e 49
3261 Montazni skiift se SVOrKami PROBNIX .......c.ccoiiiiciiiiiiiiicc s 50

3262 Montazni skiint s€ STOUDOVYMI SVOTKAIMI ...vvvviiiiriieirieicsiesiesee e 51

32.7 Standardni obsazeni se SVOrKami PROBNIX.........ciuiiiiiiiiiiiiiiies s 52
328 Piiklad ptipojeni REG-DP K Petersenove tlumivee. ... ...cuovrviiieiiiiiieiseseseese s 53
3.3 Doplnéni analogovych vStupti PFip. VYSTUPTL .....c.oiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 54

4 OBSIUNG ... s 57

4.1  Zobrazovaci a oVIAdaci PIrVKY ... 57
L1 LCD QISPIEJ vttt 57
AL2 TIACKEKA ....vcueeie ettt bbb bbb 59
413 Konektor na prisStroji VPIEAU........ciiiiiiiiiiiiiiiii e 60
4.2 PFINCIP OVIAAANT ....oviiiiiiiiii bbbt b et bbbt ee s 60
4.3 VYDEI reZiMu ZODTAZEM .........ocviiiiiiiiitiie ettt r bbb n b nne s 63
431 RezZIM ZODIrazeni DISPIE]......ccuiiriiiiiiiiiiieteie ittt 63

16-06-2002



REG - DP a-eberle

4311 <F1>Rezonancni KFivKa.......ccooviiiiiiiiiiiiiic 63

4312 <F2> Zobrazeni detailll..........ccooviiiiiiiiiiiiiiii 64

TG T e Sl = To 1) o] £ |2 S 66

432 ReZIM ZODIAZENT: SEEUP ....eiviiiiiiiie ittt 67

4.3.3  REZIM ZAPISOVAC ...c.vviieeiieiieeieaee ettt et et ettt s s e s be e b e e s e e s e e s st aae e e R e e b e b e e s e e b e e et e ane e aneenneen e 68
4331  ZODIazeni ZaPiSOVACE ... ...cuirriirriieiirieitieieete st e e sbe et e n e as e b e r et n e nne e 68

4332 Moznosti NAStAVENT ZAPISOVACE .....verveerieriieiisiresiee e sie et et st sre e nneenne s 69

434 SEALISTIKA ... 72
4341  ZoDbrazeni StatiSTIKY ... .cooviieiiiiiii i 72

4342  Souhrnnd statistika ..o 73

4343 Statistika po kalendainich tydnech ..........ccoooviiiiiiiiiiii 74

4344  PHKIAAY KE STAtISTICE .vevveieiiiiiiiiiiitiesiie et 75

435 Rezim zobrazeni Napoveéda pii poruchach .........coooiiiiiiiiiii s 75

436 Rezim zobrazeni Panel ..o 76

5 UVEENT 0O PrOVOZU......eiuiiiieiieiiitiite ittt sttt sttt b bbbttt ettt b et n e 77
51 Hardware - KabelAzZ ... 78
5.2 Uvedeni do provozu bez sité€ stiedniho napéti...............cccooiiiiiiiiiiii e 79
5.3 Uvedeni do provozu se siti stfedniho napéti................ccoooiiiiiiiiii 87
5.4  Kontrola ¢islicovych informaci regulator <=>vzdalena Fidici jednotka .............cccoceiiiiniiiiiiinns 87
55 Kontrola analogovych informaci regulator =>vzdalena Fidici jednotka.............ccccooceiiiiniiiiicniens 88
5.6  Provoz s PevNOU tIUMIVKOU ........c.ciiiiie ettt te et ne e s et e steesbeeteenneanees 89
B SETUP e bbb e Rttt b e Rt Rt e Rt R b e be e beenbeenteenrre s 91
8.1 REGUIACE ...t ettt bbb bbb b bbb bbb bbbt b b ettt nr e 92
6.1.1  Standardni PArAIMEIIY .......cciiiiiiiiie i 93
6.111  TOIEIanCni PASINIO . ...c.viiviiiitiiiiiiieiee ettt bbbttt 94

6.1.1.2  Tolerantni PASIMO UNE ......cuiiiiiiiiiiiieiiti it 94

6.11.3  Zpozdeni VYhIEAAVANT 0 X S .ueiuieiiiiiiiiiriiie e 95

6.1.14  Zpozdeéni vynuceného vyhledaVAni: X S......ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiecicee s 96

6.1.15 P0zadované rozlad€ni V .........cccoiiiiiiiiiii s 96

6.1.1.6  P0zadované rozlad@ni ...........cccveiiiiiiiiiiiicc s 96

6.1.17  TOIErance POLONOVANT.......ccviviieiiitiieii st 96

6.1.1.8  Minimalni prestaveni dIPOS .......ccooiiiiiiiiiiii e 96

6.1.19 Prejeti rezonanCniho MaXima........ccceiviriiiiiiiiie e 97

6.1.1.10 Z0Zeni Pro UTeT V IMIN......iiiiiiiiiicc s 97

6.L1L11  METEn] UhIU UNC ....oiuiiiiiiiiieieieeiie ettt esre e sneesaeeeeenes 97

6.1.1.12 Max. pocet cykIl VyhIEdAVANT ......ccooiviiiiiiiiciicc e 97

6.1.113 Max. doba ChOOU MOTOTU ........cueuiiiiiiieiecie s 98

6.1.1.14 Koncova poloha Pl ZIUSENT ......ecviiiiiriiiriiii it 98

6.1.1.15 Vyhledavani KIidOVE POIONY ......cccooviiiiiiiiiiiiicce s 98

6.1.2  ZEMNT SPOJEIU .tttk b et E et r et 99
6.121  Chovani pfi ZEMNIM SPOJENI .euveuviriririiiriitieiieieet ettt 99

B.1.2.2  Prah UBKA / V ..o bbb bbb 101

6.123  Piechodné zemni SPOJENT / S....c.civiriiiiiiiiiiiiiieie et 101

6.124  Zpozdeni hlASeni UErd /S .....cviieiiiiiieiiiiiieeee e 101

6.1.25  Automatické bIOKOVANT PI UEITU......cvoiiiiiiiiiiiiiiisieeese e 101

6.1.26 Dostaveni Petersenovy tlumivky béhem zemniho SPOjeni.........cccceviririiiiiiiiiicninenns 101

B.1.3  UIMAX ittt et ettt et R e e R et r et n et e 104
LT T R Y4 T P ST 104

6132  UMAX TIVAIE......ociiiiiiiee s 105

B.1.3.3  IMEZ VYPIIUL .ttt bbb 105

B.14  UIMIN ottt R Rttt 106
B.14.1  Prah UIIN c.ooieeiieiie et eeste e et e st e st e steesteaseeaseesseesseesseeseenseeneenneenneens 106

6.142  Koncova poloha Pii UMM .......ccueiiiiririiiiiiiiiiee et 107

6.143  Zpozdeni h1ASeni UmiIN ........ccoeoiiiiiiiiiiiiiiiiiceee st 107

6.144  Nové vyhledAVANT PO MM ...oivviiiiiiiicicie e 107

4 16-06-2002



REG - DP a-eberle

6.145 Omezeni dUEN PIi UMM ....ccviiiiiiiiieieeieesie e 107

6.146  Automatické blokoVANT pri UMD ....eeiveeiieiiiiiiiiiiiiiieee e 108

.15 RIZENT Rieoooviouiiiiiiieie et 109
B.15.1  VSEODECNE ... ittt 110

B.15.2  POPIS TUNKCE....ueiuieie ettt e et et e te et e e e e s e e e e ntentenreas 110

B.1.6  Paralelni FEQUIACE ......ocviiuiiie ittt ettt et e et et e beateera et ennenrearn 115
6.16.1  ReZIM “MAStEr-SIAVE” ....ccuiiiiiiiiiiiiee e 115

6.162 Mozné scénafe pro rezim “master - SIaVe™ ........ccooiiiiiiiiiie 116

6.16.2.1 Sit nepostiZenad POrUCHOU.......ciiiiiiiiiiiiiiiicie e 116

6.1.6.22 Sit nepostizena poruchou, ale Ures < UMiN........ccooviriiirenniniennincneseninns 117

6.16.23 Sit nepostizena poruchou, ale Ures > UMaX.........coovreiieriiineinieii s 118

6.1.6.24  ZMNI SPOJEI...eiviiiieiiiiiiiiesiee ettt 118

6.1.6.3 Paralelni regulace “bez komunikace” pies E-LAN........c.ccoviiiiiiiiiic i 118

LT AT 1 1 e (0T o 1Yo RSO S 120
621 Interface k Petersenove tIUMIVEE ... ..uiiviiiiiiiiiiieiiieie et 120

A Y (<3 (3 s VR S 1< 5 PP P RO TPTRPPPTPPPP 130

6.2.3  Petersenova tIUMIVKE. ... 131
6.23.1 Data Petersenovy tIUMIVKY ....c.ooviiieiic e 131

6232  Kalibrace tIUMIVKY ........ccooiiiiiiiii e 132

6.2.3.3  LiNEArizace tIUMIVKY .......ccccoiiiiiiiiiiiie bbb 134

6.24  PevNA tIUMIVKA ....ooiiiiiiiiiii ettt ettt nreenne e 134

B.25  VSTUPY / VTSEUPY 1ttt h bbbt bttt r bbb 135
6.251  BiINArni VSTUPY / VYSTUPY .eeoveiveiuieiiiiiieitistist sttt sr bbb 135

6.252  BINAINT VSTUPY c.eiuviitiriiiiteitieie ettt bbb n bbb nne 136

6.25.3  BINAINT VYSTUPY tvtevtitiiiiiiitisiieii ettt bbbt r bbbt e ane 140

B.254  LED VY STUDY +rvereititiniitiiteeetist ettt ettt bbbt bbbt bbbt 145

6.255  ANALOZOVE VSIUPY/VYSTUPY vuvvvierienrireitiste sttt sttt sttt ettt e e nne s 146

B.25.6  ZPOZACNT ...t 150

6.26  POIVIZENT POTUCKY ..cvviiiitiiti it 151

B.2.7  IMEFENT PIOUTU ...ttt ettt b e b et bbb bbbttt b ettt eb e et sb e ebeane e 152

8.3 VOIDY bbbt E bbbttt e 153
B.31  LOCAI / REMOE ...ttt bbb bbbt b bbbttt 153

B.3.2  SIMUIACE ...ttt bbb bbbtk h et bt bbbt an e 155
6.321  Princip simulace sit€ v REG-DP.........cccoiiiiiiii e 155

6.322  AKLIVACE SIMUIACE ..ottt bbb 156

6.323 Obsazeni tlacitek bEhem SIMUIACE .........cccviiiiiiiiiici e 157

6.3.3  Z0brazeni VOIDY ......oooiiiiiii e 158

6.4 SYSTEII ...ttt E R R h bt b et 159
BAL  JAZYK .ot b b E bbb bbbt et b et are e 160

B.42  COM @ ELAN ...ttt bbbt b bt ekt eb ettt b ettt 160
6421  COML @ COMZ ..ot 160

B.4.2.2  E-LAN Lo 162

6.4.3  IdentifikaCni KO STANICE. ... .couviiieiiieiiiie ettt nb e 165

B.44  NAZEV STANMICE ....ciiiiiiii b 165

B.A5  SPOTIC LCD ...ttt b bbb bbbttt 166

B.4.6  DATUIN @ CAS .vevvetietietieti ettt ettt etttk b ekt e bt st e b et bt e e bt e eb e e bt e R bt e R b e e b e ekt ekt ekt e bt Re e ehe bt b 166

BA.7  HESIO. .. b bbbt 166

B4.8  SEALUS ...ttt 170

7 Update provoznilio SOFEWATE. .............ccccoiiiiiiiiieice bbb 173
7.1 Operacni systém Windows 95/98, NT a WIN2000 ..........cccceiiririiiiiiiiiieniei e 173
7.2 Menu funkei programu UPATE32 ...........ccooiiiiiiiiiiiieii e 176
0 R U oo - LTSRS OPR PR 176

722 KONFIQUIACE ...ttt bbbttt bbbt bt e st et e b bttt e bt et e e e et e b nbe e 177

8 WINREG-DP ...ttt ettt et e be e s e s be et e e bease e e e s te e st e nresre e renre s 179
8.1 INSTALACE ...t R et R bttt et 179

16-06-2002



REG - DP a-eberle

8.2 PANEL...... s 181

8.3 TeIMUIMAL ......ooiiiiiiiiii iRt 181

e\ T | U T TSRO PPP PR 182

8.5 UIOZEMI ... E Rt 182

8.0  REOPAIEA ...t b bbb 182
B8.L  ZALOZKY ...vveieireeeieete ettt Rt r e r e 183

86.2 Vytisk parametrt setfidény podle MENU regUIAtOrU.........vviviiiiiieiiic e 188

86.3 Vytisk parametrti setfidény podle ZAloZeK..........cooveiiiiiiiiiiii 193

8.7 IMIOOEBIM ... 197
871 Parametrizace REG-DP ...t 198

8.7.2 Parametrizace modemu Modem_REG-DP .......cccccociiiiiiiieiiiiece s 198

8.7.3  Parametrizace MOGEIMIU. ......cciiiiiiieieieieicc ettt 201

9 REG-L, programovani Na POZAAT ............cccoouiiiiiiiiiiiie ettt 203
9.1  Programovaci Jazyk REG-L ..........cccooiiiiiiiii e 203

9.2  Seznam prikazi REG-L / ECL INTEIPIeterU .....ccoiciiiiiiiiiiieiieiee e 203

9.3 Prikazy specifické Pro REG-DP ........ccooi i 204

10 RIAICE ZAFIZEN .........cvovoveeeeeeeeeeeee ettt n sttt sttt nenes 215
OB R V4T -1 TSP SRR 215
10.2 Chovani pri KOmuUnIKAC.............coociiiiiiiii s 215
10.3 Datové poloZKy SmEru PHKAZI .............ccoiiiiiiiiiii s 216
10.4 Datové poloZKy SmEru RIASENM............ociiiiiiiiiiiie s 216

11 Udrzba 2 0dDEX PrOUAU ..........covvvveeveeeeeeeeeeseeetes e ees ettt ss s es s s sttt s s s 219
111 VYMENA POJISTKY .ottt 219
11.2 VYMENA DATETIE ..ot b bbbttt b bbb nr b se e 219
11.3  Odbér proudu regulatoru REG-DP ...........cccooiiiiiiii s 220

12 Vyznam zKratek a SYMDBDOIT ............coooiiiiiiiiii e 221
G 2y ] 1 1 PP P TR RPR PR 222

6 16-06-2002



REG - DP a-eberle

Seznam obrazku

Obr. 2.1: RE G SY S ™ ettt bbbt b kR E R R R R kR bR R R bR e bbbttt ettt et 11
Obr. 2.2: Princip automatizaCnino OSTIUVKU.........ccciiiiiii bbb 12
Obr. 2.3: Zjednodu$ené nahradni schéma zapojeni ,zdravé® zhasnuté sité stfedniho napéti..............ccceeiiiiis 13

Obr. 2.4: Proudy a napéti na obr. 2.3 (DEZ ZALEZE) ...........cciiiiiiee 14
Obr. 2.5: Zjednodu$ené nahradni schéma zapojeni zhasnuté sité stfedniho napéti pfi jednopdlovém zemnim

L] o o] (=T o ST TP ST T TSP TP PP PR TPTTURPUPPROIN 14
Obr. 2.6: Vektorovy diagram jednopdlového zemniho spojeni podle obr. 2.5........ccccoiiiiiiiiiii e 14
Obr. 2.7: Jednopolové nahradni schéma zapojeni jednopolove NESYMELIIE ........cvcviiiiiiieiie e 16

Obr. 2.8: Rezonanéni kfivka nepostiZzené sité (,vysokoohmova nesymetrie:Y , =j WAC®) ..., 17
Obr. 2.9: Nulové napéti U, v zavislosti na poloze tlumivky (rezonanni Kfivka)..........c.c.cocoviiiicnnniiiiiccn, 18
Obr. 2.10: Vektorové znazornéni unikajiciho proudu pro urcité nastaveni Petersenovy tlumivky..........ccccccoovvennn 19
Obr. 2.11: Velikost unikajiciho proudu v zavislosti na nastaveni Petersenovy tlumivky (V kfivka) ........ccccccevvvennnne 19
Obr. 2.12: Meze vypinani dle VDE228, CASt 2......ccoooiiiiiiieesiee ettt ettt sttt abe e 21
Obr. 2.13: REZONANENT KFIVKE ...ttt ettt ettt s bttt b e s et e n et ettt e abeneas 22

Obr. 2.14: Parametry k popisu reZonanCni KFIVKY ..........cccoiiiiiiiiesee et 23
Obr. 2.15: Jednopolové nahradni schéma zapojeni pro jednopdlovou NESYMELTii ......cc.cevieiieiiiiiie e
Obr. 3.1:

Obr. 3.2:

Obr. 3.3:

Obr. 3.4:

Obr. 3.5:

Obr. 3.6:

Obr. 3.7:

Obr. 3.8: Konektor 3: Nulové napéti U, , U, . a napajeci napéti U,, 35
Obr. 3.9: U, pfimo pfed Petersenovou tlUmMIVKOU ..o

Obr. 3.10: U, z otevieného vinuti zapojeného do trojuhelniku
Obr. 3.11: Navrh zapojeni U___s napajecim napétim 230 VAC

sync

Obr. 3.12: Principialni schéma analogového vstupu pro polohu tlumivky

Obr. 3.13: Poloha jumpert pro polohu tIUMIVKY ..o
Obr. 3.14: Osazeni propojek v zavislosti na vstupni funkci...

Obr. 3.15: Poloha tlumivky pfes Fizeny Zdro] PrOUAU ...........ccoeiiiiiiiiii e
Obr. 3.16: Potenciometr polohy tlumivky v dvouvodi€OVEM ZaPOJENI........cceiiiiiiiiiiicie e 40

Obr. 3.17: Konektor 5: Poloha tlumivky L
Obr.3.18:  Konektor 4: Proud L1 (napf. ID) @12, ..o
Obr. 3.19: Poloha jumper( pro proudové vstupy i alz
Obr. 3.20: Konektor 6: Vstupy/vystupy 20 mA; COM1-3.....

Obr. 3.21: Sériové rozhrani COML1 ..........cccevvrnnee

Obr. 3.22: Pouzdro pro montaz na sténu 49TE .....

Obr. 3.23: MONAZ dO FOZVAAEEE AOTE ......coiiiiiiiii e
Obr. 3.24: Pouzdro pro montaz do rozVAdEEE (30 TE) .......ciieiiiieiiiiiite sttt bbbt
Obr. 3.25: Pfiklad 19-palcové montazni skfiné

Obr. 3.26: Rozmeéry 19-palcové MONtAZNi SKIFING ..........oiiiiiie e
Obr. 3.27: Priklad 19-palcové montazni skiiné se svorkami Phoenix a dvéma REG-DP ...........ccccccecviveiiviiiiiiieinns 50
Obr. 3.28: PFiklad 19-palcové montazni skfiné s Sroubovymi SVOIKAMI .........ccoiiiiiiiiiiiie s 51
Obr. 3.29: Standardni obsazeni svorek pouzdra pro montaz na sténu a do rozvadéce...........cocervrveneeiesenieeenne. 52
Obr. 3.30: Priklad pfipojeni REG-DP k Petersenove tIUMIVCE. .........ccoiiiiiiiiieie e 53
Obr. 3.31: Nastréna mista pro dvojité analogove MOAUIY ..o e 54
Obr. 3.32: Obsazeni $picek dvojitych analogovych MOAUIU ...........ccoovieiiiie s 54
Obr. 4.1: Z0Dbrazovaci @ OVIAAACT PIVKY ......ouiiiiiiiiieeiiee et bbbttt b et e s e et b be b nan 57
Obr. 4.2: LCD displej V reZiMu FEQUIATOIU .........cc.iiiiiiiiiite bbbttt 57
Obr. 4.3: Princip navigace mezi jednotlivymi UrovNEmi MENU ..........ccoiiiiiiiiiiie e 62
Obr. 5.1: Regulator s Petersenovou tlumivkou

Obr. 6.1: Toleran€ni PASMO Pro SPUSTENT TAAGNT.........ciiiiiiie e 95
Obr. 6.2: Casové ChOVANT ZEMNTNO SPOJENI...........cviveieeeeeveeeeseee e tee st 100
Obr. 6.3: Proud teKoUCi MIStEM POTUCKHY .......couiiiiiii ettt ebe s 103
Obr. 6.4: Mezni hOdNOLY PrO FEQUIACT ........c.eiiiiiieeeee ettt b e ettt b ean 104
Obr. 6.5: CasOVY PrUDEN FIZENT OOPOIU.........c.ivereeeveeeeseeeeeeeeeesese st en s anes e 110
Obr. 6.6: PFiklad Zzapojeni FIZENT OOPOIU .........oiiiieieee ettt b ettt sb et et se e e ereeneas 113
Obr. 6.7: Zapojeni pro méfeni polohy tlumivky a uspofadani koncovych spinacl..........ccoccceoieiivcieneiciecensciene 121

16-06-2002



REG - DP

Obr. 6.8: Princip zapojeni DINAMNTNO VSIUDU. ..o
Obr. 6.9: Princip konstrukce Petersenovy tlumivky

Obr. 6.10: Princip zapojeni analogového vstupu pro uréeni polohy tuMIVKY ... 123
Obr. 6.11: Princip interpolace u potenciometru S VYPAAKY .......cccoiiiiiiiiiiiiee et 124
Obr. 6:12: Umisténi jumpert pro polonU tIUMIVKY ..o 125
Obr. 6.13: Osazeni propojek v zavislosti Na VSTUPNT fUNKCI ...t 126
Obr. 6.14: Potenciometr v dvouvOdiCOVEM ZAPOJENT ......c.cuiiiiiiiiieiiiei ettt 126
Obr. 6.15: NENT V POFAAKU ZAPOJENI ...ttt b ettt
Obr. 6.16: ZAMENEN JEZAEBC @ POtF ...ttt sttt a et e bt e s et e e e st e se et e eb e st e et e s enseseebeabestenbens
Obr. 6.17: ZAMENEN JEZAEC @ PO ...ttt ettt a et e bttt e s e e st e seeae e b e s b e st e s enbeseeseebesbente s
Obr. 6.18: Potenciometr se 13 stupni

Obr. 6.19: Blokové schéma zapojeni binarnich vStupU @ VYSTUPU .........cccoiiiiriiiiiiiec e 135
Obr. 6.20: ZjednNOdUSENE ZAPOJENT VSIUDU .....viiiiiiiiiiiiii et b bbbt an e 136
Obr. 6.21: Blokové schéma zapojeni fFUNKCT LED ..........cccoiiiiiiiiiiie et 145
Obr. 6.22: Blokové schéma zapojeni analogovyCh VYSTUPU .........ccoviiiiiiiiiie e 147
Obr. 6.23: Linedrni pfenosova CharakIeriStIKaL.............cc.ciiiiiiiiiicic et 148
Obr. 6.24: Lomena charakteriStiKa (IUPQ).........ooviiiiieiiiiet ettt sttt ane e 149
Obr. 6.25: Jumpery pro volbu jmenovitého rozsahu proudovych VStUPU...........ceeiiriiiiiiii e 152
Obr. 6.26: ZjednoduSena Sit Pro SIMUIACI ........ccviiiiiiceec et ettt ettt b neenes 155
Obr. 6.27: Spojeni siti E-LAN: 2-VOdICOVA SDEIMICE ..ottt 162
Obr. 6.28: Mozné zapojeni do Sit& POMOCT E-LAN .......ccoiiiiiiiiieiset ettt ane e 164
Obr. 8.1: SPOJENT PFES MOAEIMY ...ttt etttk ettt bttt e st ettt ne et s e et et et et et eneebeneneenen 197
Obr. 8.2: Spojeni PC <=> MOAEM_REG-DP ........ccooiiiiiiiiiiee ettt ettt ettt ab e neenes 198
Obr. 11.1: Vyména pojistky na desce ploSNYCh SPOjU ..o 219

8 16-06-2002



REG - DP a-eberle

1 Vystrahy, upozornéni a rozsah dodavky

11 Vystrahy a upozornéni

Regulator Petersenovych tlumivek REG-DP je uréen vyhradné pro pouzivani v elektrickych energetickych
zarizenich, ve kterych potfebné prace vykonavaji odborné vySkoleni pracovnici. Pracovnici s odbornou kvali-
fikaci jsou osoby seznamené s instalaci, montazi, uvadénim do provozu a provozem takovych vyrobku. Jejich
kvalifikace odpovida €innosti, kterou vykonavaji.

Regulator Petersenovych tlumivek REG-DP pfi expedici splfiuje vSechny vztazné bezpecnostni predpisy. Pro
udrzZeni tohoto stavu a zajisténi bezpecného provozu se uzivatel musi fidit nasledujicimi i vSemi dal§imi, v na-
vodu k pouziti obsazenymi upozornénimi a vystrahami.

» Regulator Petersenovych tlumivek REG-DP byl zkonstruovan podle IEC 10110 / EN 61010 (DIN VDE
0411), bezpecnostni tfida I, a pfed expedici byl podle této normy pfezkousen.

» Regulator Petersenovych tlumivek REG-DP musi byt trvale uzemnény ochrannym vodi¢em. Pfi pfipo-
jeni k elektrické napajeci siti s ochrannym vodi¢em (evropska sit) je tato podminka spinéna. Jestlize
napajeci sit neni opatfena ochrannym vodi¢em, musi se pfipojovaci svorka ochranného vodice doda-
tené spojit se zemi.

» Horni mez pfipustného napajeciho napéti Uh se nesmi prekrocit ani trvale ani kratkodobé.

» Pred vyménou pojistky je nutno regulator Petersenovych tlumivek REG-DP uplné odpojit od napajeciho
napéti Uh. Jako nahrada se smi pouzit jen pojistka uvedeného typu a uvedeného proudu.

» Regulator Petersenovych tlumivek REG-DP, ktery je viditelné poSkozeny nebo néktera jeho funkce je
zjevné chybna, se nesmi pouzivat a musi se zajistit proti neimysinému zapnuti.

» Prace spojené s udrzbou a opravami pfi otevieném regulatoru Petersenovych tlumivek REG-DP sméji
provadét pouze povolani kvalifikovani pracovnici.

16-06-2002 Vystrahy, upozornéni a rozsah dodavky 9
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12 Rozsah dodavky

1kus Regulator Petersenovych tlumivek REG-DP
1 kus Navod k pouziti (Cesky, némecky resp. anglicky)
1 sada Projekéni podklady

10, Vystrahy, upozornéni a rozsah dodavky 16-06-2002
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Vypinani zemniho spojeni

REGSys a automatizacni ostravek

Regulator Petersenovych tlumivek REG-DP je komponenta méficiho, Fidiciho, regulaéniho a registracniho
systému REGSys™.

REGSys™ - Piehled / Overview

Vzdalena fidici

b L jednotka
e\ =\ )

WIinREG REGSim™

" Propojovaci
e o zafizeni (drat)
Windows 98

Windows NT

PAN-D REG—D MMU-D  REG-ST REG-DP REG-BO

coy BCD-colﬁL(ﬁ o@aﬁoﬁnapmon)
BA: A Vzdalena fidici

jednotka

R Regulace transformatoru
Regulace zhasecich tlumivek

REG-K REG-R REG-S REG-F(X)

Urcéeni polohy zemniho spojeni

Obr. 2.1: REGSys™

Regulator Petersenovych tlumivek se pouziva k regulaci v sitich stfedniho a vysokého napéti. (Petersenova
tlumivka se téZ oznacuje jako zhaseci tlumivka.) Pomoci regulatoru Petersenovych tlumivek se jiz v siti neza-
sazené poruchou naladi Petersenova tlumivka tak, aby v pfipadé zemniho spojeni tekly mistem poruchy co
nejmensi proudy.

Regulator Petersenovych tlumivek muze byt spolu s regulatorem napéti REG-D, kontrolni jednotkou PAN-D,
systémem uréovani polohy zemniho spojeni EORSys, multifunk&nim pfevodnikem MMU-D nebo Power Qua-
lity Interface PQI-D provozovan v siti prostfednictvim sbérnice na bazi RS485.

16-06-2002 Vypinani zemniho spojeni 11
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Obr. 2.2: Princip automatiza¢niho ostrivku

VSechny méfené hodnoty a binarni vstupy a vystupy jsou definovany jako datové objekty, které Ize pfes sit
zpfistupnit z kazdého pfistroje uvedenim nazvu pfistroje. Pomoci programu bézicich na pozadi Ize jednoduse

feSit i slozité ulohy Fizeni.

Prostfednictvim interniho nebo externiho modulu REG-P Ize realizovat sériové pfipojeni k nadfazenému fidi-

cimu systému.

Diky volné programovatelnosti regulatoru je navic mozné fesit vSechny ulohy spojené s méfenim, fizenim a
registraci, které se tykaji zhasecich tlumivek.

12, Vypinani zemniho spoje
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22 Princip vypinani zemniho spojeni

Princip vypinani zemniho spojeni spociva v nastaveni Petersenovy tlumivky tak, aby byl kapacitni proud te-
kouci mistem poruchy vykompenzovan stejné velkym indukénim proudem. Diky tomu te€e mistem poruchy
v pfipadé idealni kompenzace jen maly zbytkovy ohmicky proud.

Podle nasledujicich nahradnich schémat zapojeni se jednoduse odvozuje vypinani zemniho spojeni bez pou-
zZiti transformace na ,symetrickych komponentach®.

Na obr. 2.3 je znazornéno zjednodusené trojfazové nahradni schéma zapojeni pro sit’ stfedniho napéti. Toto
zjednoduSené nahradni schéma zapojeni v podstaté zanedbava tyto slozky:

- impedanci transformatoru,

- podélnou impedanci vodicu,

- vazby mezi vodici,

- impedanci uzemnéni a

- svodové odpory vodi¢l proti zemi.

Pro dalSi uvahy se zatéz povazuje za linearni a symetrickou. Kromé toho se prfedpoklada napajeni symetric-
kou trojfazovou siti.

Obr. 2.3 provozu nepostizeného poruchou ukazuje, Ze za predpokladu tfi stejnych kapacit proti zemi se prou-
dy vyrusi v hvézdovém bodu tfi kondenzator(i. Napéti tfi fazi je rozlozeno symetricky proti zemi. Uvazime-li
symetrické napajeci napéti, nemlze se vytvofit nulové napéti U, .. Kapacity proti zemi tak pfedstavuji doda-
teCnou symetrickou kapacitni zatéz, jejiz hvézdovy bod je uzemnény.

° > !
U 1(:1 y l'(::: Y 1(:2 _—
I |

¢ Cy G,

Obr. 2.3: Zjednodusené nahradni schéma zapojeni ,zdravé“ zhasnuté sité stfedniho napéti

= Zatéz

L, Induk&nost Petersenovy tlumivky
C,C,C, Kapacity jednotlivych vodicl proti zemi
R, Soucet ztrat v soustaveé s nulovym vodi¢em (Petersenova tlumivka, transformator, vedeni)
N Hvézdovy bod transformatoru
U, U, U, Napéti vodi€ - zem
U.wY,, Y, Fazovanapéti
U, U, Sdruzena napéti
Ue Napéti posunuti hvézdového bodu (nulové napéti)
Lo b, Ly Kapacitni proudy vodicd
Indukéni proud zhasSeci tlumivkou (kompenzalni proud)
L Proud mistem poruchy

Livase Loiase laas Proudy zatéZi za mistem poruchy
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Obr. 2.4: Proudy a napéti na obr. 2.3 (bez zatéze)

Nejsou-li v3ak tfi kapacity stejné velké, tak se na nich vytvofi nesymetricka soustava napéti a vznikne
nulové napéti U, . Tento nesymetricky pfipad Ize popsat také jako ,vysokoohmové zemni spojeni“ s parazitni
impedanci

J—
- JwAC

-~

—ZLabq
= 1

S3Last I Zatéz
/

—

A/

1Las:|

|

Y

— — —

Obr. 2.5: ZjednoduSené nahradni schéma zapojeni zhasnuté sité stfedniho napéti pri jednopdlovém zemnim
spojeni

Obr. 2.5 ukazuje zjednoduSené nahradni schéma zapojeni v pfipadé jednopdlového zemniho spojeni.
V pfipadé nizkoohmového zemniho spojeni (Z. = 0) je faze L1 staZzena na potencial zemé& a na obou
nepostizenych vodi€ich bude napéti Uz, 3. Samotny napétovy trojihelnik zistane zachovan, &imz je i bé&hem
jednopdlového zemniho spojeni mozny ,neruseny pfenos® energie ke spotfebici.

PIné kompenzovano

Obr. 2.6: Vektorovy diagram jednopolového zemniho spojeni podle obr. 2.5

14, Vypinani zemniho spojeni 16-06-2002



REG - DP a-eberle

Na obr. 2.6 je znazornén vektorovy diagram nizkoohmového zemniho spojeni ve fazi 1. Nizkoohmovym zem-
nim spojenim ve fazi 1 neteCe pres kapacitu Ci1 zadny proud; kapacita je zkratovana zemnim spojenim. Proudy
obou nepostizenych fazi jsou nyni V3 krat véti v porovnani s provozem v nepostizené siti. Fazovy posun mezi
obé&ma proudy je 120° a geometricky soucet obou proudu je vétsi nebo roven celkovému unikajicimu kapacit-
nimu proudu v nepostiZzené siti.

Z nahradniho zapojeni je zfejmé, Ze U, bude mit hodnotu fazového napéti Ui, a bude pfic¢inou indukéniho
proudu Petersenovou tlumivkou a mistem poruchy. Je-li Petersenova tlumivka nastavena tak, aby velikost
indukéniho proudu odpovidala velikosti souétového kapacitniho proudu mistem poruchy, tak se oba tyto jalové
proudy v misté poruchy vyrusi a zUstane velmi mala ¢inna slozka. V takovém pfipadé hovofime o Uplném
vykompenzovani. PFi pfekompenzovani je indukéni proud vétsi nez kapacitni proud. Pfi nedokompenzovani je
naproti tomu indukéni proud mensi nez kapacitni proud (viz obr. 2.6 b).

Pro nasycené zemni spojeni plati: souctovy proud naméfeny v transformacéni stanici na vyvodu postizeném
zemnim spojenim a tekouci mistem poruchy Ize ovlivnit pfestavenim Petersenovy tlumivky. Souctovy proud
v nepostizenych vyvodech je naproti tomu dan jen jejich kapacitami vedeni a zménou Petersenovy tlumivky
neni ovlivnén.

Pro dal$i uvahy Ize zanedbat proud zatézi. Protoze ve spotiebiCi neexistuje spojeni se zemi, musi byt i souCet
tfi proudl zatézi roven nule.

Zbyvaijici slozky Ize zobrazit jako admitance témito rovnicemi

Y, =G, +— (2.1)
Jwl,

Y, = (G+AG)+ ju(C+AO) (2.2)

Y, =Y, =G+ jwC. (2.3)
Pouzitim Kirchhoffovych zakon( Ize pro pfipad Z_=0 sestavit tyto rovnice:

O=1,+1L +1,+1; (2.4)

UeYp=1p (2.5)

(U, +U Y, =1, (2.6)

(Uyy +U Y, =1, (2.7)

Uy =U Y5 = 1 (2.8)

U symetrickych trojfazovych siti jsou tfi fazova napéti posunuta o 120°. To Ize zohlednit operatorem otoceni

j120° o 7 3
a=c"™" =12120 —I%J\/_

Z toho pro tfi napéti plyne:

16-06-2002 Vypinani zemniho spojeni 15
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qu = l_/uv
—120° 2
U,y =U,ye =Uya
. [Pkl
(i}\ L’l\"' *L‘n o

pfip. pro symetrickou trojfazovou soustavu:

gl_\ +Qz\ +Q5.\ =0
Uiy +£3Q| vtal,, =0

U (+da +a)—0

Protoze je U, # 0, plati:
l4a* +a=0 (2.9)

Po dosazeni rovnic (2.5) az (2.8) do (2.4) a vyieSeni U, . s ohledem na rovnici (9) dostaneme:

Yo ra'¥, ta¥, 2.10
QNE:_ ,I B . B (il\" ( )
Yo+ ¥, +Y, +1,

Pouzijeme-li rovnice (2.1) az (2.3), pretfidime a shrneme tyto slozky:

Y, = AGH jwAC nesymetrie v misté& poruchy
Y, =3G+G, ¢inna slozka Yo
B. =w3C kapacitni slozka Yo
1 . s
B, = indukéni slozka Yo
wl,

dostaneme pro nulové napéti tuto rovnici:
Y Y
Uy =— =t v,—-—— —"———U
Y NE Y, ~¥, + (B, _Bh)f\\ Y, +Y Y (2.12)

Podle rovnice Ize nakreslit jednopdlové nahradni schéma zapojeni podle obr. 2.7. Toto nahradni schéma plati

jak pro nizkoohmové, tak také pro vysokoohmové zemni spojeni.

Y

u

Obr. 2.7: Jednopdlové nahradni schéma zapojeni jednopdlové nesymetrie

16, Vypinani zemniho spojeni
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Na obr. 2.8 je znazornén prubéh nulového napéti v pfipadé nepostizené sité s ,pfirozenou kapacitni nesyme-
trii“.

10 T T

Of------omom-- B LR LRt EEEEEEE T

) 77777777777777
. 27w

_I.’ ___________________________________ : _________

g :

> L R e L e e il B o R

= Yres 2

<

D O

2 ! Wressqri(2) ;

I I S B L B S SN
] S ST I I R
L e - - -
T A .

0 Cacaacace kil ‘ :
0 50 100 150 200

Poloha tlumivky I, v [A]

Obr. 2.8: Rezonancni kfivka nepostiZzené sité
(,vysokoohmova nesymetrie: Y , =j wAC")

Sit' Ize popsat t&€mito tfemi parametry
U maximalni napéti rezonanc&ni kfivky

—res

I pfislusny proud Petersenovy tlumivkypii U

=res

L, ¢inny proud mistem poruchy v pfipadé nizkoohmového zemniho spojeniDampfung

V nepostizené siti je Z v podstaté urena kapacitni nesymetrii jednotlivych vodici proti zemi. U obvyklych
siti jsou zemni kapacity vodi€u zhruba stejné velké, takze je kapacitni nesymetrie AC velmi mala. To ale zna-
mena, Ze bude impedance nesymetrie Zu = 1/ jJwAC velmi velka. Uvazime-li napétovy déli¢ znazornény na
obr. 2.7, tak je zfejmé, Ze bude nulové napéti U, . v bodé rezonance (jalové slozky B_a B, se navzajem rusi)
velmi malé.

V rezonanénim bodé protéka Petersenovou tlumivkou stejné velky jalovy proud jako nahradni kapacitou ve-
deni proti zemi, jen s opaénym znaménkem- Jakmile se Petersenova tlumivka zméni, bude pasobit indukéni
nebo kapacitni jalova vodivost paralelné s ¢innou vodivosti. Timto paralelnim zapojenim se zmensi impedance
v dolni ¢asti napétoveho délice, ¢imz se zmensi i méfitelné napéti U, .. Tim dostaneme v zavislosti na poloze
tlumivky tento prabéh nulového napéti:

16-06-2002 Vypinani zemniho spojeni 17
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abs(Uo) v [%)]

0 50 100 150 200
Poloha tlumivky v [A]

Obr. 2.9: Nulove napéti U, . v zavislosti na poloze tlumivky (rezonancni kfivka)

V pfipadé zemniho spojeni je nesymetrie Z, v podstaté uréena pfechodovym odporem v misté poruchy pfip.
odporem hoficiho oblouku. Tato nesymetrie Z, mize Cinit nékolik ohml (nasycené zemni spojeni) aZ nékolik
kQ (vysokoohmové zemni spojeni).

Pfi nasyceném zemnim spojeni je impedance nesymetrie Z , velmi mala. Tim je nulové napéti U, _ vice meéné
nezavislé na nastaveni Petersenovy tlumivky ve zhruba stejném rozsahu jako napajeci napéti U . Proud I,
mistem poruchy se sklada z ¢inného proudu odporem R a z vysledného jalového proudu obéma jalovymi
odpory. V bodé rezonance jsou oba jalové proudy stejné velké, ale maji opacné znaménko, takze v takovém
pfipadé mistem poruchy neteCe zadny jalovy proud. V zavislosti na nastaveni Petersenovy tlumivky protéka
mistem poruchy v pfipadé pfekompenzovani navic k ¢innému proudu indukéni jalovy proud a v pfipadé ne-
dokompenzovani kapacitni jalovy proud. Cinny proud 1, a vysledny jalovy proud se geometricky pficitaji k
unikajicimu proudu I_ v misté poruchy (viz obr. 2.10).

Na nasledujicim obrazku je znazornéno vektorové zobrazeni v komplexni roviné pro pfekompenzované na-
staveni tlumivky. Je zfejmé, Ze v tomto pfipadé& navic k ¢&innému proudu te€e mistem poruchy jesté indukéni
proud.

18, Vypinani zemniho spojeni 16-06-2002
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' |
e SRS

Prekompenzovano Nedokompenzovano

Obr. 2.10: Vektorové znazornéni unikajiciho proudu pro urcité nastaveni Petersenovy tlumivky

Uvazujeme-li pouze ,velikost proudu” mistem poruchy v zavislosti na nastavené poloze tlumivky, tak dostaneme
kfivku ve tvaru znazornéném na obr. 2.11. Tento tvar se velmi ¢asto oznacuje jako ,V kfivka"“.

M 1 A

Ires

120 T Nedokom- Prekompenzovano
penzovano
100 T

80 1

60

40 +

20

0

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Poloha tlumivky / A

Obr. 2.11: Velikost unikajiciho proudu v zavislosti na nastaveni Petersenovy tlumivky (V kfivka)

Velikost jalového proudu mistem poruchy, tzn. rozladéni v, Ize vypocitat bud jako ,absolutni hodnotu® nebo
jako ,relativni hodnotu®. Nasledujici rovnice! popisuji oba tyto mozné druhy vypocti:

Rozladéni v A: {v}4={lpos} A—{Ires} 4 (2.12)
Rozladéni v %: o Hposp A e} A, o (2.13)
{h'e.s} A

! Slozené zavorky { } znakl vzorct znamenaji ,Ciselna hodnota (¢eho) ...“; napf.
{U} =220 ctéte: Ciselna hodnota napéti = 220
Hranaté zavorky [ | znakl vzorcl znamenaji ,jednotka (¢eho) ... ,; napr.
U=V Ctéte: jednotka napéti = volt
ProtoZe je hodnota veli€iny tvofena soucinem ¢iselna hodnota krat jednotka, vyplyva pro vySe uvedeny
priklad:
Napéti U = {U} * [U] = 220 V
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V obou rovnicich popisuji kladné hodnoty ,pfekompenzovani“ a zaporné hodnoty nedokompenzovani. Hod-
nota nula odpovida naladéni do rezonance.

Priklad:
Rezonan¢ni proud sité: | = 150 A
(to odpovida kapacitnimu proudu pfes C v pfipadé nasyceného zemniho spojeni):

Aktualni nastaveni Petersenovy tlumivky: | =160 A

Absolutni rozladéni se tak vypocita jako:

v=160-150 =+104 (=>10A pfekompenzovani)
a relativni rozladéni se vypocita jako:

y =M*1oo = 6,66%
150

Vyhody zadani absolutniho rozladéni:

Jalovy proud tekouci mistem poruchy je regulatorem nastaven vzdy tak, aby byl stale stejné velky. Jalovy
proud je stejné velky pro malé i velké sité. Nemusi se také brat ohled na zadné pevné tlumivky instalované
v zhaSecim obvodu. Lze jednoznacné fici, jak velky bude oCekavany jalovy proud mistem poruchy, kdyz
regulator uspésné ukoncil operaci ladéni a vyskytne se zemni spojeni.

Pfi uvedeni procentualni hodnoty rozladéni zavisi oCekavany jalovy proud na velikosti sité (I_.). Navic se v
takovém pripadé musi pfi vypocCtu uvazovat pfipadné se v siti vyskytujici pevna tlumivka. UrCeni aktualni
hodnoty pevné tlumivky (pevnych tlumivek) v siti pfipadné toho, které pevné tlumivky a kolik jich je v siti pravé
aktivnich, je vétSinou obtizné. Jesté obtiznéjsi je vzdy nastavit regulator na tuto aktualni souctovou hodnotu
pevnych tlumivek.

Ocekavany jalovy proud |, v A mistem poruchy se pfi procentualnim rozladéni vypocita podle tohoto vzorce:

{[ } | — ({LW}A +{£,m-}/f Yo v %
o 100 %

2.14

L, proud rozladéni (jalovy proud) v A

L. proud stavitelnou Petersenovou tlumivkou v bodé rezonance-
L. odpovida kapacitnimu proudu sité pfi zemnim spojeni

L, proud v siti se nachazejici zapojené pevné tlumivky

v rozladéni v %

U velmi velkych siti existuje pfi procentualni kompenzaci nebezpeci, ze budou prekro¢eny smérné hodnoty
meze vypinani doporuc¢ené ve VDE 228, ¢ast 2 (do 20 kV: 60 A, pfi 110 kV cca 130 A).
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Obr. 2.12: Meze vypinani dle VDE228, ¢ast 2

Kfivka a: Mez vypinani zbytkového proudu zemniho spojeni pro sité s kompenzaci zemniho spojeni.
Tato kfivka plati i pro kabelové sité do 20 kV jmenovitého napéti s malym podilem venkov-
nich vedeni i pfi izolovaném hvézdovém bodu.

Kfivka b:  Sité s izolovanym hvézdovym bodem.

Jako dalsi kritérium pro volbu velikosti kompenzace by se mélo zohlednit o€ekavané dotykové napéti v pfipa-
dé zemniho spojeni podle DIN VDE 0101.
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23 Princip regulace

Regulace Petersenovy tlumivky se provadi ve stavu nepostizené sité vyhodnocenim rezonanc&ni kfivky.

£
I
10J r"@@l) %&1

Ve =
iy ) L

abs(Uo) v [%]

0 50 100 150 200
Poloha tlumivky v [A]

Obr. 2.13: Rezonandéni kfivka

Jak jiz bylo vy3e uvedeno, plati jednopdlové nahradni schéma zapojeni jak pro sit' v nepostizeném stavu, tak
také pro sit ve stavu postizeni zemnim spojenim.

Pfepinani v siti odpovida zméné kapacity vedeni proti zemi. Touto zmé&nou se zmeéni, jak jiz bylo vySe popsa-
no, cely napétovy déli¢ a tim pfislusné méfitelné nulové napéti. To v podstaté odpovida posunuti rezonanéni
kfivky vlevo (odpojeni kapacit vedeni) nebo vpravo (pfipojeni kapacit vedeni). VétsSinou je to navic jesté spo-
jeno se zménou kapacitni nesymetrie AC. Pfepnutim sité dojde ke zméné nulového napéti. Tato zména se
pouziva pro identifikaci pfepinani v siti a spousti operaci ladéni.

ProtoZe regulator napfed nevi, zda se sit zvétSila nebo zmenSila, spousti se nejprve vyhledavani rezonanéniho
maxima ve sméru klidové polohy definované prostfednictvim menu. Samotna klidova poloha je definovana
tak, aby se Petersenova tlumivka nastavila na tuto hodnotu, kdyz regulator nemuze z néjakého divodu pro-
vést Uspésné ladéni. Tato klidova poloha se proto obvykle voli tak, aby popisovala nej¢astéjSi stav pfepnuti
sité. Diky tomu existuje velmi velka pravdépodobnost, Ze se pfi operaci vyhledavani v tomto sméru nalezne
rezonancni maximum.

Po malém prestaveni Petersenovy tlumivky asi o 1,5 % maximalniho rozsahu pfestaveni se zkontroluje str-
most. Zjisti-li se vzrist nulového napéti, tak se tlumivka pfestavi nejméné o 5% rozsahu prestaveni. Pokud
nebyl zjistén nartst nulového napéti, tak se smér hledani obrati.

Béhem tohoto prestavovani se méfi a uklada jak nuloveé napéti U, tak takeé prislusna poloha tlumivky 1 .
Pfes tyto body méfeni se regulator pokousi pomoci ,nelinearni metody nejmensich &tverci“ stanovit rezo-
nancni kfivku. S kazdym dalSim bodem méfeni se odhad zlepsi. Odhad je nejlepsi, kdyz se bod rezonance
nejméné jednou prejede.
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Jakmile regulator akceptoval odhad bodu rezonance, vypocita se podle pozadovaného prekompenzovani
nebo nedokompenzovani a druhu kompenzace (absolutni nebo procentualni) pozadovana cilova poloha. Do
této cilové polohy se pak pfimo najede.

Po dosazeni cilové polohy se zméfi nulové napéti a poloha tlumivky. Pomoci zméfené polohy tlumivky se z
odhadnuté kfivky zjisti poZadované nulové napéti. Toto pozadované nulové napéti se porovna s nameérenym.
Nachazi-li se toto nulové napéti uvnitf meze spusténi, tak se operace ladéni povazuje za uspésnou a ukonci
se. Aktualné zmérené nulové napéti se pouzije jako nova referenéni hodnota pro identifikaci novych pfepinani.
Nachazi-li se zméfené nulové napéti mimo prah spusténi, ma se za to, Ze béhem regulace doslo k pfepnuti,
a okamzité se spusti nova operace ladéni.

Rezonancéni kfivku Ize Uplné popsat tfemi parametry:

I kapacitni proud sité

=res

nulové napéti U, . v bode rezonance

—res

L, ¢inny proud | pfes R pfi nasyceném zemnim spojeni
Z toho Ize v pfipadé potfeby vypocitat utlum sité d v %:
{1,}+100%

()= 1220

{r.}

Pomoci téchto tfi parametr( |

-res’

soustavy s nulovym vodi¢em.

U..al lze podle obr. 2.7 vypocitat jednopolové nahradni schéma zapojeni

Utlum d je mirou strmosti rezonanéni kfivky. Kfivky s velkym utlumem jsou ploché a v podstaté jsou zpGsobe-
ny vétsimi ztratami v siti. S plochymi kfivkami se proto setkdme hlavné v sitich venkovnich vedeni. S kfivkami
s malym utlumem se naproti tomu setkame vétSinou v kabelovych sitich.

Nulové napéti Uo [V]

i

Nedokompenzovani Prekompenzovani

Uo_res

Uo_res

Proud zhaseci tlumivky [A]

Rezonanc¢ni proud Ires

Obr. 2.14: Parametry k popisu rezonanéni kfivky

Zjistovani ¢inného proudu se v pfiblizeni m{ize provadét podle jednopdlového nahradniho schématu zapojeni
timto zplsobem:
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Petersenova tlumivka se nejprve naladi do rezonance. Pak se piestavuje, dokud velikost nulového napéti U, .
neklesne na hodnotu 1/+2. Velikost rozdilu_| __s aktualni polohou tlumivky | odpovida ¢innému proudu
I

-W"

res pos_0.7 Ures

I 2.15

=w

=\l —1

—res —isr _0.7Ures ‘

Zdavodnéni Ize relativné jednoduse odvodit z jednopélového nahradniho schématu zapojeni. Nahradime-li na
obr. 2.7 admitance impedancemi, tak dostaneme toto schéma:

Obr. 2.15: Jednopdlové nahradni schéma zapojeni pro jednopdlovou nesymetrii

Z obr. 2.15 Ize bezprostfedné odecist obecny vzorec déliCe napéti:-

RI(X, —X,.)

U, =
ZoFRIX, X )" (2.16)

=NE

Pfi rezonanci je jalovy odpor v doini ¢asti napétového délice X = X - X, = 0. U&inna je jen ¢inna slozka R a pro
velmi vysokoohmové nesymetrie ji Ize zjednodusit.

R R

Use aes = 7—+RQ"\ ~ 7_L’L\ (2.17)
= =

Jestlize k tomuto odporu pfipojime rozladénim paralelné jalovy odpor stejné velikosti, tak bude velikost proudu
1, odporem stejna jako velikost jalového proudu sumarnim jalovym odporem X. Vysledna velikost impedance

paralelniho obvodu skladajiciho se z R a X klesla na hodnotu R/V2.

(2.18)

Tim klesne i velikost nulového napéti U, . na hodnotu greS/\/_Z.

R,
Uk 070m Z, (14 j')_‘\ 1 (2.19)
Ui s i U I+
z, "
Uy n?:m| | | 1
—_—|= —|=— (2.20)
Use ws | 10+0] V2
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3 Technické parametry

31 Elektrické udaje

311 Predpisy a normy
IEC 1010/ EN61010 (VDE 0411)
CAN/CSA-C22.2¢.1010.1-92
VDE 0110

IEC 255-4

EN 55011 :1991

EN 50082 - 2 : 1995

IEC 688 -1

IEC 529

EN 50178/ VDE 0160/ 11.94 (v souCasné dobé navrh)
VDEO0106, ¢ast 100

DIN 40050

312 Vstup stfidavého napéti (U, a U,,)
Nulové napéti U 0,1V ... 120V
Synchronizace U 0,1V ... 230V

Tvar kfivky sinusovy

Frekvenéni rozsah 45....50....60....65 Hz
Vlastni spotieba U220 kQ
PretiZitelnost u _*12

jmen

313 Vstup stfidavého proudu (1, al)
Proudovy rozsah 1A/5A
(Ize zvolit hardwarové a softwarové)

Tvar kfivky sinusovy
Frekvenéni rozsah 45....50....60....65 Hz
Vlastni spotieba <0,5VA
PretiZitelnost 10 Atrvale

601, podobuls

301 __podobulls

men

500 A po dobu 5 ms

314 Hlasenipolohy (1) _
MéfFici snimac potenciometr
Jmenovité hodnoty
Rn potenciometru REG-DP: 150 Q az 3 kQ
(REG-DE: 0,2 kQ, 0,5 kQ, 1 kQ, 3 kQ)
Méfici napéti cca5VDC
Proud mulstkem volitelny
(R,,, regulatoru) 1 mA (3kQ)
5 mA (600 Q)

10 mA ( 300 Q)
20 mA ( 150 Q)

Chybové hlaseni pfi pferuSeni nebo zkratu Cidla, pfip. kdyZ je napéti jezdce mimo méfici rozsah.
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315 Analogové vystupy 20 mA

Pocet viz Udaje pro objednavku

Vystupni rozsah (Y1...0...Y2) -20 mA...0...20 mA, Y1 a Y2 jsou volné programovatelné
Oddéleni potencialu optoelektricky vazebni ¢len

Rozsah zatéze 0<R=8V/Y2

Stfidava slozka <05%zY2

Mezni chyba 0,5 % vztazeno k Y2

Vystup Ize provozovat trvale nakratko nebo naprazdno.
Vystupni pFipoje jsou galvanicky oddélené od vSech ostatnich obvodu.

316 Binarnivstupy
Vstupy E1 ... E16

Vstupni napéti AC/DC 48V...230 V

Pfipustny tvar kfivky obdélnikovy, sinusovy

Uroven H >35V

Uroven L <25V

Frekvence signalu fs DC =< fs <60 Hz

Vstupni odpor =47 kQ

Oddéleni potencialt optoelektricky vazebni €len; vSechny vstupy navzajem oddélené

317 Reléové vystupy
Relé R1 ... R11 véetné stavového

Max. frekvence spinani <1Hz
Oddéleni potencialu oddéleny od v8ech vnitfnich potenciall pfistroje
Zatizeni kontaktd AC 250V, 5A (cosp =1,0)

AC 250V, 3A (cosp =0,4)
DC 220V, 55 W (L/R =0 ms)
DC 110V, 55W (L/R =0 ms)
DC 60V, 55W (L/IR=0ms)
DC 30V, 150 W (L/R =0 ms)

Pocet sepnuti > 10° elektricky
Stavové relé relé v rozpinacim nebo spinacim provedeni
(volitelné pajenou propojkou)

318 Referenéni podminky

Referenéni teplota 23°C+1K

Vstupni veli€iny 1V,5V,20V, 100V
Napajeci napéti H=Hnt1%

Frekvence 50 Hz...60 Hz

Tvar kfivky sinusovy, Cinitel tvaru 1,1107

Zatéz analogového vystupu Rn=4V/Y2+1%
Ostatni IEC 688 - ¢ast 1
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319 Elektricka bezpecénost
Bezpeclnostni tfidal Stupen
znecisténi

2

Prepétova kategorie 11, 1

vstupni obvody ménic¢l proudu a napéti,

fidici obvody (DC),

napajeni analogové vstupy,
analogové vystupy,
ELAN, COM
Jmenovita izola¢ni napéti
50 V 230 V
E-LAN, napétové vstupy,
COM1 - COM3, proudové vstupy,
analogové vystupy napajeni,
binarni vstupy
(E1... E16),
reléové vystupy
(R1...R11)

véetné stavového relé

3110 Elektromagneticka kompatibilita

Pristroj odpovida pozadavkim na rusivé emise a odolnost proti ruSeni podle zkuSebnich podkladu

EN 55011: 1991, EN 50082-2: 1995.
Rusivé emise

dle EN 55011

Tfida meznich hodnot A, skupina 1

Odolnost proti ruseni
Elektrostatické vyboje

dle EN 61000-4-2
Vzdusny vyboj 8 kV
Kontaktni vyboj 4 kV

Elektromagneticka pole
dle ENV 50140, ENV 50204

80 MHz...1000 MHz 10V/m
Rozsah rozhlasovych frekvenci
900 MHz + 5 MHz 10V/m

pulzné modulovano

Rychlé pfechodné rudivé veliiny (bursts)
dle EN 61000-4-4

Napajeci napéti AC 230V, 2 kV
Datova vedeni 2 kv
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Rusivé veli¢iny Sifené po vedeni

dle EN 50141

0,15 MHz...80 MHz Uef=10V

Rozsah rozhlasovych frekvenci Uef = 3 V

Magneticka pole dle EN 61000-4-8
Pole 50 Hz 30A/m

3111 Klimaticka odolnost

Teplotni rozsah

Funkce (pouzdro) -10 °C...+50 °C
Funkce (zasuvny modul) -10 °C...+60 °C
Pfeprava a skladovani -25°C...+65°C

3112 Napajeni

Vlastnost H1 H2
AC 85...264V

DC 88...280V 18...72V
Prikon <15VA <15VA
Frekvence 50 Hz / 60 Hz

Pojistka T2 250V T2 250V

Pro vSechny vlastnosti plati:

Poklesy napéti trvajici < 80 ms nevedou ani ke ztraté dat ani k chybnym funkcim.

3113 Indikator, status

Indikator, displej LCD displej 128 x 128 graficky

Kontrola funkci (status) V kazdém regulatoru se kontroluje baterie, neruseny chod procesoru

(watchdog) a provozni napéti.
Indikator statusu zelena dioda LED

28, Technické parametry
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32 Mechanicka konstrukce

321 Zasuvny modul

Celni deska umélohmotna félie na hlinikovém nosici, RAL 7035, svétle Seda
Vyska 3 U (128,5 mm)
Sitka 28 TE (142,2 mm)
Hmotnost <1,5kg
Stupen kryti
Zasuvny modul IP 00
Konektor (zasuvka) IP 00
Montaz dle DIN 41494, ¢ast 5
Konektor (zastréka) DIN 41612
lﬂﬂ» ‘ . @ REG = DP a-eberleA @
2 : s H: REG-DP B5:3EE 2T
e ;;l{i ; Fbde=tinmt 4E|
i 4ol | e 1l <2
oo (o] :
o 1 =) o
‘(11 coe © o
: [e]
oo o]
e 1 4l

Obr. 3.1: Rozméry
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Obr. 3.2: Poloha desek plosnych spoji a konektort (zastréek) (pohled shora)
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Obr. 3.3: Poloha konektor(i (zasuvek) (pohled zezadu)
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322 Obsazeni kontakt

3221 Obsazeni kontaktti konektort
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Obr. 3.4: Obsazeni kontaktu konektort (zasuvek)
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3222 Konektor 1: Binarni vystupy REL

Funkce Ozn. Obsazeni Pin Pin Obsazeni
Nahofe (2 pary kontaktu) R1 Pol b2 z2 Rozpinaci
Pol b4 z4 Spinaci
b6 z6
Dole (2 pary kontakt() R2 Pol b8 z8 Rozpinaci
Pol b10 z10 Spinaci
b12 z12
Volné programovatelny R3 Pol b14 z14 Spinaci
Volné programovatelny R4 Pol b16 z16 Spinaci
b18 z18
Volné programovatelny R5 Pol b20 z20 Spinaci
RUCNE / AUTOMATICKY R6 Pol b22 722 Spinaci
Rozpinaci b24
Status Status z24 Spinaci
Pol b26 z26
b28 z28 PolR7...R10
Volné programovatelné R7/R9 Spinaci R7 b30 z30 Spinaci R9
R8/R10 Spinaci R8 b32 z32 Spinaci R10

Dratova propojka

-

Rada

Osazeni, Spicka ¢. |4 |2 | 2 10| 8| 8 (10| 14| 14[16[16|20|20| 22|24 |22
Cislo konektoru 1

=lo

IN

Obr. 3.5: Konektor 1: Binarni vystupy R

Regulatory se dodavaji s vySe uvedenym pfifazenim. Relé jsou ovSem — kromé stavového relé — softwarové
volné pfifaditelna.

R1 ... R10: Status Bezpotencialové kontakty relé

Zatizitelnost: AC 250 V,5A,cosp=1

AC 250V,3A(cosp=0,4)
DC 220V, 55 W (L/R =0 ms)
DC 110V, 55 W (L/IR =0 ms)
DC 60V, 55 W (L/R = 0 ms)
DC 30V, 150 W (L/R =0 ms)

Pozor (objednaci kéd):

Binérni vystup ,Status® 1ze odpovidajicim umisténim dratové propojky pouZivat bud’ jako ,rozpinaci“ nebo
»Spinaci”. Poloha dratové propojky je znazornéna na obrazku 3.6. NepouZita funkce (dratova propojka) se
musi odstranit.
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Ve ,zdravém stavu“ regulatoru je stavové relé vybuzené, tzn. pfitazené. Pomoci propojek vyobrazenych na
obr. 3.6 se voli, zda se kontakt v pfipad& poruchy rozepne nebo sepne.

Stavové relé s rozpinaci funkci: v pripadé poruchy je kontakt rozepnuty.
Civka relé neni v pfipadé poruchy vybuzena. Dratovou propojkou se vybere pracovni kontakt stavového relé.

Upozornéni:

Diky tomu se nasledujici chyby hlasi také Fidici technice:
- vytaZeny zasuvny modul

- vypadek napajeni requlatoru

- interni chyba reguléatoru

=> Pro spinaci funkci dratovou propojku odstrante, pro rozpinaci funkci ji ponechte.

Stavové relé se spinaci funkci: v pfipadé poruchy je kontakt sepnuty.
Civka relé neni v pfipadé poruchy vybuzena. Dratovou propojkou se vybere klidovy kontakt stavového relé.

Upozornéni:
Pri vytazeném zasuvném modulu se nehlasi chyba.
=> Pro rozpinaci funkci dratovou propojku odstrante, pro spinaci funkci ji ponechte.

REG-REL-3

o
=

Stavové relé

LSpinaci”

funkce ,Rozpinaci“ funkce

Obr. 3.6: Poloha dratové propojky na desce plosnych spoju 1
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3223 Konektor 2: Binarni vstupy E

Funkce Ozn. Obsazeni Pin Pin Obsazeni
Koncovy spina¢ Nahore El + b2 z2 -
Koncovy spina€ Dole E2 + b4 z4 -
Volné programovatelny E3 + b6 z6 -
Volné programovatelny E4 + b8 z8 -
AUTO (impulz) E5 + b10 | z10 -
RUCNE (impulz) E6 + bl2 | z12 -
Motor Nahoru (impulz) E7 + bl4 | z14 -
Motor Dol (impulz) E8 + b16 z16 -
Volné programovatelny E9 + b18 z18 -
Volné programovatelny E10 + b20 | z20 -
Volné programovatelny E1ll + b22 | z22 -
Volné programovatelny E12 + b24 | z24 -
Volné programovatelny E13 + b26 | z26 -
Volné programovatelny E14 + b28 | z28 -
Volné programovatelny E15 + b30 | z30 -
Volné programovatelny E16 + b32 | z32 -

Konc. spina¢ Nahote
Koncovy spina¢ Dole
Automaticky (imp.)
Nahoru (imp.)

Dolt (imp.)

2446|688 |[10|110|12|12|14|14|16[16| |18]|18|20|20|22|22|24(24|26|26|28|28|30|30|32|32
2

Obr. 3.7: Konektor 2: Binarni vstupy E

Upozornéni:

V8echny vstupy E1...E16 jsou k dispozici jen v montazni skfini 19 PFi pouZiti pouzdra Sifky 49TE (B02) pro
montaz na sténu pfip. pouzdra Sitky 30TE (B03) pro montaZz do rozvadéce nejsou vzhledem k omezenému
poctu pripojovacich svorek vSechny vstupy k dispozici.
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3224 Konektor 3:1 ., U , U, a napajeci napéti

Funkce Ozn. Obsazeni Pin
Pot+ (1) | os Pot - z8
Pot jezdec Pot s bs
Pot- Pot+ ds
Nulové napéti u. n 20
e 22

Synchronizace Y, e L1 24
N/L2 26

Napajeci napéti U, L(+) 28
(AC/DC) L(-) 30
PE 32

Sitova ¢ast
AC/DC
+ | » - 5 T
5= 5 c|e - g i«““' I
o z
" N|al|lD Rada
8. w| | @ MR 213 28|32|30| Osazeni, $picka &.
— e 3 Cislo konektoru
Qo
xt v fe 22 £3
E/TE 22 oG
4 = v

Obr. 3.8: Konektor 3: Nulové napéti U, , U, a napajeci napéti U,

ne '

Nulové napéti U

—ne

Ize pouzivat aZz do jmenovité hodnoty 110 V.

Pro regulaci by se mélo pouzivat nulové napéti namérené na Petersenové tlumivce. Chybami méni¢i muaze
u otevfeného vinuti zapojeného do trojuhelniku vzniknout sectenim ti velkych vektord napétiU = (U, + U,
+ Us, )/3 chyba Fadové procenta. Pfi malych nulovych napétich, s jakymi se setkavame béhem ,zdravého*
provozu, jsou ale chyby v rozsahu procent jiz velmi velké hodnoty a mohou vést k chybam naladéni.

MéFici vinuti na Petersenové tlumivce je obvykle koncipovano tak, aby bylo pfi nasyceném zemnim spojeni na
primarni strané transformatoru nulové napéti 100 V.

Sekundarni obvod se oznacuje malymi pismeny.
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Obr. 3.9: U__ pfimo pfed Petersenovou tlumivkou

Pfi méfeni pfes oteviené vinuti zapojené do trojuhelniku je kromé toho nutno si uvédomit, Ze je napéti
otoceno o 180°. Oznaceni n se u otevieného trojuhelnikového vinuti vztahuje k hvézdovému bodu méficiho
transformatoru a je uzemnéné. Na obrazku nahofe ovSem odpovida e zemi a n hvézdovému bodu vykonového
transformatoru.

de n
U X u X
11 o ————
Y \L——yl
L2
W Z W -
13 l—-—4
N

Obr. 3.10: U, , z otevieneho vinuti zapojeneho do trojuhelniku

Synchronizacni napéti U, se pouziva jako vztazne napéti k méreni fazoveho uUhlu jak nulového napéti U ,
tak také proudu l1 a l>. Veli€iny se v nékterych vypocetnich metodach pouzivaji pro regulaci. Jako synchro-
niza¢ni napéti se mize pouzivat napf. sdruzené napéti Ui2. Mohou se pouzivat i jina napéti, ktera jsou pfi-
nejmensim synchronni se siti a nejsou ovliviiovana jednopélovym zemnim spojenim. Synchronizaéni vstup je
dimenzovan pro jmenovité napéti maximalné 230V AC; staci vak jiz napéti 50 VAC. Napéti se interné prevadi
na obdélnikovy signal, takZze kromé poZzadované minimalni hodnoty a synchronnosti s napétim 50 Hz nemusi
byt splnény Zadné zvlastni pozadavky. Timto synchronizacnim napétim je synchronizovano interni zapojeni
PLL (phase-locked loop) a vypadky synchronizaéniho napéti fadové sekundy, napf. pfepnuti transformatoru
pro vlastni potfebu na jinou pfipojnici, nemaji Zadné dopady.

Regulator Petersenovy tlumivky potfebuje pro pfestaveni tlumivky vétSinou napajeci napéti

230 VAC ve skfini motorového pohonu Petersenovy tlumivky. Jestlize dojde k vypadku tohoto napéti, regulator
tlumivku nemuze prestavit. Proto obvykle staci napajeni regulatoru timto napétim. Data a parametry regula-
toru jsou zalohovany a neztrati se. Proto se nabizi pouzit napajeci napéti jako synchronizacni napéti. To ma
v pfipadé provozu s vice pfipojnicemi tu vyhodu, Ze je nezavisle na stavu sepnuti vzdy k dispozici synchroni-
zacni napéti.
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Sitova cast
AC/DC

+ 1, . —

- = ] | = + 1| -

DO_ jun ] D? = — :—“

NelE = =) Rada

3 || o o wo [~ e s
8_ ™| e ™~ 28132|30| Osazeni, Spicka ¢.
- o 3 Cislo konektoru

& 7 £ 2=

E E R

=

Uy
230 VAC

Obr. 3.11: Navrh zapojeni U_, s napajecim napétim 230 VAC

sync
Pozor:

Zapojeni synchronizacniho vstupu s 230 VAC predpoklada vhodnou verzi hardware.

Ve stavové obrazovce regulatoru se musi zobrazovat (sekvence klaves: <Menu>,<F2> <F5> <F1>,<F5>):
Mess-HW: NTZ2 /230V
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Poloha Petersenovy tlumivky se méfi pomérem napétového délice tvofeného potenciometrem. Odporovy
rozsah potenciometru (svorka Pot+ / Pot-) mGze byt od 150 Q do 3 kQ. Linearizace funkce poloha tlumivky
— induk&nost se provadi pfi uvadéni do provozu.

Z vedeni P+ +5V Ochranné obvody
—1 afiltr
T
‘ Oddelovaci
| ° e— }— zesilovag
max -
Rada1 * T +E5Y
4 2
Z vedeni o 5 ]
takwani 2 S Stk A
o >
AY
pd D
. 1 4 6
Rada 2
Imin 2 3 5
T Z vedeni P- |j T I
- 1
Rada 2
20mA 01-283-4
1WmA 1-2
5mA Z2-4
1TmA :5-6

Obr. 3.12: Principialni schéma analogového vstupu pro polohu tlumivky

Na nasledujicim obrazku jsou znazornény polohy pfislusnych jumperl na subprintu desky plosnych spoju

AMSdal ARAAd "y

m”“ HHHH@ﬁ 1k UHHH%

G o

Obr. 3.13: Poloha jumpert pro polohu tlumivky

i
:

Upozornéni:
V fadé 1 je pozice 3-4 prazdna pozice a mize slouZit jako zasobnik jumpert a je pfipadné osazena (na nasle-
dujicich obrazcich: oranzova resp. svétle Seda propojka).
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Pl
Q
o
o)
N

Potenciometr (180Q..... 3 kQ)

Pl
Q
o
Q
-
N
X
X

N
N
B
X || X
X || X
w

Rada 2

Zdroj proudu 20 mA Rada 1 2 Py 1
2 1 4 By

4 3 6 5

Rada 2

P
Q
o
Q
|
)

Zdroj proudu 10 mA

[}
[$)]

N
X
X
N
IN
X X ]
X X B
w

4 3

Py
Q
o
Q
N

P
Q
o
Q
-
)
[X]
X

Zdroj proudu 5 mA

N
X
X

N

IN

[X]

X
w

Zdroj proudu 1 mA

Obr. 3.14: Osazeni propojek v zavislosti na vstupni funkci

Upozornéni:
Obvykly stav propojek, jak se dodava od vyrobce, je proveden pro hlaseni polohy pomoci potenciometru.
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P+

+5VY Ochranné obvody
O afiltr
Oddélovaci
5] e zesilovad
Rada 1 3 ! *85YV
i 4 2
Z vedeni s a T 51 kO A
I O : {3 "
l D
+
g%l 1 4 B
—_ — Rada 2 2 3 5
Z vedeni
P- ﬁ I T
— F—0 l - v

Rada 2

20mA $1-283-4
10mA 1-2
5mA 12-4
1mA :5-6

Obr. 3.15: Poloha tlumivky pfes fizeny zdroj proudu

Z vedeni P+ F5V Ochranné obvody
— afiltr

| aktualni

— O
Oddeélovaci
e— — zesilovac

Ima N
mex Rada 1

Z vedeni

w

1 F

L O0— 4 O B WO

Rada 2

Imin

o®
i o

Rada 2

20mA 11-2&3-4
1MWmA = 1-2
5mA 2-4
1mA 5.8

Obr. 3.16: Potenciometr polohy tlumivky v dvouvodicovém zapojeni

Je-li potenciometr polohy tlumivky k dispozici jen v dvouvodi€ovém zapojeni, tak Ize pouzit zapojeni znazor-
néné na obr. 3.16. V tomto pfipadé nesmi byt propojka 1-2 fady 1 osazena. Podle maximalni hodnoty odporu
potenciometru musi byt v fadé 2 nastavena propojka s ohledem na nize uvedenou tabulku a obr. 3.14.

Odporovy rozsah potencio- Ekvivalentni
metru zdroj proudu
mA
0...225Q 20
0...450 Q 10
0...900Q 5
0...4500 Q 1

40, Technické parametry 16-06-2002



REG - DP a-eberle

3225 Konektor 5: Poloha tlumivky (jen u REG-DE)
Pres status Ize nacist typ verze hardware méfici karty (viz kapitola 6.4.8 Status). Nasledujici bod plati jen pro
LPER ... bez méfeni uhld.

Funkce Oznaceni Obsazeni Pin
Napajeci zdroj 1o Ik z2
Snimac+ Us + z4
Snimac - Us - z6
GND GND z8

=

Ipos Ipos Ipos
Rada|,[,];]. z|lz|z]|z zlz |z |z
Osazeni, $picka €. | 2| 4| & ol 4
Cislo konektoru 5 : s 3
i 199 Ti9
Odpor pFivodu RL AL \?LH RL L( RL
Potenciometr -
polohy tlumivky *R R R

Obr. 3.17: Konektor 5: Poloha tlumivky I .
Proudovy zdroj se nastavuje softwarové na externi odpor.
Maximalni napéti zdroje je < 5V DC.

V zavislosti na existujicich spojich ke zhasSeci tlumivce Ize pouzit jednu z uvedenych moznosti.

Zapojeni 1: (2-vodi€ové méreni)
Odpory vodicl od regulatoru ke zhaseci tlumivce nejsou kompenzovany.
Nastaveni na regulatoru: 3-vodi¢

Zapojeni 2: (3-vodi¢ové méreni)
Kompenzuji se odpory vodicu stejné velikosti.
Nastaveni na regulatoru: 3-vodi¢

Zapojeni 3: (4-vodi€ové méreni)
Provadi se uplna kompenzace i riznych odport vodi¢l od regulatoru ke zhaseci tlumivce.
Nastaveni na regulatoru: 4-vodic¢

Upozornéni:
ProtoZe se od regulatoru ke zhaseci tlumivce zpravidla pouZivaji vodice s relativné velkym prifezem a odpor
potenciometru byva > 200 Q, doporucujeme zapojeni 1.
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3226 Konektor 4: Proudové vstupy, napr. proud Petersenovou tlumivkou

Funkce Oznaceni Obsazeni Pin

Proud tlumivky (AC) l k 6
I 5

Proud (AC) L, k 4
I 3

| = x| -
Rada
©| v ~| ™| Osazeni, Spicka ¢.
< Cislo konektoru
- 5
~
-

Obr. 3.18: Konektor 4: Proud I, (napf. Ip) al,

Upozornéni:
Pred zménou proudového rozsahu premistéte jumpery na desce plosnych spoju konektoru 3 na poZzadovany
rozsah.

Al 4

I

Obr. 3.19: Poloha jumpert pro proudové vstupy |1 a |z
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3227 Konektor 6: Vstupy / vystupy 20 mA; COM1- 3

Funkce Pin Pin
20 mA analogovy modul 1
nulove napeti U U 11+|b2 z2 o 1.2+
poloha tlumivky I, U,:1.1-|b4 24 | 1.2-
E-LAN vlevo EA +| b6 z6 vpravo EA +
vlevo EA - | b8 z8 vpravo EA -
vlevo E +| b10 z10 vpravo E +
vlevo E - | b12 z12 vpravo E -
20 mA analogovy modul 2
proud l1 l1: 2.1+ | b14 z14 volné: 2.2+
volitelne l:2.1-| bl16 716 volné: 2.2 -
b18 z18
COM 2 (RS232) TxD | b20 z20 RTS
RxD | b22 z22 CTS
GND | b24 z24 +12V
20 mA analogovy modul 3 3.1+ | b26 726 3.2+
(volitelny) 3.1-|b28 228 3.2-
COM 3 (RS485) Tx + | b30 z30 Rx +
Tx-| b32 z32 Rx -

+ +1 ) + + 10 + + alala v nl >
< i1} < w iad >
Ao F EEEE -
Osazeni, Spicka €. | 6 | 8 |10]12 6|8 (10(12 30 (32(30]32 20122 (24 (20(22 |24
Rada|b|b|b|b z|lzlz|z b|b|z|z blib|blz|z]|z
Cislo konektoru 6

Analogové kanaly (Option)
Vstupy nebo vystupy

Modul 1 Modul 2
+ - + + - 4+ -
<< << << <
E £ £ E
=1 o o o
T3] |5 o
S é s . ?
ol 7o ol Ho
o =l |o
o o

Osazeni, 8picka €. | b [b|z|z|b|bl|lz]|z

Rada |2 |42 4/[14]16]14]16
Cislo konektoru 6

Obr. 3.20: Konektor 6: Vstupy/vystupy 20 mA; COM1-3

16-06-2002 Technické parametry 43



REG - DP a-eberle

Analogové vstupni / vystupni kanaly

Pro kazdy zasuvny modul jsou k dispozici dva analogové kanaly. Standardné se regulator dodava se dvéma
moduly, takZe jsou k dispozici Ctyfi analogové vystupni kanaly. Od vyrobce jsou tyto kandly obsazeny veli€i-
namiU_, | al, lze je ale kdykoli pfekonfigurovat.

—nel -pos
Analogové kanaly Ize pomoci menu nebo pomoci WIinREG-DP volné nakonfigurovat. Jednoduchym zpuso-
bem Ize realizovat napf. lomené charakteristiky, charakteristiky pro rozsah 4-20 mA, logaritmické nebo dle
zékaznika specifické charakteristiky. Podrobnosti viz kapitola 6.2.5.5 Analogové vstupy/vystupy.

Maximalni napéti napajeciho zdroje je £ 8 V.

Rozhrani COM 2 (volitelné) pro REG-P pfip. modem
Sériové rozhrani COM 2 slouzi k pfipojeni regulaéniho systému k nadfazenym fidicim zafizenim.

Pfes toto rozhrani se napf. adresuje modul REG-P, ktery slouzi k pfipojeni REGSys s pouzitim protokolu
IEC870-5-101 /103.

Rozhrani COM 3 (RS485) (volitelné)
K tomuto rozhrani Ize za uc¢elem zvysSeni poctu vstupl a vystupu pFipaijit libovolnou kombinaci az 15 moduld
interface (BIN-D, ANA-D).

E - LAN (Energy - Local Area Network, lokalni energeticka sit)

E-LAN slouzi k propojeni maximalné 255 E-LAN uc¢astnikd (REG-DP, REG-D, MMU-D, PAN-D) do sité.
VSichni U€astnici pfitom mohou navzajem komunikovat nebo byt centralné fizeni. (Vybér a podrobnosti viz
navod k pouziti WinREG-DP).

Vlastnosti E-LAN

Ize adresovat 255 Ucastniku

struktura typu ,multimaster”

integrovana funkce opakovace (repeater)
otevieny kruh, sbérnice nebo kombinace obou
protokol zaloZzeny na SDLC / HDLC
prenosova rychlost 62,5 kbit/s pfip. 115 kbit/s
délka zpravy 10 ... 30 Byte

stfedni propustnost asi 100 zprav/s

Konfigurace viz ,E - LAN (Energy - Local Area Network, Lokalni energeticka sit)“ na strané 162.

44, Technické parametry 16-06-2002



REG - DP

a-eberle Zan.

3228 Sériové rozhrani COM1

Funkce

Pin

DCD

Rx

TX

DTR

GND

DSR

RTS

CTS

RI

O N[OOI W[IN|F

Sériové rozhrani COM 1 se nachazi na pfistroji vpfedu a slouzi k pfipojeni PC, terminalu nebo modemu.

Konektor D-Sub zepiredu

@ .ﬂ [} ‘u

—
— e

Obr. 3.21: Sériové rozhrani COM1
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323 Pouzdro pro montaz na sténu 49TE
(TE < jednotka déleni: 1TE = 5,08 mm)

Material Polykarbonat (UL 94 V-0) Pfipojovaci prvky
Druh kryti Pouzdro IP 65
Hmotnost <1,5kg Prafez pfipojnych vodicu

Rozmeéry viz dole

%

2. |

1B

DOB%GODGGBOOB [e22Reelrree@de@d|
00000@0@00

138

[T

280

di

224

B

" doplfikové osazeni

Obr. 3.22: Pouzdro pro montaz na sténu 49TE

Pozor
Pouzdro pro montaz na sténu bezpodminecéné uzemnéte !
Prislusné pripojovaci misto se nachazi na boku pfistroje.

Sroubové svorky

< 4,0 mm?drat
<2 x 2,5 mm? lanko

Pohled zespodu

Pohled zepfedu

Upozornéni:

skfiné dle dohody

Bokorys

Uzemnéni regulatoru se provadi Sroubovymi spoji na ¢elni desce. Uzemnéni je plné tcinné jen tehdy, kdyz je

Celni deska prisSroubovana.
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324 Pouzdro pro montaz do rozvadéce 49TE
(TE < jednotka déleni: 1TE = 5,08 mm)

Material Polykarbonat (UL 94 V-0) PFipojovaci prvky  Sroubové svorky
Druh kryti Pouzdro IP 65

Hmotnost <1,5kg Prlrez pfipojnych < 4,0 mm? drat
Rozmeéry viz dole vodicu < 2x 2,5 mm? lanko

52 287

B

Bokorys

=

(7
o| [@RreG-DP e A C U v
Pohled zepredu
O
(@)
T
2 2
Pohled zezadu
T 3
—
@ L~ a—ener\r‘ .@

Vyrez v panelu
281*?mm x 138,32 mm

Obr. 3.23: Montaz do rozvadéce 49TE

Pozor

Pouzdro pro montaz do rozvadéce bezpodminecné uzemnéte !

Prislusné pripojovaci misto se nachéazi na zadni strané pristroje.

Uzemnéni regulatoru se provadi Sroubovymi spoji na celni desce. Uzemnéni je plné uc¢inné jen tehdy, kdyZ je
Celni deska pfisroubovana.
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3.2.5 Pouzdro pro montaz do rozvadéce 30TE

Material Polykarbonat (UL 94 V-0) PFipojovaci prvky  Sroubové svorky
Druh kryti Pouzdro IP 65

Hmotnost <15kg Priifez pfipojnych < 4,0 mm? drat
Rozméry viz dole vodicl <2x 2,5 mm? lanko

52 287 ,

Bokorys

(F
@ @ REG - DP a-entr\eA k4
Status O
¥= o
Pohled zepfedu ,t o
_Zo
-
_ (o]
o
C
1 ESC COM:
@
Pohled zezadu Vyfez v panelu
148,52 mm x 138,32 mm
<
<
—
@

Obr. 3.24: Pouzdro pro montaz do rozvadéce (30 TE)

Pozor

Pouzdro pro montaz do rozvadéce bezpodminecné uzemnéte !

Prislusné pripojovaci misto se nachazi na zadni strané pristroje.

Uzemnéni regulatoru se provadi Sroubovymi spoji na celni desce. Uzemnéni je plné uc¢inné jen tehdy, kdyZ je
Celni deska pfisroubovana.
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3.2.6 19-palcova montazni skfin

L
rd Fd
@ = o 7]
he
Lo
&@ 7]
AIA

Obr. 3.25: Priklad 19-palcové montazni skfiné

SkFift ma prostor pro montaz 84 jednotek a tim 84 mist oznacenych ,n“. Uvedené Cislo mista je referenénim
bodem pro montaz voditek desek plosSnych spoju a pfipojovacich prvkd na zadni strané skFfiné.

Konektor 1 2 3 4 5 6
Srouby n n+4 n+8 n+ll [ n+16 | n+25
Drzak voditek n - - - - n+26

Pohled zepfedu

0308)
|
|

=i
Edbe T

Vyfez pro montaz panelu

|

T

T ‘
\

13261020

1g

Obr. 3.26: Rozmeéry 19-palcové montazni skfiné

Pozor
Pouzdro pro montaz do rozvadéée bezpodminecné uzemneéte !

Uzemnéni regulatoru se provadi Sroubovymi spoji na celni desce. Uzemnéni je plné uc¢inné jen tehdy, kdyZ je
¢elni deska prisSroubovana.
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3.26.1 Montazni skiin se svorkami Phoenix

Bokorys
@® |
® —¢— + —¢— + —¢— 4
Zadni strana gg Pfedni strana
® —¢— 4+ —b— 4+ —¢— ¢+
®

25 Vyska svorek

Pohled shora

)
i 1t
® G
4 *
L_|

Pohled zezadu

Obr. 3.27: Priklad 19-palcové montazni skfiné se svorkami Phoenix a dvéma REG-DP
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3262 Montazni skfifn se Sroubovymi svorkami

Bokorys

+ —@— 4+ —t— 4 —t— +

Zadni strana Predni strana

105 (Kryt svorek Ize posunout)

Pohled shora

7
i
& 1t
I
3 @|
_ ’
—

Pohled zezadu

Obr. 3.28: Priklad 19-palcové montazni skiiné s Sroubovymi svorkami
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3.2.7 Standardni obsazeni se svorkami Phoenix
(Typ 30TE, 49TE a montazni skfin se svorkami Phoenix)

L+/L
Napajeni

L-/N

prg.
prg.
Auto

Rug.

?

prg.
prg.
rg.(-

prg.

prg.

= Nez vytahnete svorkovnici (1...10)
W |' vlevo ven, zkratujte méni¢e proudu

Art.-Nr.: 112.41xx

(-Uh 14)

—E14 -sprg.
—E15 -'prg.
Po t+

Us
R

Pot-

analog |01

G-»Une

analog 102

G Ipos

analog 103

11

—RxD | C
O
M

— GND| 2

—EA+

E-LAN vlevo
- EA-

— TxD

a-eberle A

Obr. 3.29: Standardni obsazeni svorek pouzdra pro montaz na sténu a do rozvadéce

Upozornéni!

U pouzdra pro montaz na sténu a do rozvadéce nejsou vyvedeny v8echny mozné vyvody regulatoru (napf.

druhy E-LAN). Je mozné obsazeni svorek specifické dle zakaznika.
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3.2.8 Priklad pripojeni REG-DP k Petersenové tlumivce

Na nasledujicim obrazku jsou znazorné&ny minimalné nutné spoje mezi reguladtorem a Petersenovou tlumivkou
a obvyklé spoje mezi regulatorem a dozornou.

REG - DP

1 +UH

R6 — AUTOMATIKA
RUCNE
Status 43— Status
RO L Porucha
RS - Zemni spojeni
R7 L Ui Petersenova tlumivka
L
R1 Motor nahoru

R2

Motor dold

+UH I
f:j Konc. spina¢ nahore

Konc. spinac¢ dole

-UH
+ Pot
Ipos s Po Polte:ciometr
- Pot polohy
T | Uen Pl Uen 0...100 VAC
U, | U,,..: 100 ... 230VAC
E5 AUTO
E6 RUGNE
PE
L(+
L _

E1

E2

-UH Ex  Binarni vstupy
Rx Relé
+UH Napéjeci napéti +
-UH  Napdjeci napéti -

PE
"L
() N

Napajeni

Obr. 3.30: Priklad pfipojeni REG-DP k Petersenové tlumivce
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33 Doplnéni analogovych vstupt pfip. vystupu
Postup:

» Sejméte Celni desku REG-DP
(povolte 4 Srouby s kfizovou drazkou a vytahnéte plochy kabel)

» Vyjméte CPU desku REG-CPU
(povolte 2 Srouby s 2 podlozkami, pak desku CPU opatrné vytahnéte)

» CPU desku REG-CPU osadte analogovymi moduly a zase ji nastréte na regulator
(pozor, 2 konektory)

T Baterie EH

1 1k
© l's,
R C
B °u §
2 D EER=
cl o 2 3
L o

D o2

| =

©

o S

Obr. 3.31: Nastréna mista pro dvojité analogové moduly

Po nasazeni dvojitych analogovych modull je regulator automaticky identifikuje a odpovidajicim zplsobem
Zpracuije.

Analogové - kanaly (volitelné)
vstup nebo vystup

Modul 1 Modul 2 Modul 2
—— —— ——
+ - -+ - -+ - + -

< < < << << <<

E £ E E £ E

o o

] |8& & 8 |a &

+| | + +| o ¥+ o t| o t

:JO | e |y | : <4 HES
ol fo ol 2o ol 2e
g 15| 5| |5 |5l |§

Osazeni, Spicka €. | | | ;| 2| b|plz|z|blb|z]|z

Rada | 5| 4| 2| 4|14]16] 14| 16|25| 28| 26|28
Cislo konektoru 6

Obr. 3.32: Obsazeni $picek dvajitych analogovych modult
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Pfitom plati toto pfifazeni kanald:

Modul

Kanal

11

1

1.2

2.1

2.2

3.1

3.2

OO IW|IN

» CPU desku REG-CPU a ¢€elni desku s plochym kabelem zase nasadte a pfiSroubuijte.

» Nastaveni parametrll analogovych modull se provadi prostfednictvim menu regulatoru, pomoci Win-
REG-DP nebo pomoci pfikazll REG-L. Viz k tomu kapitola ,6.2.5.5 Analogové vstupy/vystupy*.
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41 Zobrazovaci a ovladaci prvky

[

w R -DP a-eberle N W

F

F2

F3

Fa4

e,
0000000Q

E5

IIIII IIIII IIIII IIIII |I!II ‘

[ ]
AUTO

) (=
K [ [T
@ T \

Sériové rozhrani COM1

Return
Kurzorova tladitka
pro menu
Local / Remote

Kurzorova tlacitka
Nahoru / Dolt
AUTIOMATICKY

RUCNE (Manuéalng)

Obr. 4.1: Zobrazovaci a ovladaci prvky

411 LCDdisplej

Nazev regulatoru

S\ s

——

Stavovy fadek —= | Naladéno

LCD displej —

Obr. 4.2: LCD displej v rezimu regulatoru

a-eberle

Svételné diody (LED)

LCD displej

Funkeni tlacitka

ZruSeni

Menu
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Graficka indikace

v zobrazeni rezonanc¢ni

Vyznam

krivky

Imin Koncova poloha ,Dole*

v Aktualni poloha tlumivky I

Imax Koncova poloha ,Nahore*

Ires Bod rezonance z posledniho vypoctu

Aktualni hodnota nulového napéti U__

Graficka indikace
v zobrazeni detailt
a velkém zobrazeni

Vyznam

Imin Koncova poloha ,Dole*

A Aktualni poloha tlumivky

A Aktualni poloha tlumivky, U__ opustilo toleran¢ni pasmo
Imax Koncova poloha ,Nahore*

Ires Bod rezonance z posledniho vypoctu

Svételné diody

Status zelena Status regulatoru
E: Cervend | Souhrnné hlaseni poruch. Ve stavovém fadku se
- zobrazi kratka informace. Podrobnosti mizete vyvolat
prip. prostfednictvim <MENU><F5>
Porucha
Cervena | Dosazeno koncového spinace ,Nahore“ nebo koncového

spinace ,Dole”

* + Cervena | Vydani pfikazu k prestaveni ,Nahoru“ nebo ,Dold*.
(HIaSeni chodu)

pz Cervena | Zemni spojeni

LED 6 Cervena | Volné programovatelna

LED 7 Cervena | Volné programovatelna

LED 8 Cervena | Volné programovatelna
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412 Tlacitka

Funkeni tlacitka (F1...F5)
pro volbu raznych rezim( zobrazeni a k parametrizaci regulatoru Petersenovych tlumivek REG-DP.

Rezim AUTO
pro automatickou regulaci se zohlednénim nastavenych parametrd.

Rezim RUCNE
pro manualni ovladani Petersenovy tlumivky.

Rezim Local / Remote
V rezimu ,Remote” jsou zablokovana tato tlacitka:
<RUCNE>
<AUTO>
<Nahoru>
<DolG>

Tlagitka pro menu jsou nadale k dispozici. Navigovat v menu, pozorovat a ménit nastavené hodnoty Ize i na-
dale.

ESC (Zruseni)
Kratky stisk tlacitka:
V menu se dostanete zpét na urovefi menu o jeden stupen vyssi.

Dlouhy stisk tlacitka:
Navrat do rezimu zobrazeni, ktery byl pfedtim aktivni (standardni zobrazeni, velké zobrazeni
(Big Display) nebo rezonanc¢ni kfivka).

Manualni ovlédévni Petersenovy tlumivky
V reZzimu ,RUCNE*® se k ovladani pohonu Petersenovy tlumivky pouZivaji kurzorova tlacitka (tlacitka se Sipka-
mi) ,Nahoru“ a ,Dold*.

Upozornéni:
Tlacitka jsou aktivni jen tehdy, kdyz je regulator pfepnut do rezimu ,RUCNE".

MENU a kurzorova tladitka <=> a <<>
Tlacitko Menu se pouziva k pfepinani do riznych rezima (zobrazeni, zaznamnik, statistika a napovéda pfi
poruchach) a pro pfepnuti do ,SETUP* za u¢elem nastaveni parametru.

V ,SETUP* se pouzivaji vodorovna kurzorova tlacditka ,<=>" a ,<<=>" k listovani mezi jednotlivymi strankami
menu. K listovani je vétSinou alternativné k dispozici i funkéni tladitko <F1>.

ENTER
k potvrzeni zménéného parametru v polozkach ,SETUP“ menu.

Funkce opakovani
Tisknete-li nékteré tlacitko delSi dobu, tak se jeho funkce opakuje nejprve v rytmu asi jedné sekundy. Asi po
3 sekundach se frekvence opakovani zvysi.
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413 Konektor na pristroji vpredu

Sériové rozhrani COM1
pro spojeni regulatoru Petersenovych tlumivek s externimi pfistroji, napf. laptopem nebo modemem.

42  Princip ovladani

Veskeré ovladani regulatoru Petersenovych tlumivek REG-DP se uskute€riuje s vedenim operatora pomoci
menu.

Pro nastavovani nebo zménu parametr( regulace plati nasledujici princip ovladani:
Pfepinani rezima AUTO / RUCNE

» <RUCNE> Piepnuti na ruéni rezim

» <AUTO> PFepnuti na automaticky rezim
Prepinani rezima local / remote

» Pri kazdém stisku tlaCitka <local / remote> dojde k pfepnuti na druhy z obou rezima. (Upozornéni: Pre-
pinani je mozné i prostfednictvim menu.)

Prepnuti do rezimu Menu a Parametrizace
» Tlacitkem <MENU> vyvolate seznam moznych rezima.

REG-DP eberte A
A:REG-DP 07:01:33

Skatus &

e @ | [ ENU 7z | -
+. Zobrazeni " I
e

5 SETUP " I
2 ®
L " ]
L
o Poruchy-napov. " I

EnEDe
= K2 R

REG-DP osbede A
Shtiss @ A:REG-DP 07:01:33
(e @ | [ B0 2/2. .. L.I
-+ o Zapisovad " I
e
~]
i. Vel
° Statistika "
L
° Panel ~ J

BN E I
el v ) <] > 4]
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» Pomoci <F3> zvolite polozku menu ,SETUP*.

REG-DP PO\
Stalus © A:REG-DP 07:01:33
E ° SETUP LJ
+o Regulace " I
3 =
-:.: Uved do provozu || ™
o Volby |
L
° Systém o I

wnof & §22f e wel
o] V) | >] o

» TlacCitky <F1> az <F5> a vodorovnymi kurzorovymi tladitky nalistujte poZzadovany parametr.

A:REG-DP 07:01:33
Stalus @ = I
o ° Toleranéni rozsah +10
pro Uen vztaZeny
+. k Uref (napéti pfi i L‘
‘o Gspésném naladéni) : it
se It
L] -
gl ven = 253 1| ]
1..100
ol ] 10| n|

wnof a §.22f e el
] V] <] ] 4

» Funkcnimi tlaCitky nastavte hodnotu parametru.
<F1> zvySuje hodnotu ve velkych krocich
<F2> zvySuje hodnotu v malych krocich
<F4> snizuje hodnotu v malych krocich
<F5> snizuje hodnotu ve velkych krocich

» Vodorovnymi kurzorovymi tlaitky <<=> a <=> |ze pfepinat hodnotu ¢itae rozsahu v pravém sloupci.
Diky tomu je mozna velmi rychla navigace i pfi velmi velkych &iselnych rozsazich.

» <F3> je v nékterych ,SETUP“ menu obsazeno zvlastnimi funkcemi.

» Je-li zadani hodnoty ukonéeno, potvrdte zménénou hodnotu tlacitkem <ENTER>. Regulator se v menu
vrati o jednu drover vyse.
» Opusténi menu nastaveni bez zmény hodnoty: kratky stisk tlacitka <ESC> (Zruseni).

» Opusténi parametrizace a navrat do puvodniho rezimu zobrazeni:
dlouhy stisk tlaitka <ESC> (ESC++).
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» Kdyz se zobrazuje menu, mlze na pozadi probihat regulace, pokud je regulator v rezimu ,AUTO".

» V rezimu ,AUTO" jsou zablokovana tlacitka ,Nahoru® a ,Dolu".

Nasledujici obrazek znazornuje princip navigace mezi jednotlivymi urovnémi menu a funkce tlacitek.

Hlavni menu

Fl\ -

Men“'\)isplej ESC

Obr. 4.3: Princip navigace mezi jednotlivymi urovnémi menu

Legenda:
< ... Tlagitko Sipka vlevo
> ... Tlagitko Sipka vpravo
F1 ... TlaCitko F1
F2 ... Tlacitko F2
ESC ... Tlacitko ESC
ESC++ ... Tla¢itko ESC stisknuto déle nez asi 3 sekundy
Menu ... Tlagitko Menu
62, Obsluha

16-06-2002



REG - DP

a-eberle

7

43 Vybér rezimu zobrazeni

431

ReZim zobrazeni Displej
Nasledujici vybérové menu ziskate stiskem tlacitek <MENU> <F2>.

REG-DP Jan— 3
s o A:REG-D 07:01:33
o ° Displej Rezon. kfivka
+. Zobr. detalt
.
1: Big Display
o
.
B

unof & Jutfl oo wm]
oo V| af>] 4

Na této obrazovce Ize vybirat jednotlivé rezimy zobrazeni regulatoru:

Listovani mezi zplsoby zobrazeni:

..-,

I

]
2 I3
——

Mezi jednotlivymi rezimy zobrazeni |ze pfepinat — kromé prostfednictvim menu — také tlacitkem <F1>.

4311 <F1> Rezonanc¢ni kfivka:

REG-DP esbedo A
s z A1 REG-IP 151123160
S = Naladéno g

Irox 111.IR W 'li‘l.g’i
+o|lUen £.é5% (w10
4 s
A‘O |:
Lo 3 3
ol wr ‘/""
o ::/ e
° ."l, » In, in
" e B

wno] 4 fuif o] wml
peof Vi <] >] 4]

Zde se zobrazuje
» stav regulatoru,

» méfené hodnoty Uen a Ipos,

» vypoctené rozladéni v a ¢inny proud Iw,

» prubéh rezonancni kFivky.

-—.-,

=

!
b JO ¥
el

1. fadek

A: adresa regulatoru na sbérnici E-LAN

REG-DP nazev regulatoru

07:16:40 cas
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2. radek

V tomto Fadku se zobrazuje aktualni stav regulatoru a aktualni zpozdéni vyhledavani.
Od 3. radku se zobrazuji nasledujici hodnoty:

Parametr Popis

Aktualné zméfené nulove napéti U v %, vztazene ke 100 V, jako
sekundarni napéti ménice napéti nebo jako primarni napéti ve V

-—ne

Ipos Aktualné potenciometrem zméfena a linearizovana poloha tlumivky
v A nebo %. Pri aktivaci pevné tlumivky se tato na displeji voliteIné
zohledhuje.

% Aktualni rozladéni proudu vztazené na bod rezonance, ktery byl zmé-
fen pfi poslednim hledani pfip. byl vypocten.

Iw Vypoctena €inna slozka proudu v A tekouciho mistem poruchy v pfi-

padé nizkoohmového zemniho spojeni.

Horni a dolni poloha Petersenovy tlumivky se navic zobrazuje jako souhrnné hlaseni pomoci ¢ervené LED
diody. Stejné tak se pomoci ¢ervené LED diody zobrazuje pohyb Petersenovy tlumivky jako hlaSeni chodu.

Zmeéna voleb zobrazeni

Tlagitko Prepnuti zobrazeni
<F2> Jednotka nuloveho napéti U__ (%, V, kV)
<F3>

4312 <F2> Zobrazeni detailu:

REG-DP o sbeto A
s A1 REG-IP 15114508
hﬂl!: 'Naladéno E
2 A6 % 4T.8°
+eo .Ll,:‘:',:I 3?{5? it _n |
L) . -
1ol 8.5 Al e.0° -]
“e mn 199,
®lives 0.5 % g0 o l
°
® l.‘:.a-...¥g$.._-‘..s E..; ~ '

wrol A [ b no|¢n|
Vo0

a R

Zde se zobrazuje
» stav regulatoru,
velikost a Uhel naméfené hodnoty nulového napéti Une,
aktualni poloha tlumivky Ipos,
vypoctené rozladéni v,

velikost a uhel naméfFeného proudu vstupniho ménice I1 a

vVvyyvyVvVvyy

vypocltené parametry kfivky: Ires, lw a Ures.
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1. fadek

A: adresa regulatoru na sbérnici E-LAN
REG-DP nazev regulatoru

15:14:05 ¢as

2. fadek

V tomto Fadku se zobrazuje aktualni stav regulatoru a aktualni zpozdéni vyhledavani.

Od 3. fadku se zobrazuji nasledujici hodnoty:

Parametr Popis
Une Aktualné zméreneé nuloveé napéti U, v %, vztazené ke 100 V, jako
sekundarni napéti ménice napéti ve V nebo jako primarni napéti v kV
Ipos Aktualné potenciometrem zmérena a linearizovana poloha tlumivky
v A nebo %. P¥i aktivaci pevné tlumivky se tato na displeji volitelné
zohledhuje.
v Aktualni rozladéni proudu vztazené k bodu rezonance, ktery byl zmé-

fen pfi poslednim hledani pfip. byl vypocten.

I Méni¢em proudu 1 zméfeny proud, napf. méniCem proudu skuteéné
namefeny proud Petersenovou tlumivkou v A

Ires Naposledy zméfena pfip. vypoctena poloha tlumivky v A, pfi niz bylo
nalezeno maximum nulového napéti (Ures)
Iw Vypoctena Cinna slozka proudu v A tekouciho mistem poruchy v pfi-
padé nizkoohmového zemniho spojeni.
Ures Zmeéfené nebo vypocteneé nulove napéti U v bodé rezonance
(Ipos => Ires)'
alternativné
k Ires, Iw, Ures:
Ires Naposledy zméfena pfip. vypoctena poloha tlumivky v A, pfi niz bylo
nalezeno maximum nulového napéti (Ures)
d Utlum sité v A nebo %. P¥i Gidaji v % se zohledriuje aktivovana pevna
tlumivka.
k Vypoc&tena nesymetrie sité

Horni a dolni poloha Petersenovy tlumivky se navic zobrazuje jako souhrnné hlaseni pomoci ¢ervené LED
diody. Stejné tak se pomoci Cervené LED diody zobrazuje pohyb Petersenovy tlumivky jako hlaSeni chodu.

Zména voleb zobrazeni

Tlacitko Pfepnuti zobrazeni
<F2> Jednotka nulového napéti U (%, V, kV)
<F3> k, d <=> Iw, Ures

Grafické zobrazeni polohy tlumivky

V grafickém zobrazeni ze znazorfuje aktualni poloha Petersenovy tlumivky v rozsahu pfestaveni od L do
... ZméFeny pfip. vypoctteny bod rezonance | __ se vyznacuje Sipkou sméfujici dolu.

=max
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4313 <F3> Big Display:

REG-DP o sberto A

A1 REG-IP 151179
;‘l’: 'Naladéno E
+oliwn D.EE % L‘

Al

Yallror 1

—
vnd
-
—
=
?

o “ I
o

— ™ I Teadl " '
® | CEFGEFERY WL ArCINEE vy S |

Zde se zobrazuje

» stav regulatoru,

» méfené hodnoty Une a Ipos,

» graficky aktualni poloha tlumivky Ipos a

» graficky naposledy zjistény bod rezonance Ires.

1. fradek

A: adresa regulatoru na sbérnici E-LAN
REG-DP nazev regulatoru

07:14:32 cas

2. fadek

V tomto fadku se zobrazuje aktualni stav regulatoru a aktualni zpozdéni vyhledavani.

Od 3. fadku se ve velkém formatu zobrazuji nasledujici hodnoty:

Parametr Popis

Une Aktualné zméfené nulove napéti U, v % vztazené ke 100 V, jako
sekundarni napéti ménice napéti ve V nebo jako primarni napéti v kV

Ipos Aktualné potenciometrem zméfena a linearizovana poloha tlumivky
v A nebo %. Pfi aktivaci pevné tlumivky se tato na displeji nezohled-
fuje

alternativné:

Une Aktualné zméfené nulove napéti U, v % vztazené ke 100 V, jako

sekundarni napéti ménice napéti ve V nebo jako primarni napéti v kV
v Aktualni rozladéni proudu vztaZzené na bod rezonance, ktery byl zmé-
fen pfi poslednim hledani pfip. byl vypocten
v (SP) Nastavené pozadované rozladéni proudu

Zména voleb zobrazeni

Tlagitko Pfepnuti zobrazeni
<F2> Jednotka nulového napéti U _ (%, V, kV)
<F3> Ipos <=>v, v[pozadovana poloha]
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Grafické zobrazeni polohy tlumivky

V grafické prezentaci se zobrazuje aktualni poloha Petersenovy tlumivky v rozsahu pfestaveniod |, do | .

Zmeéreny pfip. vypocteny bod rezonance |

=es

432 Rezim zobrazeni: Setup

Shts & A:REG-DP 07:01:33
ﬂ ° SETUP
+o Regulace
iveo
te Uved do provozu
° Volby
°
° Systém

unof 4 Jutf oo wul
£ K2 I

L LS

je vyznacen Sipkou sméfujici dolu.

Prostifednictvim této polozky menu se dostanete k parametrizaci nasledujicich skupin:

F2: Regulace

F2:

F3:
Fa4:
F5:

F2:
F3:

Standardni parametry
Zemni spojeni

Umax

Umin

Rizeni R
Paralelni regulace

F3: Uvedeni do provozu

F2:
F3:
F4:
F5:

F3:

F4: Volby

F2:
F3:
F4:

F2:
F3:
F4:

F5: Systém
F2:
F3:

Méfeni napéti
Petersenova tlumivka
Vstupy/vystupy
Potvrzeni poruchy

Mé&rfeni proudu

Local/Remote
Local/Remote Uvolnéni
Local/Remote Funkce

Simulace
Model sité
Zobrazeni Volby

Jazyk
COM a E-LAN
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F4: Kod stanice
F5: Nazev stanice

F2: Spofi¢ LCD
F3: Datum a ¢as
F4: Heslo

F5: Status

433 Rezim Zapisovac¢
Zobrazeni zapisovace se ziska stiskem sekvence tlagitek: <MENU> <F1> <F2>

4331 Zobrazeni zapisovace

REG - DP PRy \
M REG-IF 13:41:20
Naladéno
1R 103

-
S

212 Bl

1., a nulového napéti U_.. Vlevo se zobra-
zuje linearizovana poloha tlumivky | v A a vpravo nulové napéti U  ve V logaritmicky v rozsahu tfi dekad,
coz odpovida rozsahu 0,1 ... 100 V.

Na displeji se zobrazuje jako graf Casovy prabéh polohy tlumivky I

V rastru jsou aktualni hodnoty nahofe. Tyto aktualni hodnoty jsou vyznaceny malymi Sipkami sméfujicimi dold.
Aby bylo mozné hodnoty pfesnégji odecitat, jsou méfené hodnoty zobrazeny i digitalné.

Nad Cislicovym displejem pro 1 a U _ se zobrazuje aktualni stav regulatoru. Diky tomu Ize i v rezimu ,Zapi-
sovac“ poznat, v jakém stavu se regulator nachazi.

Aktualni rychlost chodu vpred se zobrazuje v pravém dolnim rohu obrazovky a Ize ji zvolit pomoci tlagitek
<F4> a <F5> v téchto krocich:

. 12s / dilek

. 1 min. / dilek
. 5 min. / dilek
. 10 min. / dilek

Tlagitky <F1> a <F2> se pfepina do rezimu ,,History“ a podle uvedenych sméru Sipek Ize v paméti vyhleda-
vat pozadované udalosti.

68, Obsluha 16-06-2002



REG - DP a-eberle Zan.

Tlacitkem <F3> se pfepina na submenu, v némz se mohou zadavat doplfiujici parametry pro zapisovac.

4332 Moznosti nastaveni zapisovace

_A:REG-DP 07:01:33 )

Zapisovaé 1/2...
Pretaceni

1 pixel
Cas hledani

Stav naplnéni

Start/Stop

'A:REG-DP 07:01:33 |

Zapisovaé 2/2...
Kanal 1
Graf vlevo
Kanal 2
___ Graf vpravo
Kanal 3
<neni vidét>

Pretaceni obrazu:
Timto parametrem Ize nastavit rdzné rychlosti posuvu pro tlacitka <F1: > a <F2: > pro vyhledavani v paméti
historie. Lze zvolit tyto délky kroku na jeden stisk tlacitka:

» 1 pixel

> 1dilek
» 3dilky
» 5dilka
> 1 min.
» 1 hod.
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Casové hledani:

REG - DP esbeie A
3 ol s A:REG-DP 07:01:33
H Zobrazit data za- | +10

’ pisovace v oka- a5l
+. mziku:
tio -
i. 04.11.2001

° 07:02:38 -1

o

° -10

o] 4 |52 oc] wm]
£ K2 I 2

E’ro umoznéni rychlejSiho hledani v paméti historie zde lze pfimo zadat datum a ¢as zkoumaného okamziku.
Cas odpovida poloze pisatka zapisovace.

HEAHE

Ménéna hodnota se vybira pomoci tlaCitka <F3> nebo pomoci kurzorovych tladitek <=> a <«<>. Tlalitky
<F1>, <F2> pfip. <F4>, <F5> Ize nastavit pozadovanou hodnotu.

Pomoci <ESC> se zadavani zrusi a pomoci <ENTER> se hodnota pfevezme.

Stav naplnéni:

REG - DP et A
PRy ° A:REG-DP 07:01:33
H Stav naplnéni

’ zapisovace
+oll -
te 1 dny
e
o
o Vymazat pamét =>
°

o] A [ 22) o] womf
E= K3 ETEZE

Aktualni stav naplnéni zapisovace se zde zobrazuje v % pfip. ve dnech.

Zpusob zaznamu zapisovace:

HENHE

Kazdou sekundu se kontroluje, zda se zaznamenavané méfici kanaly zménily o definované prahové hodnoty.
Je-li prahova hodnota pfekro¢ena kladnym nebo zapornym smérem, tak se v zapisovaci ulozi kompletni sada
dat. Diky tomuto opatfeni se provadi velmi komprimovany zaznam.

Samotna pamét je organizovana jako kruhova pamét, tzn. jakmile je plna, tak se nejstarsi data prepisuji. Pra-
hy jsou nastaveny tak, aby se pfi b&Znych zménach v siti ve tfech kanalech ulozila data asi 1 tydne.

Pomoci tlacitka <F5> Ize pamét vymazat.
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Start / Stop:
Tlacitkem <F5> se zaznam v zapisovaci zastavi pfip. zase spusti. Pomoci tohoto tla¢itka Ize zaznam zmrazit,
aby se napf. data prenesla pozdéji na PC.

Kanal 1, graf vlevo:
Pfifazeni a prahy zaznamenavanych mérenych hodnot Ize zvolit:

REG - DP asbarie A
Stadus & A:REG-DP 07:01:33 I:
- ” "
¥ e ngz;soyac
Kanal 1 Hodnota
e pos || 2
° Zaznam
‘e $]1: 0,5 _"J
: . |
° _"J
wra :] -'

= ]

Pfifazeni méfené hodnoty k levému zaznamovému kanalu v grafu.

Méfena hodnota | Popis
nepouzito Zaznam se neprovadi
Une Velikost nulového napéti U _ v %, V nebo kV (primarni hodnoty)
Une_Phi Uhel nulového napéti U , vztazenok U_ - 30° ve °
11 Velikost proudového vstupu l1 v A (primarni hodnoty)
11_Phi Uhel proudu I, vztazeno k U___- 30° ve °
12 Velikost proudového vstupu Iz v A (primarni hodnoty)
12_Phi Uhel proudu 1, vztazeno k U___- 30° ve °
Ipos Poloha tlumivky v A, linearizovano a pfepoc¢teno na udaje tlumivky
Usync Velikost synchronizacniho napéti

Tlagitkem <F3> |ze zadat prahovou hodnotu pro spusténi nového zaznamu. Po zaznamu se aktualni hodnota
pouziva jako nova referenéni hodnota zaznamu.

Nulové napéti Une se uklada logaritmicky a v logaritmickém méfitku se také zobrazuje. Tento zdznam umoz-
nuje dobré rozliSeni i pro mala nulova napéti.

Standardni obsazeni levého kanalu: Ipos
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Kanal 2, graf vpravo:
Moznosti vybéru kanalu jsou identické s kanalem 1.

Standardni obsazeni pravého kanalu: Une

Kanal 3, (neni vidét):
V tomto kanalu se mohou ukladat doplrikové informace, napf. informace o thlu nulového napéti U .

Standardni obsazeni neviditelného kanalu: ahel U

Pozor:

Zméni-li se pfifazeni zaznamového kanalu, vymazou se vSechna data uloZzena v zapisovaci.

434 Statistika

4341 Zobrazeni statistiky
Statistika se zobrazuje jako souhrnna statistika (suma) nebo jako statistika rozdélena do kalendarnich tydn(
(KT). Tlacitkem <F3> Ize pfepinat mezi jednotlivymi druhy zobrazeni. Tlagitkem <F1> pfip. kurzorovymi tla-
Citky <<=> a <=> Ize listovat.

Ve statistice se zaznamenavaji tato data:

Parametr Popis
Automatika Souhrnny &as rezimu Automatika:
Preteceni pfi 100 000 hodinach
Automatické prepnuti vystupu na dny: d
Motor Zap Souhrnny ¢as ptikazl prestaveni ,Nahoru“ a ,Dol(*

Petersenova tlumivka bere ohled i na vstup ,Chod_Mot".

Doba trvani zem-

Souhrnny ¢as zemnich spojeni v€etné pfechodnych zemnich spojeni

nich spojeni

Hledani Pocet spusténych operaci vyhledavani
Naladéno Pocet uspésnych naladéni

Naladéni n.k. Pocet neuspésnych ladéni

Naladéno Umin

Pocet dosazenych poloh Umin

Pfechodna zemni
spojeni

Pocet pfechodnych zemnich spojeni
(zemni spojeni kratSi nez nastaveny €as pfechodného zemniho spo-
jeni)

Zemni spojeni

Pocet trvalych zemnich spojeni (bez pfechodnych zemnich spojeni)

ZvySeni lw

Pocet spusténi vyvolanych €innou slozkou proudu (po€et R_on)

Spusténi

Pocet spusténi (opusténi toleranéniho pasma)
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4342 Souhrnna statistika:

A:REG-DP 07:01:33 |
Statistika
od 01.01.90
Automatika
2:10:22
Motor Zap
0:06:09
Zemni spojeni

'A:REG-DP 07:01:33 )

Statistika 2/4. .
od 01.01.90

Hledani

6
Naladéno

5]
Nalad.n.k.

1
Nalad. Umin.

A:REG-DP

Statistika

od 01.01.90
Prech.zem.spoj.
Zemni spojeni

ZvySeni Iw

Spusténi
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REG - DP e\
5 aoe A:REG-DP 07:01:33 Jpiass
ﬁ=. Statistika 4/4. .. =
+o |
tho Vymaz sumy
ie =
° Vymazat vse 5 '
=
° _"J

BN
E= K3 T2
V posledni obrazovce Ize zaznamenana data statistiky vymazat.

4343 Statistika po kalendarnich tydnech:

REG - DP wsbaie A
Phe Y A:REG-DP 07:01:33) .
! =]
Statistika
# 1/4..
* KT:44/2001 /
=+ 9 || automatika 41 ,_':J
o 2:10:58
° Motor Zap Suma o |
2 0:03:01
@® || Zemni spojeni -1 3 '
e 0:00:01
° -10 _"J

o] A [ 22) o] o]
£ K2 T2

V obrazku nahofe se zobrazuji statisticka data kalendarniho tydne KT44.

Vybér kalendainiho tydne se provadi pomoci tlaitek <F2>, <F4> a <F5>.

Data Ize pfimo nacitat i pomoci terminalu s pouzitim nasledujicich pfikazli REG-L a pomoci Cut-and-paste

prenaset do jinych programa, napf. do Excelu nebo Wordu.

EspCounter <vycet> [<KT>] [=0] aktudlni stavy statistickych poéitadel
<vycéet>: 1l:PocetHledani,2:Naladéno, 3:Nalad.NK,
4:Nalad.Umin, 5:Prech.zem.spojeni, 6:Zemni spojeni,
7:Cinny Proud, 8:Spusténi bez <KT>: &te/nastavuje
poéitadla souhrnt s <KT>=1l..53: &te/nastavuje

poc¢itadla KT

P¥i¥azeni: mozZné jen s rozsSifenim ,*};
ptifaditelny rozsah:0...1le9;
mista za desetinnou teckou se ignoruji

EspStatist [<KT>] [<KT2>] doda tabulku stavi vSech pocéitadel

bez parametrt: dodd stavy poéitadel souhrnt

s <KT>: dodéa stavy pocitadel KT
s <KT> a <KT2>: doda stavy od KT do KT2
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4344 Priklady ke statistice

Souhrnna statistika:

<A>espstatist

Statistika

Auto
Suma 2:21:57
od 01.01.90

MotorZap Zem.sp.
0:06:09  0:00:01

Statistika od KT 42 do KT 44

espstatist 42 44
S
tatistika
Auto

KT42/2001 0:00:00
KT43/2001 0:00:00
KT44/2001 2:26:33

Suma 2:26:33

MotorZap Zem.sp.
0:00:00 0:00:00
0:00:00 0:00:00
0:03:01 0:00:01

0:03:01  0:00:01

Hled. Naladéno Nalad.NK Nalad.Umin PfechZS ZemSp ZvyS.lw
0

6

5

1

0

1

0

Spusténi
2

Hled. Naladéno Nalad.NK Nalad.Umin PfechZS ZemSp ZvyS.lw  Spusténi

0
0
6

6

0
0
5

5

0
0
1

1

0
0
0

0

435 Rezim zobrazeni Napovéda pfi poruchach

e

A:REG-DP

07:01:33

Status -~

Ho
L

P ° Chyba: pohon
+ ° Chyba pohonu!
zadny pohyb

Potvrzeni =>

HE

0
0
1

1

0
0
0

0

0
0
0

0

0
0
2

2

Jakmile se objevi porucha, zobrazi se to ve stavovém fadku. Prostfednictvim rezimu zobrazeni Napovéda
pfi poruchach (<MENU><F5>) Ize nacist podrobné informace. Chybové hlaseni Ize potvrdit pomoci tlacitka

<F5>.

Upozornéni:

Zobrazuje se jen posledni porucha.
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436 Rezim zobrazeni Panel

REG-DP vicic
A:REG-DP 07:01:33
?“':: Vybrat pristroj A L“
Te 1 _"_’
is |
ze
o [ — o iy
. fr——
— v | =]

o] 4 ) ]
= K1 IR

lL i

V rezimu Panel Ize zpfistupnit jiné pfistroje, které jsou pfipojeny ke stejné sbérnici. Vyvolate-li tento rezim, tak
se vypiSe seznam vSech pfistroji na sbérnici. Funkénimi tlacitky Ize néktery pfistroj vybrat. Po stisknuti tlacit-
ka <Return> se na displeji zobrazi obrazovka navoleného pfistroje. Diody LED se pfitom nepfepnou. TlaCitka
vSak pusobi na navoleny pfistroj.

ReZim |ze opustit dlouhym stiskem tla€itka <ESC>.
PFi prvnim <ESC++> dojde k pfepnuti na vybérovy seznam pfistroju.

PFi druhém <ESC++> se zase prepne na puvodni pfistroj.
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5 Uvedenido provozu

Tato kapitola popisuje zakladni postup pfi uvadéni REG-DP do provozu na bazi typické konfigurace sité
nezasazené poruchou.

REG - DP

l +UH

R6 —. AUTOMATIKA
RUCNE
Status W Status
R9 }— Porucha
R8 S Zemni spojeni
R7 L URRHR Petersenova tlumivka
L
R1 —" Motor nahoru
R2 Motor dold
N
+UH I
E1 ~—¢ Konc. spina¢ nahoie
E2 ~—  Konc. spina¢ dole

+ Pot
Ipos 5 Pot Potenciometr
- Pot polohy
Uen Uen Pl: Uen 0...100 VAC
Uge 100 ... 230VAC
E5 AUTO
E6 RUGNE
Ex  Binarni vstupy
Rx Relé
+UH Napéjeci napéti +
-UH Napajeci napéti -
PE PE
(+) L L(+ Napajeni
() N L

Obr. 5.1: Regulator s Petersenovou tlumivkou
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Upozornéni
Nasledujici odstavce a struktura menu ,,Uvedeni do provozu“v regulatoru jsou koncipovany tak,_aby bylo
mozZné provedenim jednotlivych bodu shora doli regulator uvést kompletné do provozu.

51 Hardware - kabelaz
V pfipadé potfeby je nutno realizovat nebo zkontrolovat kabelaz uvedenou v nasledujicich bodech:
» Napdjeci napéti. Dbejte na pfipustny rozsah napajeciho napéti regulatoru
(viz typovy Stitek)
» HIaseni koncovych spinacu od Petersenovy tlumivky k regulatoru
(dbejte na napajeci napéti koncovych spinacu)
(dbejte na typ koncovych spinacui: rozpinaci / spinaci)
o koncovy spina¢ Nahofe (vstup E1)
o koncovy spinac Dole (vstup E2)

» Prikazy prestaveni od regulatoru k Petersenové tlumivce
(dbejte na napajeci napéti pro stykace motoru)
o motor Nahoru (smér Imax: relé R1)
o motor Dold (smér Imin: relé R2)

» Pozadovany zpUsob pFipojeni potenciometru. Pfipadné jsou nutné zmény kabelaze na potenciometru
v tlumivce. (Podrobnosti viz kapitola 6.2.3: Petersenova tlumivka).

Upozornéni:
Zkontrolujte smér prestavovani tlumivky: S rostoucim proudem (poloha tlumivky) musi rist pomér délice
napéti.

» Kabelaz k dozorné / vzdalené Fidici jednotce
Upozornéni:
Normalné se zde pouziva jiné napajeci napéti nez u hlasicich a ridicich signalt k Petersenové tlumivce.
Pfipadné je nutno zapojit vioZzena relé.

o hlaseni regulator => dozorna
= status
= rUzna hlaseni regulatoru

o pfikazy dozorna => regulator

= pfepinani Ru¢né / Auto

= Nahoru / Dol(, je-li zapojeni provedeno pfes regulator
o prenos méfenych hodnot regulator => dozorna

Prenaset Ize tyto hodnoty:

= U nulové napéti

= |, poloha tlumivky v A

» |1 skute€ny proud Petersenovou tlumivkou

Pfifazeni méfitka analogovym vystuplim se provede bud prostfednictvim pfikazi REG-L nebo parametrizanim
softwarem WIinREG (viz kapitola 8: WinREG-DP).
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52 Uvedeni do provozu bez sité stredniho napéti
Nasledujici body Ize provést, aniz by se Petersenova tlumivka musela pfipojovat k siti.

Po zapnuti se regulator nachazi v rezimu RUCNE a parametry regulatoru jsou ve stavu ,nastaveni od vy-
robce”.

V nasledujicich krocich se regulator pfizplsobi parametrim Petersenovy tlumivky.

Menu Uvedeni do provozu ziskate stiskem nasledujicich tlacitek:

<MENU><F3><F3>

Pak jsou k dispozici nasledujici stranky obrazovky pro zadavani parametra:

REG-DP somts A
A:REG-DP 07:01:33
Staus @ “" l
[l @ | |_Uved. do provozu 1/2...
Méfeni napéti
+o " |
‘re P-tlumivka E]
“e :
o Vstupy-vystupy 5
= Potvrzeni por. i~ I
L Menu .
1 mncl A | el e I n]
we| v| | »| 4
REG-DP »omts A
A:REG-DP 07:01:33
S =]
(i @ Uved. do provozu 2/2...
Méfeni proudu
+o " |
o = I
i o i
o "
o
° - I

o] 4 ) o0 =

= 1 RIS

PFi prvnim uvadéni do provozu byste méli zkontrolovat a v pfipadé potfeby pfizplsobit body oznacené v na-
sledujici tabulce symbolem v'. Pfi nasledujicim uvadéni do provozu se predpoklada standardni zapojeni pro
hlaseni koncovych spinacu (E1, E2) od Petersenovy tlumivky k regulatoru a standardni zapojeni pro pfikazy
pFestaveni od regulatoru k Petersenové tlumivce (R1, R2).
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Polozka menu Standardni  Poznamka
Uvedeni do provozu 1/2 nastaveni
F2: Méfeni napéti
4 F2: knU 115.0 Pfevodni pomér ménice napéti.
Pro 20 kV sit' je
knU = 11550V / 100V = 115
v F3: Jmenovité napéti U 100 v Jmenovité napéti ménice k méfeni nulove-
ho napéti ve V
F4. Merici rozsah U, 20V Mérici rozsah pro mereni U, s vysokym
rozliSenim (potfebné jen u REG-DE-I)
F5: Filtr 50 Hz ZAP Filtr 50 Hz pro U,
(potrebné jen u REG-DE-I)
F3: Petersenova tlumivka
F2: Data P-tlumivky
Data P-tlumivky 1/3...
v F2: Imin: 20 A Dolni mezni hodnota P-tlumivky na dolnim
koncovém spinaci
v F3: Imax: 200 A Horni mezni hodnota P-tlumivky na hornim
koncovém spinaci
F4: Poloha tlumivky Pfipojeni Pot Typ hlasi¢e polohy v P-tlumivce a pouZité
technologie pripojeni
(jen u REG-DE-I)
F5: Poloha tlumivky Hodnota R 1 kohm Maximalni hodnota hlasi¢e polohy
(jen u REG-DE-I)
Data P-tlumivky 2/3...
v F2: Koncové spinace: spinaci Typ koncovych spinacu v P-tlumivce
- spinaci
- rozpinaci
- Zzadné
v F3: Soft. koncovy spina¢ aktivni Vyp Omezeni polohy tlumivky pomoci softwa-
rové nastavitelného koncového spinace
v F4: Soft. koncovy spinac Imin 0A Softwarovy koncovy spina¢ ve sméru |
v F5: Soft. koncovy spinac Imax 9999 A Softwarovy koncovy spinac ve sméru |
Data P-tlumivky 3/3...
v F2: Potenciometr ma vypadky s vypadky Podrobnosti viz kapitola ,6.2.1 Interface
k Petersenové tlumivce®
v F3: Maximalni délka vypadku 2% Podrobnosti viz kapitola ,6.2.1 Interface
k Petersenové tlumivce*
4 F3: Tlumivka - kalibrace Automatické pfizplsobeni hlasi¢e polohy
vstuplm regulatoru
v F4: Tlumivka - linearizace Poloautomaticka linearizace charakteristiky
tlumivky
F5: Pevna tlumivka 0A Suma pevnych tlumivek v oblasti zhaseni
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Spusténim automatické kalibrace tlumivky pomoci <F3> regulator zjisti tyto udaje o Petersenové tlumivce:

» pfifazeni polohy tlumivky ke koncovym spinaétm ,Nahofe* a ,Dole*

» dobu chodu Petersenovy tlumivky pro jeji pfestaveni v ramci celého rozsahu
» vuli tlumivky

» dobéh tlumivky

» Zkontroluje smér pohybu Petersenovy tlumivky jako reakci na prikazy prestaveni.
» Zjisti chyby zapojeni v oblasti hlasiCe polohy.

Upozornéni:
Chybova hlaseni viz kapitola 6.2.1 Interface k Petersenové tlumivce.

Kalibrace tlumivky:

REG - DP et D
A:REG-DP 07:01:33
m. ° N "
B 3 ° Kalibrace tlum. | .__.‘
+ ° Dale pomoci Soseas " I
Start )
“ @ | zrugeni pomoci Stop i ‘D‘I'
Lo ESC .
° Napov " l
— 8 ! -
Laim .00 Lam " |
° Ibn-A-n-__.__‘-a P | -

= i

Pfi kalibraci tlumivky se nejprve hleda koncovy spinac ,Dole“. Potom se Petersenova tlumivka pfesune do
polohy koncového spinace ,Nahofe®. Pak se zjisti vile tlumivky a dobéh tlumivky uprostfed rozsahu prestave-

ni. Jako pfiprava na nasledujici linearizaci tlumivky se Petersenova tlumivka hned pFestavi do dolni koncové
polohy.

Uspé&sna kalibrace tlumivky se na obrazovce znazorni takto:

REG - DP e A
' A:REG-DP 07:01:33
Stahss © n|
B ; ° Kalibrace tlum. |
+. Uspé%né Start " l
ukoncéeno! )
“ @l pale pomoci Stop i ‘u‘l
29|l F1nebo EsC :
° Napov " I
_ ® \ -
Laim .00, Tam " |

L 1 | | -
a

ol 4 | ml | mm|
= 52 RS
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Vysledky kalibrace si mlzete precist na stranach nasledujicich za menu ,Kalibrace tlumivky*, na néz Ize pre-
pnout pomoci <F1>.

REG - DP o 3
A: REG-TF 11:0%:48

SLI”: Linerita potenc. EI

+o| " o Ll
o

i. .Z.I

— 8 |

° I b ol I

0 P S
=R

REG - DP cste A
so A:REG-DP 07:01:33
Staty "
Data tlumivky ce :I
M
Imin: 20A pti 4.5 % ~
40|l ox: 200n pEi 95.4 % __I
“. Doba chodu: 60.4 s = |
i. Dobéh: 0.0 A
° Vale tlumivky: 0.0 A "
p— ° Chyba linear.: 0.1 % -—l
° |

ol & |l | el
= 52 TS

Je-li nelinearita charakteristiky potenciometru pfilis velka (> 2 %), je nutno zkontrolovat zapojeni. Pfi pouziti
pouze dvou vodi€l miiZze byt nelinearita velka. Podrobnosti viz kapitola ,6.2.1 Interface k Petersenoveé tlumiv-
ce” pfip. ,3.2.2.4 Konektor 3: |, U , U. __a napajeci napéti“.

$os’ —ne’ —=Sync

Potenciometr ma vypadky:

Pfi vySe uvedené kalibraci se pfedpokladalo, Ze ma jezdec stale dobry kontakt a déli¢ napéti poskytuje stéle
spravny vysledek. Vinou koroze se muze stat, Ze jezdec potenciometru nema kontakt. Internim odporem se
napéti pfesouva ve sméru horni koncové polohy. Parametry tlumivky Ize tento efekt zohlednit a regulator bé-
hem ,vypadk(“ pfebira ¢asovou interpolaci polohy tlumivky.

Bez potenciometru:
Meznim pfipadem je velmi dlouhy vypadek pfes cely rozsah. Interpolace polohy tlumivky se v takovém pfi-

padé provadi po celou dobu pfestavovani Petersenovy tlumivky. Pfedpoklada se ovSem, Ze jsou k dispozici
pfinejmensim koncové spinace.

82, Uvedeni do provozu 16-06-2002



REG - DP a-eberle

Koncové spinace nepfipojeny:
Nejsou-li koncové spinace Petersenovy tlumivky pfipojeny k regulatoru, musi se to uvést pfi vybéru pouzitych
koncovych spinacu. Typ koncovych spinacl je nutno nastavit na ,zadné".

Kalibrace tlumivky se provadi i v tomto pFipadé teprve po vybéru koncovych spinacll. Sledovanim hlaseni
polohy potenciometru regulator zjisti koncové polohy. Jestlize po deldi dobu nedojde k prestavovani Peterse-

novy

tlumivky ve zvoleném sméru, tak se to pfi udaji ,zadné koncové spinace“ neinterpretuje jako porucha,

nybrz jako koncovy spinac v aktualnim sméru pohybu. Linearizace tlumivky se pak provadi jako pfi zvoleni
koncoveého spinace.

F4: Linearizace tlumivky

Kalib

raci tlumivky se pouze pfifadi oba koncové spinace. Je-li stupnice na mechanickém ukazateli Peterseno-

vy tlumivky nelinearni, tak by se méla provést i linearizace pro regulator.

REG - DP F §
S A:REG-DP 07:01:33
2 Linearizace +1,0 L'
e R[%] Ipos[A] [—
40 || skut.: 54.9 +0,1 __N_]
ol 1: 4.5 2000
2:  95.4 200.0 nl
Leofl 3: 0.0 0.0
oll &2 0.0 0.0 E
I 5: 0.0 0.0 -0,1
oll 6 0.0 0.0
7: 0.0 0.0 | _ "l
®lls: o0 0.0 1,0

o) a |l e el
o=y ) <] > o]

Pro |

inearizaci doporu€ujeme nasledujici postup:

» Manualni prestaveni Petersenovy tlumivky do dolni koncové polohy.

» Vybér 8 opérnych bodu, pfiemz v dolnim rozsahu Petersenovy tlumivky by se mélo pouzit vice opér-

1
2
3.
4

nych mist, protoZe nelinearita je v této oblasti obvykle vétsi.

Mély by se vybirat jen opérné body, jeZ jsou vyznaceny na zhaseci tlumivce na mechanickém uka-
zateli. Na tyto opérné body by se mélo najizdét vzdy zespodu nahoru, aby se neprojevily pfipadné
existujici mechanické vule.

. Petersenovu tlumivku pfestavte na nasledujici zvoleny opérny bod.

. Kurzorovym tladitkem <=> vyberte dalSi Fadek.

Pomoci <F3> pfevezméte hodnotu odporu zhaseci tlumivky.

. Zobrazenou hodnotu proudu v A opravte na hodnotu Petersenovy tlumivky nastavenou na misté.

» Posledni 4 kroky opakujte, dokud neni nastaveno vSech 8 hodnot nebo neni dosazeno Imax.
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Jsou-li potfeba jen standardni funkce regulatoru, Ize nasledujici polozky menu preskocit:

PoloZka menu Nastaveni Poznamka

Uvedeni do provozu 1/2 od vyrobce

F4: Vstupy/vystupy

F2: Binarni vstupy Podrobnosti viz kapitola: 6.2.5.2
F3: Reléové vystupy Podrobnosti viz kapitola: 6.2.5.3
F4: Diody LED Podrobnosti viz kapitola: 6.2.5.4
F5: Analogové vstupy/vystupy Podrobnosti viz kapitola: 6.2.5.5
F2: Zpozdéni Podrobnosti viz kapitola: 6.2.5.6
F2: Potvrzeni poruchy Menu Podrobnosti viz kapitola: 6.2.6
PoloZka menu Nastaveni Poznamka

Uvedeni do provozu 2/2 od vyrobce

F2: Méfeni proudu Podrobnosti viz kapitola: 6.2.7
F2: Jmen. hodnota proudu I1 1A

F3: knll 1,00

F4: Jmen. hodnota proudu 12 1A

F5: knl2 1,00

pro regulaci (<MENU><F2><F2>) a nastavit pozadované parametry.

V nasledujicim je sestaven kratky pfehled doporu¢enych nastavenych hodnot (podrobny seznam viz kapitola
8.6.2 Vytisk parametr(l setfidény podle menu regulatoru):

F2: Regulace

Regulace 1/2...
F2: Standardni parametry

Standardni parametry 1/4..
F2: Toleran¢ni pasmo

F3: Tolerance Une:

F4: Zpozdéni vyhledavani o:

F5: ZpoZdéni nuceného vyhledavani:

Standardni parametry 2/4..
F2: Pozadované rozladéni v
F3: Pozadované rozladéni
F4: Tolerance polohovani / %:

F5: Minimalni pfestaveni dipos / %:

Standardni parametry 3/4..

F2: Pfejeti rezonanéniho maxima:

F3: ZazZeni pro Uref / min:
F4: Mé&feni uhlu Une

%

20.0 %

10.0 s (mélo by se zvysit na 180s)
10.0s

%
+10.0%
1.0

5.0

ANO
5.0
ZAP
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Standardni parametry 4/4..

F2: Max. pocet cyklu hledani

F3: Doba chodu motoru max / min
F4: Vyhledavani klidové polohy
F5: Vyhledavani klidové polohy / A

F3: Zemni spojeni

Zemni spojeni 1/2...

F2: Prah Uerd

F3: Pfechodné zemni spojeni / s:
F4: Zpozdéni hlaSeni Uerd / s:
F5: Autoblok pfi Uerd:

Zemni spojeni 2/2...

F2: Oprava Ipos

F3: Tabulka oprav
F2:dlc_1/A=
F3:dlc_2/A=
F4:dlc_3/A=
F5:dlc_4/A=

F4: Umax
F2: Prah Umax / %
F3: Umax trvale / %
F4: Mez zhaseni / A

F5: Umin

Une < Umin 1/2...

F2: Prah Umin / %

F3: Koncova poloha

F4: HlaSeni Une<Umin po / min:
F5: Nové vyhledavani po / min:

Une <Umin 2/2...
F2: Omezeni dUne v Umin / %:
F3: Autoblok pfi Umin:

Regulace

F2: Rizeni R
RizeniR 1/3...
F2: Rizeni odporu
F3: Zpozdéni zapnuti / s:
F4: Doba zapnuti R/ s:
F5: Autoblok:

RizeniR 2/3...

F2: Maximalni doba zapnuti R / s:
F3: Maximalni teplota R / °:

F4: Doba chlazeni / min:

10

45

posledni naladéna poloha
50.0

30.0
7.0
5.0
VYP

VYP

0.0
0.0
0.0
0.0

30.0
0.0
0.0

0.2

posledni naladéna poloha
15.0

60

30.0
VYP

VYP
1.0
1.0

Vyp

10.0
200.0
60

2/2...
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RizeniR 3/3...
F4: Zpozdéni opakovani /s: 1.0
F5: Cykly opakovani: 0

F3: Paralelni regulace

Paralelni regulace 1/2...

F2: Paralelni program VYP
F3: Paralelni program aktivni: VYP
F4: Kéd slave
F5: Zazeni pro slave: Ne

Paralelni regulace 2/2...
F2: Poloha slave pfi Umin: Stop

V menu pro uvedeni do provozu Ize vstupy, relé a LED diody pfifadit pfislu§nym funkcim regulatoru. Navic tam
Ize nastavit i nasledujici parametry.

Uvedeni do provozu 1/2...
F4: Vstupy/vystupy 2/2

F2: Zpozdéni
F2: Minimalni doba podrzeni relé / s: 0.0
F3: Prodl. impulzu Mot-N/D / s: 4.0
F4: Zpozdéni hlaseni alarmu / s: 0.0
F5: Zpozdéni hlaseni poruchy / s: 0.0
F5: Potvrzeni poruchy Menu /R/A

Uvedeni do provozu 2/2...
F2: Méfeni proudu

F2: Jmen. hodnota proudu 11 1A

F3: knll 100

F4: Jmen. hodnota proudu 12 1A

F5: knl2 100
Volby 1/2

F2: Local / Remote Local

F3: Loc/Rem Uvolnéni: zablokovano

F4: Loc/Rem Funkce Vyp
Volby 2/2

F2: Simulace VYP

F3: Model sité

F4: Zobrazeni Volby

F2: Zobrazeni Uen v %

F3: Parametry Uen_Ir_Iw

F4: Zobrazeni proudu véetné slave: Ano

Systémové parametry jako jazyk, COM1, COM2, ELAN, heslo, status, datum, ¢as naleznete pod polozkou
menu ,Systém®.
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53 Uvedeni do provozu se siti stredniho napéti

Popsané kroky uvadéni do provozu bylo mozno provést, aniz musela byt Petersenova tlumivka pfipojena k siti
stfedniho napéti.

Diky pfipojeni sité stfedniho napéti muZe regulator méfit nulové napéti U . Pfepnete-li regulator z RUCNE na
AUTO, tak spusti vyhledavaci chod a provede ladéni.

Upozornéni:

Uvédomte si, Ze regulator neni zapnut do rezimu simulace. V takovém pfipadé by se simulovalo nulové napéti

U_ .. V reZimu simulace se do Petersenovy tlumivky nevydavaji prikazy pfestaveni. Na nasledujicim obrazku je
rezim simulace vyznacen nad stavovym fadkem:

REG - DP F |
A:REG-TF % 14108

Status -~ " " l
]! ° Naladéno
Jros 1LI.99 v +1]1.9% -
40 |l0en  @.64% Tu 19.84 __l
A PRI 1Y
tvofl o -
L2} L]
sl 3 DI
@l i e "
— Al :
Ol i Tes
AL X "
° Zwin W e
YY) 44 Ls

54 Kontrola ¢islicovych informaci regulator <=>vzdalena ridici jednotka
Po uspésném naladéni Ize parametrizovat a odzkou$et zbyvajici napojeni na vzdalenou Fidici jednotku.

Provadite-li napojeni k fidici jednotce pfes sériové rozhrani (napf. IEC 870-5-101 / 103), tak najdete odpovédi
na vSeobecné otazky v navodu k pouziti REG-P pfip. na domovské strance www-a-eberle.de. Podrobné do-
tazy viz kontakty uvedené na zacatku této pfirucky.

» Kontrola hlaSeni regulator => dozorna

o status
o regulator Ru¢né
o regulator Automaticky

» Kontrola pfikazt dozorna => regulator

prepnuti Auto => Rucné

prepnuti Ru¢né => Auto

prestaveni Petersenovy tlumivky: Nahoru
prestaveni Petersenovy tlumivky: Dol(

o O O O

» Kontrola ostatnich hlaseni regulator => dozorna
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Pro kontrolu vSech hlaseni z regulatoru do nadfazené fidici jednotky byl regulator vybaven testovacim rezi-
mem, ktery mGze byt zapnut do aktivniho stavu maximalné jen na 10 minut. B€hem tohoto testovaciho rezimu
je mozné pomoci terminalového programu WinREG-DP (viz kapitola 8.3 Terminal na strané 181) a nékterych
prikaz REG-L prepisovat vystupni funkce a hlaseni relé.

Priklad testu hlaseni Nalad.NK (viz téz kapitola 6.2.5.3 Binarni vystupy na strané 140)

1) Zapnuti testovaciho rezimu na 10 minut:
EspRelFOvr =1

2) Nastaveni vystupni funkce regula¢niho procesu Nalad.NK s indexem ,15% podle tabulky
EspRelFV 15 =1

3) Kontrola, zda hlaseni doslo do dozorny

4) Reset vystupni funkce pomoci
EspRelFV 15=0

5) Kontrola, zda hlaseni doslo do dozorny

6) Vypnuti testovaciho rezimu bud vy¢kanim na uplynuti 10 minut nebo pfikazem:
EspRelFOvr =0

Maiji-li se testovat i jiné vystupni funkce, tak se to mlze provést bezprostfedné po krocich 3 nebo 5.

55 Kontrola analogovych informaci regulator =>vzdalena ridici jednotka
» Stanoveni méfitka a pfifazeni analogovych vystupl viz kapitola 6.2.5.5.

Pro analogové kanaly byla zaclenéna podobna testovaci funkce jako pro binarni vystupni funkce. Pfepnete-li
regulator na simulaci, tak |ze pfepisovat analogové hodnoty (az na nulové napéti), uhel a polohu tlumivky.

Tato funkce je ucinna jak pro sériovou linku, tak také pro vystup pfes 20 mA vystupy.
Priklad testu naméreného proudu I1

1) Zapnuti simulace sité
<Menu>, <Setup>,<Volba>,<F1><Simulace> a vybér Sit1

2) Prepsani proudu |1 sekundarni hodnotou 0,5 A
Esplo=0,5

3) Kontrola, zda je proud v dozorné spravné hlasen

4) ... dalSi proudové hodnoty ...
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5) Vypnuti rezimu simulace bud
- vy¢kanim na uplynuti asi 30 minut nebo
- resetem prostfednictvim menu nebo

- pfikazem
EspSimul =0
Takovym zpUsobem Ize testovat nasledujici analogové hodnoty.
REG-L Popis
Esplo zmérfeny proud Petersenovou tlumivkou (sekundarni hodnota)
EsploPhi Uhel zméfeného proudu Petersenovy tlumivky ve ° vztazeny k Usync
Espl2 druhy zméreny proud
Espl2Phi Uhel druhého proudu
EspRTemp odhadnuta teplota odporu
EspV12 synchronizani napéti

Nulové napéti a proud tlumivky Ize ovlivnit jen pfimo simulaci. V rezimu simulace lze stiskem tlaitka <F2>
snadno simulovat zemni spojeni.

56 Provozs pevnou tlumivkou
Na regulatoru se zobrazuje ,Skutecna poloha“ (L ) a bod rezonance ,|_* vzdy v€etné pevné tlumivky.

Pro regulator se pevna tlumivka s pfedem nastavenymi parametry aktivuje binarnim vstupem. Vstup je volitel-
ny (viz kapitola ,6.2.5.2 Binarni vstupy*).

Aktivace pevné tlumivky mGze byt regulatorem hlaSena prostfednictvim LED diody nebo relé (viz kapitola
,0.2.5 Vstupy/vystupy®).

V zavislosti na volbé zobrazeni na obrazovce vznikaji nasledujici varianty:

1) Zobrazeni na obrazovce, kdyz se zvoli rozladéni v A:

(vt a= {1 4-{L} 4
{d}A = {1}4

kde je

Lo aktualni poloha tlumivky v€etné pevné tlumivky v A

[ poloha tlumivky pfi rezonanénim maximu v&etné pevné tlumivky v A

v aktualni rozladéni vztaZzené k naposledy nalezenému bodu rezonance |, .. Zobrazeni se provadi v A
d Utlum sité v A
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2) Zobrazeni na obrazovce, kdyz se zvoli rozladéni v %:

{V isT }0/ {iﬁf"‘ }A B {im } A « 100 %

{14

I}
{d}%—{{;“}}”A- 100 %

Lo aktualni poloha tlumivky véetné pevné tlumivky v A

L. poloha tlumivky pfi rezonanénim maximu véetné pevné tlumivky v A

v aktualni rozladéni vztaZzené k naposledy nalezenému bodu rezonance L_.. Zobrazeni se provadi v %
d Utlum sité v %
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6 SETUP

REG - DP N
Shanis ® A:REG-DP 07:01:33
'b‘. SETUP _"J
+. Regulace " l
tro |
.i ° Uved do provozu "
o Volby E
°
o Systém ol l

= RS

Prostfednictvim SETUPu muzete ziskat nasledujici submenu:

F2: Regulace
F2: Standardni parametry
F3: Zemni spojeni
F4: Umax
F5: Umin
F2: Rizeni R
F3: Paralelni regulace
F3: Uvedeni do provozu
F2: Méfeni napéti
F3: Petersenova tlumivka
F4: Vstupy/vystupy
F5: Potvrzeni poruchy

F3: Méfeni proudu

F4: Volby
F2: Local / Remote
F3: Loc / Rem Uvolnéni
F4: Loc / Rem Funkce

F2: Simulace
F3: Model sité
F4: Zobrazeni Volby

F5: Systém
F2: Jazyk
F3: COM a E-LAN
F4: Kbéd stanice
F5: Nazev stanice
F2: Spofi¢ LCD
F3: Datum a ¢as
F4: Heslo
F5: Status
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6.1 Regulace

V polozce menu Regulace Ize nastavit nasledujici podskupiny:

F2: Regulace
F2: Standardni parametry
F3: Zemni spojeni
F4: Umax
F5: Umin
F2: Rizeni R
F3: Paralelni regulace

A:REG-DP 07:01:33 |
Regulace 1/2...
Standard. param.

Zemni spojeni

Umax

:REG-DP
Regulace 2/2...
Rizeni R

Paral. regulace
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6.11 Standardni parametry
Pro nastaveni parametrt regulace jsou k dispozici nasleduji obrazovky menu:

:REG-DP 07:01:33 |
Standard.param 1/4...
Tolerancé.pasmo
relativni
Tolerance Uen
[relat./%]: 20
Zpozdéni vyhle-
davani o: 10 s
Zpozdéni vynuc.
vyhled.: 10 s

A:REG-DP 07:01:33 |
Standard.param 2/4...
Pozad.rozladéni
v [$ A
Pozad.rozladéni
% Al: 10
Tolerance polo-
hovéani[%]: 1.0
Min.pfestaveni
dIpos[%]: 5.0

'A:REG-DP 07:01:33 |

Standard.param 3/4...
Rezonanc¢.max.
pfejet: ANO
Zuzeni pro
Uref [min]: 5
Méfeni thlu Uen
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REG -DP O-MA
5 ® A:REG-DP 07:01:33

Standard.param 4/4...
M—0
Max.poé&.cyklu

+ ° hledani 10
tho Doba chodu mot.
i. max [min]= 45

Konc.poloha pii
zrus. KlidPol

— Vyhl.klid.pol.
° [A] 50

o] A | 22) e o]
EZ K3 TS

Vysvétleni jednotlivych parametru:

HEHHE

Po uspésném naladéni Petersenovy tlumivky se pfevezme aktualni nulové napéti U _jako nova referenéni
hodnota U,_,. Od tohoto okamziku se nulové napéti stale sleduje. Z pozorovani jeho zmény se vyvozuji zavéry
o prepinani. Opusti-li nulové napéti béhem celé doby chodu toleranéni pasmo, spusti se nové ladéni.

6.1.11 Toleranéni pasmo
Druh toleranéniho pasma:

Parametr Popis

relativni Uvedené tolerancni pasmo se vztahuje k referennimu napéti Uref.

absolutni Uvedené toleranéni pasmo nezavisi na referenénim napéti. Procentualni hodnoty
se vztahuji k jmenovitému napéti.

6.1.12 Toleranéni pasmo Une
Hodnota toleranéniho pasma:

Parametr Popis

relativni / % | Toleran¢ni pasmo pro U _vztaZené k Uref (napéti pfi uspé&Sném naladéni).
absolutni Toleranéni pasmo pro U

—ne

(absolutni).

Standardni nastaveni: 20%

Priklad:
Hodnota 20 % znamena, Ze se vyhledavani spusti, kdyZ se nulové napéti b&éhem celé nastavené doby zpoz-
déni vyhledavani dostane mimo tolerancni pasmo (Uref * 0.8) az (Uref *1.2).

Je-li k dispozici jen jedno méFeni velikosti nulového napéti, tak se nepoznaji jeho uhlové zmény.
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Jestlize se naproti tomu méfi velikost a Uhel nulového napéti, tak se vyhodnoti také ,zména uhlu“. Pro méreni
uhlu je nutné né&jaké vztazné napéti synchronni se siti, jez je k dispozici i béhem zemniho spojeni. Dobfe se
da pouzit sdruzené napéti Uiz. Protoze pfestaveni Petersenovy tlumivky obvykle vyzaduje napajeci napéti
230 VAC, Ize pouzit i toto napéti. Vyhodou oproti pouziti sdruzeného napéti U1 je, Ze neni nutné prepinani pfi
vicepfipojnicovém provozu.

Na nasledujicim obrazku jsou toleranéni pasma znazornéna v komplexni roviné.

imag(Uen)

Toleran¢ni pasmo
velikost + Uhel

real(Uen)

Toleran¢ni pasmo
velikost

Obr. 6.1: Toleran¢ni pasmo pro spusténi ladéni

Vyhodnoceni velikosti nulového napéti: Vyhledavani se spusti, kdyz se nulové napéti po pfepnutich sité
bé&hem celé doby zpozdéni dostane bud z nejvétSiho kruhu (1), nebo se nachazi uvnitf malého kruhu (2).

Vyhodnoceni velikosti a uhlu nulového napéti: Vyhledavani se spusti, kdyz se nulové napéti po prfepnutich
sité béhem celé doby zpozdéni nachazi mimo kruh (3).

Je vidét, Ze vyhodnocovanim velikosti a dhlu se v siti identifikuje podstatné vice pfepnuti.

6.1.13 Zpozdéni vyhledavanio x s

Aby se spustilo vyhledavani, musi se b&éhem této nastavené doby nachazet nulové napéti mimo toleranéni
pasmo. Vrati-li se toto napéti pred uplynutim nastavené doby zase do toleran¢niho pasma, nastavi se gitac
znovu na svUj pfedvoleny maximalni ¢as. Béhem doby zpozdéni se ve stavovém Fadku zobrazuje ¢as zbyvajici
do spusténi vyhledavani.

Upozornéni:

Nastavena hodnota se obvykle nachaziv rozsahu 2 az 3 minuty (120 ... 180 s), takZe prepinani sité 1ze ukoncit
pfedtim, neZ se spusti nové vyhledavani.

Od vyrobce je nastaveno 10 s, aby se pfi uvadéni do provozu snizily doby ¢ekani.

Standardni nastaveni: 180 s
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6.1.14 Zpozdéni vynuceného vyhledavani: x s
U zmeén, pfi nichz neni nutno brat ohled na predchozi stavy sité, napf. pfi pfepinani z Ruéné na Automaticky
pfimo na misté nebo prostfednictvim Fidicich zafizeni, 1ze nastavit zkracenou dobu reakce.

Standardni nastaveni: 10 s

6.1.15 Pozadované rozladéniv
Timto parametrem se voli, jak se zjisti rozladéni.

Parametr Popis

% Procentudlni hodnota se vztahuje k rezonan¢nimu proudu L.
(Pozor: U velkych siti mize pfipadné dojit k pfekro¢eni meze zhaseni.)

A Rozladéni probiha nezavisle na | _ vzdy o stejnou velikost.

6.1.1.6 Pozadované rozladéni
V této polozce menu se nastavuje velikost rozladéni.

Kladné hodnoty znamenaji pfekompenzovani.
(Zhaseci tlumivka doda v pfipadé zemniho spojeni vice proudu nez Cini kapacity sité => pfekompenzovani.)
Zaporné hodnoty znamenaji nedokompenzovani.

Hodnota nula znamena naladéni do rezonance.
Standardni nastaveni: +10 A

6.1.1.7 Tolerance polohovani
Timto parametrem se nastavuje tolerance pfi polohovani Petersenovy tlumivky. Procentualni hodnota se vzta-
huje k | Petersenovy tlumivky. Pfesnost polohovani se navrhne béhem uvadéni do provozu méfenim vile

tlumivky a dobé&hu regulatorem.

Upozornéni
Jsou-li vdle tlumivky nebo dobéh prilis velké, Ize zvétsenim této hodnoty zabranit oscilacim.

Standardni nastaveni: 1 %
6.1.18 Minimalni pfestaveni dlpos

Pro odhad rezonanéni kfivky je nutné minimalni pfestaveni Petersenovy tlumivky, aby se ziskal dostatecny
pocet opérnych bodl pro vypocet.

Standardni nastaveni: 5 %
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6.1.19 Prejeti rezonanéniho maxima

Nejpfesnéjsi parametry rezonancni kfivky Ize zjistit pfejetim bodu rezonance. Jestlize neni bod rezonance
prejet, Ize metodou 2P pouze odhadnout hodnotu rezonanéniho proudu. Jestlize se naproti tomu bod rezonan-
ce prejede, tak se podstatné presnéjsi metodou 3P zjisti i Cinny proud a napéti v bodé rezonance sité.

Parametr Popis
ANO Rezonanéni maximum se musi prejet
NE Rezonanéni maximum se nemusi prejet

6.1.1.10 Zuzeni pro Uref v min

PFepnuti v siti jsou vzZdy pomérné rychla a ukonéi se béhem nékolika minut. Zmény v dusledku povétrnostnich
vlivll a preslechl vinou zmén zatézovacich proudl jsou naproti tomu vétSinou relativné pomalé. Pocet vyhle-
davani Ize snizit, jestlize se zUzi toleran¢ni pasmo pro pomalé zmény. Jestlize nulové napéti béhem nastavené
doby neopusti toleranéni pasmo, tak se na konci tohoto obdobi pozorovani pfevezme aktualni nulové napéti
jako nové referencni napéti. Tolerancni pasmo svoji velikost nezmeéni.

Zadate-li hodnotu 0, tak se tato funkce vypne.

Standardni nastaveni: 5 min

6.1.1.11 Méreni thlu Une
Parametr Popis

ANO Dovoluje-li to hardware (viz kapitola 6.4.8 Status) a je pfipojeno synchronizac¢ni
napéti, provadi se méfeni uhlu. To ma podstatny vliv na toleranéni pasmo a pocet
identifikovanych pfepnuti v siti.

NE Mé&reni uhlu se potlaci. Jako toleranni pasmo je k dispozici jen velikost nulového
napéti.

6.1.1.12 Max. pocet cykli vyhledavani

Tento parametr popisuje maximum po sobé jdoucich cykli vyhledavani. Je-li tato hodnota pfekrocena, tak
regulator nedokaze najit platnou koncovou polohu a nastavi zhaSeci tlumivku do klidové polohy. Druh klidové
polohy Ize vybrat dale.

Vyhledavaci cyklus zahrnuje tyto stavy regulatoru: spusténi hledani, vypocet kompenzované hodnoty, najeti
do ,koncové polohy“ a srovnani této dosazené polohy s vypoctenou polohou.

Neodpovida-li nulové napéti v koncové poloze vypoctené hodnoté nebo jestlize nebylo z jinych divodd mozné
vySetfit zadnou kfivku, tak se cyklus deklaruje jako neuspé&sné ukonceny a spusti se novy cyklus.

Standardni nastaveni: 10
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6.1.1.13 Max. doba chodu motoru

Navic k sledovani maxima cykli se sumarizuje doba chodu motoru. Jakmile se pohne tlumivka, ¢ita¢ se inkre-
mentuje (+1). Je-li naproti tomu regulator ve stavu naladéno, tak se tento ¢ita€ dekrementuje (-1) maximalné
az na nulu.

Diky tomu probiha doplrikova kontrola, aby se tlumivka nepohybovala pfili§ ¢asto. PFi dobé chodu tlumivky asi
5 minut se proto cca po 10 Uplnych prichodech generuje poruchové hlaseni, jestlize regulator mezitim také
nedosahne naladéného stavu.

Standardni nastaveni: 45 min.
6.1.1.14 Koncova poloha pfi zruseni

Je-li prekrocen pocet cykll vyhledavani,tak se Petersenova tlumivka prestavi na predvolenou hodnotu. Pro
to jsou k dispozici dvé moznosti:

Parametr Popis

HI_klid Petersenova tlumivka se pfestavi na definovanou hodnotu proudu. Tato hodno-
ta v A se nastavuje v nasledujicim parametru.

BNalad. Petersenova tlumivka se zase prestavi na posledni platny bod naladéni.
Protoze byl aktualni cyklus vyhledavani zruSen, nebylo mozné zjistit novy bod
rezonance pfip. novou kompenzovanou hodnotu.

Standardni nastaveni: BNalad.

6.1.1.15 Vyhledavani klidové polohy

Byla-li v pfedchozim bodu vybrana hodnota HI_klid, tak zde Ize definovat pfisluSnou hodnotu. Méla by se
zvolit hodnota, jez odpovida pozadovanému bodu naladéni nejCastéjSiho stavu pfepnuti, nebot regulator
tlumivku prestavi do tohoto bodu, jestlize nemUze zjistit Zadnou jinou hodnotu, napf. kdyz je pfekro¢en pocet
vyhledavacich cykll vinou velmi neklidné sité.

Standardni nastaveni: 50 A
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6.12 Zemni spojeni
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6.12.1 Chovani pfi zemnim spojeni
Zemni spojeni je identifikovano, kdyz je velikost nulového napéti U vétSi nez nastavena prahova hodnota

Uerd. Na nasledujicim obrazku je znazornéno ¢asové chovani regulatoru.
Zemnim spojenim se generuji dva druhy hlaseni:

» Nezpozdéné hlaseni zemniho spojeni
Toto hlaSeni se vydava bezprostfedné po identifikaci zemniho spojeni.

» Zpozdéné hlaSeni zemniho spojeni
Toto hlaSeni se vydava teprve po nastavené dobé& zpozdéni. Kromé toho musi byt zemni spojeni pfi-
tomno bé&hem celé doby zpozdéni.
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Nulové napéti Uen,
nezpozdéné hlaseni zemniho spojeni

Prechodné zemni spojeni

Zpozdéné hlaseni zemniho spojeni

T ew doba pfechodného zemniho spojeni
T v doba zpozdéni hlaSeni zemniho spojeni

Obr. 6.2: Casové chovani zemniho spojeni

Nastavitelna ,doba pfechodného zemniho spojeni“ ma vliv jen na chovani regulatoru. Ve vztahu k trvani zem-
niho spojeni Ize rozliSovat tyto pfipady:

>t <TEW
jgstliie byl regulator pfi nastupu zemniho spojeni naladény a nulové napéti se béhem ,doby pfechod-
ného zemniho spojeni“ vrati zase na svoji puvodni hodnotu, tak se predpoklada, Ze Petersenova tlu-
mivka oblouk uspésné vypnula. To se pravdépodobné provedlo bez prestaveni Petersenovy tlumivky
a bez odpojovani usekl vedeni. Dostaveni Petersenovy tlumivky neni nutné.

>t >TEW
'Igrrgvé—li zemni spojeni déle nez nastavenou dobu pfechodného zemniho spojeni, tak je nutno pocitat
s tim, Ze bylo k odstranéni zemniho spojeni nutné odpojovani usekl vedeni. Pro jistotu, ze je Peter-
senova tlumivka nastavena na spravnou hodnotu, se v kazdém pfipadé spusti vyhledavani, i kdyz se
nulové napéti vratilo na svoji pavodni hodnotu.

Jestlize pfi nastupu zemniho spojeni regulator pravé vyhledava novy bod rezonance, tak se vyhle-
davani okamzité prerusi. Po skoneni zemniho spojeni nasleduje vzdy nové vyhledavani, i kdyZ je doba
zemniho spojeni mensi nez nastavena doba pfechodného zemniho spojeni T,
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6.1.22 Prah Uerd/V

Prekroci-li velikost nulového napéti tento nastaveny prah, tak regulator identifikuje zemni spojeni. Chovani re-
gulatoru je ovliviiovano nasledujicimi parametry. Jestlize pfipadné probiha vyhledavani, je v kazdém pfipadé
okamzité zruSeno.

Jednotka napéti zavisi na nastaveném zobrazeni napéti ve vyobrazeni rezonance ( %, V, kV).

Standardni nastaveni: 30 %

6.1.23 Prechodné zemni spojeni /s
Popis viz vyse

Standardni nastaveni: T_, = 7s

6.1.24 Zpozdéni hlaseni Uerd / s
Popis viz vySe

Standardni nastaveni: T:\/ =7s

6.125 Automatické blokovani pfi Uerd

Vyse bylo popisovano, ze regulator po ukonceni zemniho spojeni spusti po nastavené dobé zpozdéni automa-
ticky nové ladéni. To Ize potlacit automatickym blokovanim. Je-li blokovani zapnuto, pfepne regulator po dobé
prechodného zemniho spojeni na rezim RUCNE a na automatiku se musi pfepnout manuainé nebo fidicim
zafizenim.

Tim se zamezi tomu, aby pfi delSim hledani zemniho spojeni a pfitom pfipadné nutnych pfepinanich pfip.
odpojovanich ¢asti sité dochazelo k pfestavovani Petersenovy tlumivky.

Standardni nastaveni: VYP

6.1.26 Dostaveni Petersenovy tlumivky béhem zemniho spojeni
Pro dal$i minimalizaci proudu mistem poruchy mdze regulator rezonance REG-DP v pfipadé zemniho spojeni
prestavit Petersenovu tlumivku. Nasledujici tabulka pfedstavuje vybérovy seznam pro chovani pfi regulaci.
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Parametr Popis
VYP V pfipadé zemniho spojeni se neprovadi dostaveni tlumivky.
Ires Dostaveni do bodu rezonance.

Po uplynuti doby pfechodného zemniho spojeni se Petersenova tlumivka prestavi do
posledniho vypocitaného bodu rezonance.

KorTab Dostaveni o definovanou hodnotu.

Po uplynuti doby pfechodného zemniho spojeni se Petersenova tlumivka dostavi

o definovanou hodnotu. Zjisténi hodnoty korekce je popsano dale.

Ires+KorTab Kombinace obou vyS$e uvedenych bodl. Provede se pfestaveni do bodu rezonance
plus oprava proudu.

Tabulku korekci Ize zadat prostfednictvim tohoto menu:

REG - DP TSR
A :REG-DP 07:01:33 |
Stadus © 1irs
#4— @ || Cprava Ipos (Uerd)
+o dlo..1[A] = 5.0 ” |
2: dlo..2 [A] =10.0 u|
° dlo..3 [A] =20.0 u|
o
7 dlo..4 [A] =40.0 nl
| ;

EN
== 1 T

Provozuje-li se sit tak, Ze se pro vyhledavani poruch neprovadi odpojovani Usekl vedeni, tak Ize pracovat s
volbou ,|_“. V tomto pfipadé se Petersenova tlumivka pfestavi do vypocteného bodu rezonance.

"res

Provadi-li se naproti tomu pro lokalizaci zemniho spojeni odpojovani pfip. pfepojovani na jiné sité, tak je nutna
oprava aktualni polohy tlumivky o tuto odpojenou pfip. pfepnutou velikost.

V menu jsou pro opravu b&éhem zemniho spojeni k dispozici ¢tyfi hodnoty proudu. Nastavené hodnoty se ale
aktivuji teprve pres Cislicové vstupy. Hodnota prestaveni se vypocte jako soulet nastavenych hodnot, tzn.
pomoci Ctyf vstupu vznikne 16 moznosti. Hodnoty oprav se vztahuji k Petersenové tlumivce a zadavaji se v A.
Kladné hodnoty znamenaji, Ze se v pfipadé zemniho spojeni proud Petersenovy tlumivky zvétsi o nastavenou
hodnotu.

Je-li aktivovana tato volba, tak se b&hem posledniho hledani bodu rezonance zohledfuje stav sepnuti bi-
narnich vstupl. Zména binarnich vstupu se identifikuje i béhem zemniho spojeni a Petersenova tlumivka se
dostavi podle pozadavku. Pfi provozu nepostizeném poruchou se zménou binarnich vstupl v kazdém pfipadé
spusti ladéni.
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Priklad 3.1:

Hodnoty nastavené v menu:
Vedeni 1: + 80 A
Vedeni 2: + 40 A

Volba dostaveni: KorTab

Aktualni hodnoty regulatoru:

l..=200A
L. =220 A (10 % pfekompenzovani)

Ires + A
Kompenzace

a) 140 A <:I 220 A
e—

b} 120 A 220 A

Obr. 6.3: Proud tekouci mistem poruchy

JestliZze se pfi lokalizaci poruchy v pfipadé zemniho spojeni odpoji vedeni 1 s kapacitnim proudem 80 A (obr.
3.2, pfipad a), tak se to regulatoru sdéli pfes Cislicovy vstup. Odpojeni odpovida posunuti kfivky unikajiciho
proudu vilevo. Regulator na to reaguje korekci aktualni polohy tlumivky o -80 A. Petersenova tlumivka se pre-
stavi na hodnotu 220 A - 80 A = 140 A.

Odpoji-li se navic jesté vedeni 2, tak nasleduje dal3i oprava o -40 A na 100 A.

Pfiklad 3.2:

Hodnoty nastavené v menu:
Vedeni 1: +80 A
Vedeni 2: +40 A

Volba dostaveni: Ires + KorTab

Aktualni hodnoty regulatoru:

. =200 A
| =220 A (10 % prekompenzovani)

=pos

V pfipadé zemniho spojeni se Petersenova tlumivka pfestavi nejprve na Ires. Odpoji-li se pfi lokalizaci
poruchy vedeni 1 s kapacitnim proudem 80 A, tak se to regulatoru sdéli pres Cislicovy vstup. Regulator na to
reaguje dodatecnou korekci polohy tlumivky o -80 A. Petersenova tlumivka se prestavi na hodnotu 220 A -
20 A-80 A =120 A (pfipad b). Odpoji-li se navic jesté vedeni 2, tak nasleduje dalSi oprava o -40 A na 80 A.

16-06-2002 Setup 103



REG - DP a-eberle

613 Umax
REG-DP wotte A
. A:REG-DP 07:01:33
Sttuy " l
% Umax < Uen, <Uerd
. 4
® Prah Umax s |
-:; %] 30.0 -
° Umax trvale
4o %1 0.0 _ﬂ
Mez vypnuti Jr—
e |
: |
° |

Na nasledujicim obrazku jsou graficky znazornény mezni hodnoty pro Uo_erd, Uo_max, Uo_max_trvale,
V_min a mez vypnuti. O prahu Uo_erd bylo jiz pojednavano v kapitole 6.1.2.2 Prah Uerd / V na strané 101.

’ V_min Mez vypnuti
10
Uo_erd
0 Uo_max
10 /N
Uen / X
[%] N | Uo max tfde
— - : \\
-1 ~
10 S
-2
10
0 20 40 60 80 100

Poloha tlumivky v [%]

Obr. 6.4: Mezni hodnoty pro regulaci

6.1.31 Prah Umax

Regulator smi provadét ladéni, dokud je velikost nulového napéti Une mensi nez tento nastaveny prah. Tato
mezni hodnota se také béhem vyhledavani nesmi kratkodobé prekrocit. Je-li tato prahova hodnota pfesto
prekroCena, napf. v dusledku pfepinani, tak se Petersenova tlumivka ihned prestavi, aby zase bylo opusténo
pasmo Une > Umax. Pfi tomto pfestavovani se zohledriuje hystereze 25%.
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Jednotka napéti zavisi na nastaveném zobrazeni napéti v znazornéni rezonance (%, V, kV).

Hystereze prahové hodnoty: 25 %
Hodnota 0 % deaktivuje funkci Umax.

Standardni nastaveni: 30%

6.132 Umax trvale

Touto hodnotou Ize pfedvolit maximalni nulové napéti v bodé naladéni. Je-li napf. nulové napéti v pfe-
kompenzovaném bodé naladéni pfili§ velké, tak dochazi ke zpétné regulaci az na mensi nulové napéti
Umax_trvale.

Jednotka napéti zavisi na nastaveném zobrazeni napéti v znazornéni rezonance (%, V, kV).
Hystereze prahové hodnoty: 10 %
Hodnota 0 % deaktivuje funkci ,Umax trvale®.

Standardni nastaveni: 0.0 %

6.1.33 Mez vypnuti

V kapitole 1.1 na strané 14 byly uvedeny meze vypnuti doporu€ované normou VDE. Po vyhledavani by rozla-
déni Petersenovy tlumivky nemélo tuto hodnotu pfekrodit, protoze pravdépodobnost ,nevypnutelného zemni-
ho spojeni® by byla velmi vysoka. Timto parametrem Ize zadat maximalni rozladéni pro koncovou polohu.

Hodnota 0 A deaktivuje funkci ,Mez vypnuti“.

Standardni nastaveni: 0.0 A

Priorita Mezni hodnoty

1 Umax

2 Mez vypnuti

3 Umax_trvale

4 PoZadované rozladéni v

Podle vyse uvedenych priorit regulator hleda bod naladéni, aniz by v ,poloze naladéni“ pfekrocil tyto zadané
mezni hodnoty. Pokud by v poloze naladéni byla pfekroCena nékterd mezni hodnota, napf. maximalni trvalé
nulové napéti (priorita 3), tak regulator vyhledava novou polohu naladéni, pficemz v tomto pfikladé jiz nelze
dodrzet pozadované rozladéni v (priorita 4).

Z vystupnich funkci Umax_nK, Umax_end_K, dice_max_nK a EndN/D Ize jednoznacné vyvodit, pro¢ je tlu-
mivka naladéna, ale nikoli kompenzovana.
Priklad sité 110 kV:

Na regulaci jsou kladeny tyto pozadavky:
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» Nulové napéti by nemélo prekrocit 7%, protoze od 7% existuje nebezpeci, ze bude méni¢ napéti k
mérFeni napéti vodi¢-zem provozovan s piepétim 7%. Od tohoto ,trvalého® pfepéti jiz neni garantovana
presnost méfeni a v pfipadé prepocitani dojde k pfekroeni pfipustnych meznich hodnot.

» V siti 110 kV by nemél byt pfekrocen vypinaci proud 130 A.

» Mélo by byt dosazeno pfekompenzovani +30 A.

HlaSeni Uen<Umin
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Nové hled. po
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‘:"’ v Umin[$]= 33 _.I

° Autoblok pFi

i. Umin Vyp _.:_'
[
=]
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6.141 Prah Umin

Nulova napéti mensi nez tato mezni hodnota se interpretuji jako ,Sum®. Je-li nulové napéti pfi spusténi vy-
hledavani mensi nez nastaveny prah U ., hleda se v celém rozsahu pfestaveni Petersenovy tlumivky takova
poloha tlumivky, pfi niZ je nulové napéti U > U .. Teprve od této polohy tlumivky se akceptuji odhady rezo-
nancni kfivky.
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Jednotka napéti zavisi na nastaveném zobrazeni napéti v znazornéni rezonance (%, V, kV).

Standardni nastaveni: 0.2%

6.14.2 Koncova poloha pfi Umin

Pro vypocet a odhad rezonan¢ni kfivky se pozaduje, aby byl alespon jeden bod méfeni vétsi nez tento na-
staveny prah Umin. Neni-li mozny zadny platny odhad, tak se Petersenova tlumivka pfestavi v zavislosti na
nastavenych parametrech do vyckavaci polohy. Touto vy€kavaci polohou mize byt:

» klidova poloha nebo
» posledni bod naladéni
(bod rezonance véetné nastavené kompenzace posledniho vypoctu)

Standardni nastaveni: bod naladéni

Nové vyhledavani se spusti, kdyz
» nulové napéti Une opusti toleranéni pasmo nebo

» je na regulatoru nastavena cyklicka kontrola bodu rezonance.

6.143 Zpozdéni hlaseni Umin
Parametrem T_Umin se nastavuje zpozdéni hlaSeni pro Umin. Pokud béhem této doby T_Umin neni spusténo
zadné vyhledavani, tak se aktivuje hlaseni U < U_ “.

Nejcastéjsi pFicinou je, Ze se transformator pfip. Petersenova tlumivka b&éhem prepinani sité kratkodobé vyra-
di z provozu. Jestlize se Petersenova tlumivka nepfipoji k siti ani po pfepnuti, tak neni pro regulaci k dispozici
dostatecné velké nulové napéti a regulator to nahlasi.

Standardni nastaveni: 15 min

6.144 Nové vyhledavani po min

Zistane-li nulové napéti U . béhem celého nastaveného ¢asu mensi neZ prahova hodnota Umin, tak po
uplynuti tohoto €asu nasleduje automatické vyhledavani bodu rezonance.

U symetrickych kabelovych siti a pfi velkém rozladéni se muze stat, Zze pfepnuti vyvola jen velmi malou
zménu napéti. Timto automatickym vyhledavanim se nyni zajisti, Ze se pfinejmensim po nastaveném Case a
neidentifikovaném pfepnuti provede spravné naladéni.

Standardni nastaveni: 60 min

6.145 Omezeni dUen pii Umin
ProtoZe je nulové napéti pfi velmi malych napétich silné prekryto ,Sumem®, provadi se pfi malych nulovych
napétich omezeni prahu spusténi. To znamena, Ze pfi standardnim nastaveni parametrt ¢ini prah spusténi
vyhledavani nejméné 33% Umin.

Standardni nastaveni: 33 %
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6.14.6 Automatické blokovani pfi Umin

Jestlize se v ramci celého rozsahu prestaveni Petersenovy tlumivky nenalezne Zzadné U > U _ . tak se
tlumivka prestavi na parametrizovanou koncovou polohu. Je-li zapnuto automatické blokovani, tak se pak
regulator prepne na RUCNE a zUstane v tomto stavu. Regulator se musi na automatiku zase prepnout

manualné nebo fidicim zafizenim.

Standardni nastaveni: VYP
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6151 Vseobecné
Rizeni odporu za uc¢elem zvySeni ¢inné slozky proudu v pfipadé zemniho spojeni chrani odpor pfed tepelnym
pFetizenim, pfi€emz vykon pfeménény v odporu se znazorriuje tepelnym modelem.

Rizeni odporu je nezavisla Fidici funkce, ktera je implementovana paralelné s regulaci Petersenovy tlumivky a
neni ovliviiovana prepinanim regulatoru Petersenovy tlumivky mezi Ruéné/Automaticky nebo podminkou pro
vznik poruchy v regulaénim obvodu regulatoru Petersenovy tlumivky.

6.152 Popis funkce

Nulové napéti U Z méfené regulatorem se trvale sleduje. Jestlize nulové napéti v pfipadé zemniho spojeni
prekroCi nastavené ,napéti zemniho spojeni“ Uerd, spusti se pfi zapnutém Fizeni odporu cyklus zvySovani
¢inné slozky proudu. Odpor se po nastavitelné dobé zpozdéni (T_R_vz1) pfipne na nastavenou dobu zapnuti
(T_R_on). Doba pfechodného zemniho spojeni T_EW ma vliv jen na chovani regulatoru Petersenovy tlumivky
a nema vliv na ¢asovy prubéh Fizeni odporu.

Napéti Uo

Zemni spojeni

— A
m
é A4

A
v

A4
h
A
A
Y

T R _vz1 T R on T_R_vz2 T_R_on

Cyklus

Obr. 6.5: Casovy pribéh fizeni odporu

Pfipojeni odporu Ize navic vyvolat pfes binarni vstup nebo pfes sériové rozhrani fidiciho zafizeni. Sledovanim
ohfevu odporu prostfednictvim tepelného modelu se pfed opakovanym pfipojenim odporu zkontroluje, zda
nebude prekroCena mezni teplota odporu. Hrozi-li nebezpeci pfekroCeni mezni teploty, pfipojeni odporu se
zablokuje. PFipojeni je zase mozné az po ochlazeni odporu na takovou teplotu, kdy b&hem doby zapnuti ne-
bude prfekro¢ena mezni teplota. Toto pfehfati odporu je hlaseno.

Pfi manualnim vyvolani pfipojeni odporu pfes binarni vstup nebo pfes sériové rozhrani fidiciho zafizeni
nasleduje pfipojeni teprve po uplynuti T_R_vz1. Pfi manualnim vyvolani se pfipojeni provede i tehdy, kdyz
neexistuje zemni spojeni.
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Automaticky opakovaci cyklus:

Pomoci parametru T_N_cycle Ize nastavit poCet opakovani cyklu skladajicihose z¢ast T_ R vz2a T_R on.
Je-li tu néktera z hodnot nastavena na > 0, tak se po prvnim zvySeni ¢inné slozky proudu vyvolaném zemnim
spojenim vyvolavaji dalsi pfipojeni odporu.

Dalsi pfipojeni odporu se i pro tyto cykly kontroluji pomoci ,tepelného modelu®.
Pocet opakovani cyklu skladajiciho se z T_R _vz2 a T_R_on zavisi na parametru T_N_cycle.
Automatické blokovani:

Je-li automatické blokovani aktivni, tak se po prvnim automatickém zvyseni ¢inné slozky proudu po zacatku
zemniho spojeni zabrani opakovanému automatickému pfipojeni odporu. Automatika odporu se zablokuje.

Manualni vyvolani zvySeni €inné slozky proudu pfes binarni vstup nebo pfes sériové rozhrani je mozné kdy-
koli, pficemz ov§em automatika odporu sleduje teplotu odporu prostfednictvim tepelného modelu.

Automatickym zablokovanim se zabrani tomu, aby pfi vyS§eohmovych zemnich spojenich pfip. pfi opakova-
ném zapalovani zemnich spojeni dochazelo k trvale se opakujicimu pfipojovani odporu.

Automatiku odporu Ize zase nastavit ,naostro® pfes binarni vstup nebo sériové rozhrani. Vypnutim a zapnutim
automatiky odporu ji Ize rovnéz nastavit ,naostro”.

Je-li automatické blokovani nastaveno na AUTO, tak po dobé ochlazovani odporu T_R_cold nasleduje nasta-
veni automatiky odporu ,naostro“ pro nasledujici zemni spojeni.
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Nastavované parametry:
Oznaceni Rozsah Nastaveni Popis
od vyrobce
Rizeni R VYP VYP Stav sepnuti automatiky odporu
ZAP
T EW 0,1s... 5s Doba pfechodného zemniho spojeni (viz kapitola 6.1.2.3 Pre-
chodné zemni spojeni / s na strané 101)
T R vzl 0,1s...20s | 1s Doba zpozdéni zapnuti po identifikaci zemniho spojeni
T R on 0,1s...20s | 1s Doba zapnuti odporu
Autoblok VYP Automatické blokovani po prvnim zvySeni €inné slozky proudu
Zap
Auto
T_R_on_max | 5s...200s | 10s Maximalni doba zapnuti odporu
T R Temp 200 Finalni teplota odporu po uplynuti T_R_on_max vychazejici
z teploty okoli 40 °C
T_R_cold 60min... 120min Doba ochlazovani odporu az na teplotu 40°C
600min (T_R_cold = 3 * asova konstanta ochlazovani)
T_R_vz2 0,1s... 1s Doba zpozdéni zapnuti 2, zpozdéni opakovani po poslednim
100s pfipojeni odporu
N_cycle 0 Pocet opakovani cyklu pfipojeni skladajiciho se z T_R_on
aT_R_vz2 (0: zadné automatické opakovani)

Funkce binarnich vstupt:

Oznaceni Popis
R_auto_on Rizeni odporu zap: impulz zapne fizeni odporu
R_auto_off Rizeni odporu vyp: impulz vypne Fizeni odporu

R_auto_onoff

Stav zapnuti fizeni odporu se méni s kazdym impulzem na tomto vstupnim
vedeni

R_block Blokovani fizeni odporu

S:BlockT Soucasné blokovani fizeni odporu a regulatoru, napf. pfili§ vysokou teplo-
tou Petersenovy tlumivky (Buchholzovo relé)

R_start Manualni spusténi fizeni odporu. (Vyhodnocuje se vzestupna hrana tohoto
signalu.)

R_ostry ZruSeni automatického blokovani

Funkce vystupnich relé:

Oznaceni Popis

R_auto_on Rizeni odporu zapnuto

R_ostry Rizeni odporu je ,ostré"

R_T>> Odpor je pfili§ horky (vyvolano internim tepelnym modelem)

R_on Zapnuti odporu

R_block Souhrnné hlaseni blokovani fizeni odporu. Odpor je blokovan bud tepel-

nym modelem nebo binarnim vstupem pfip. fidicim zafizenim.
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Vstupy

Vystupy

Ridici zafizeni, sériové rozhrani
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Obr. 6.6: Priklad zapojeni fizeni odporu

Rizeni odporu se uvolni jednou z nasledujicich udalosti:

» Zapnuti prostfednictvim menu regulatoru

» Impulz na binarnim vstupu s funkci R_auto_on

» Prvni impulz na binarnim vstupu s funkci R_auto_onoff

» Pfikaz k zapnuti z fidiciho zafizeni

Rizeni odporu se vypne jednou z nasledujicich udalosti:

» Deaktivace prostfednictvim menu regulatoru

» Impulz na binarnim vstupu s funkci R_auto_off

» Druhy impulz na binarnim vstupu s funkci R_auto_onoff

» Pfikaz k vypnuti z Fidiciho zafizeni

PFi zapnutém fizeni odporu se pfipojeni odporu zabrani, kdyz by béhem nasledujici doby zapnuti doslo k
prekroCeni mezni teploty. Tepelny model zohledfiuje nejen dobu zapnuti a ochlazovani, ale i nulové napéti
existujici b€hem doby zapnuti. To znamena, Ze pfi vySeohmovych zemnich spojenich, pfi nichZ je nulové na-
péti mensi, se mize odpor pfipojovat Casteji. Na displeji regulatoru se pfi zapnutém fizeni odporu zobrazuje v
pravém hornim rohu zbyvajici dovoleny pocet pfipojeni odporu pro pfipad nasyceného zemniho spojeni.

Na prani Ize vydavat zbyvajici dobu zapnuti jakoz i aktualni teplotu tepelného modelu i pfes analogovy vystup
nebo prenaset pres sériové rozhrani fidiciho zafizeni.
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Je-li zapnuto Fizeni odporu, ml‘]ig se odpor pfi pfekro¢eni nulového napéti pfipojovat automaticky, i kdyz re-
gulator samotny je ve stavu ,RUCNE".

Stav automatiky odporu se zobrazuje v pravém hornim rohu LCD displeje:

Displej:
REG - DP oie A
A:REG-IF R: 18
Statss

Rucné: Stop

.b.

ol |

Iros 1X).68 +19.%
ol | U N o Tt

o

HEHHE

Existuji nasledujici moznosti indikace:

Indikace Popis

R:10 Rizeni odporu je zapnuté a pfi pIném nulovém napéti je jesté& moznych
10 zvySeni Cinné slozky proudu.

*R:10 Pravé se provadi zvysSovani ¢inné slozky proudu. BEhem celé doby pfipo-
jeni T_R_on se zobrazuje hvézdicka.

R:0 Odpor je prili§ horky. DalSi pfipojeni je mozné, teprve kdyz pocet zbyva-
jicich zvyseni €inné slozky proudu nabude hodnoty nejméné 1. Dosazeni
mezni teploty odporu se navic hlasi prostfednictvim relé.

[R:10] Automatika odporu je zablokovana.
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6.1.6 Paralelniregulace

PFi paralelni regulaci je mozno rozliSovat, zda ke druhému regulatoru existuje spojeni pfes E-LAN nebo nikoli.
Jsou-li oba regulatory instalovany ve stejné transformacni stanici, je mozné spojeni pfes E-LAN a regulatory
si mohou vyménovat informace pfimo. Regulatory mohou byt provozovany v rezimu ,master/slave” nebo ,pa-
ralelni regulace bez komunikace®.

Jsou-li regulatory instalovany dale od sebe, tak komunikace pfes E-LAN neni vétSinou mozna. Jakmile jsou
ovSem regulatory spojeny v jedné zhaseci oblasti, ,vidi“ oba stejné nulové napéti U_. Regulatory Ize provozo-
vat jen v rezimu ,paralelni regulace bez komunikace*.

6.16.1 Rezim ,master-slave”

V nejjednodussi formé se pfi rezimu ,master-slave“ regulator ve funkci ,slave® zablokuje, jakmile je identi-
fikovana vazba obou regulatort, a ,master” prevezme regulaci. Aktualni poloha tlumivky regulatoru ,slave”
se pres E-LAN pfenese do masteru a v pfipadé potfeby se zohledni pro vypocet kompenzace. Pfi vypoc&tu
pozadované polohy Petersenovy tlumivky se bere ohled i na pfipadné pfipojené pevné tlumivky u masteru i
u slave.

Pozadovana poloha |_soll pfi procentualni kompenzaci v % se vypocita jako:
Vv
! — S()!! = @ ((‘[1‘3\ + ‘[_ﬁ,\' ),‘Lku‘lm' + (‘[pm‘ + ]_ﬁ,\' ).\‘.fm‘s)

Zjisti-li master béhem svého ladéni, Ze nem(ze dosahnout koncové polohy, ale Ze by to bylo mozné, kdyby se
prestavil slave, tak se to provede, jestlize to dovoluji nastavené parametry.

Pro paralelni regulaci jsou k dispozici nasledujici parametry a musi se nastavit jen na masteru:

Oznaceni Rozsah Nastaveni | Popis
od vyrobce

Paralelni prog. VYP; VYP Typ pouzité paralelni regulace

master/slave;

bez komunik.
Paralelni prog. VYP VYP Zpusob aktivace paralelniho programu
aktivni ZAP

vazba

Kdd slave A ... Z4 -- Identifikacni kéd slave
Zuzeni pro NE NE Master ma mit moznost pfestavit slave.
slave ANO
Poloha slave Stop Stop Poloha slave, kdyz je nulové napéti U < Umin.
pfi Umin HI_klid

PolNaladéni

Ve druhém Fadku tabulky nahofe je vidét, ze Ize paralelni regulaci ,master/slave“ zapnout i pfes binarni vstup
»vazba“. Tuto informaci o vazbé Ize do regulatoru poslat i sériové z Fidiciho zafizeni (pfedpoklad: pfipojeni
fidiciho zafizeni pfes REG-P).
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Jsou-li dva regulatory deklarovany soucasné jako master, tak je masterem regulator s vy§§im kédem.

Master identifikuje paralelni provoz, zobrazi to na svém displeji a posle slave informaci, Ze nyni musi byt slave.
Slave dostava bé&hem paralelniho provozu cyklicky informaci, Ze je slave. Jestlize tato informace vypadne, tak
se ze slave stane zase samostatny regulator.

Slave zobrazuje svij ,stav slave” ve svém stavovém fadku. Pfedpokladem toho je, Ze je slave v rezimu
LAUTO, Je-li slave v rezimu ,Ruéné”, tak nemuze byt masterem prestaven.

Slave poskytuje masteru pres E-LAN svoji aktualni polohu tlumivky véetné pfipadné aktivované pevné tlumiv-
ky.

K aktivaci jako slave dojde i tehdy, kdyZ je nastaven na RUCNE. V takovém pfipadé ovSem master nesmi pro
slave provadét zizeni, ani kdyz je tato volba zapnuta. Rezim RUCNE pokracuije.

Je-li slave masterem dostaven, tak se na slave zobrazi, Ze je polohovan masterem: ,Slave je polohovan®.

Jsou-li jako master definovany dva regulatory, tak se master s niz§im kddem stane slave a master s vy$Sim

snadno zménit.

Ukonéeni vazby

Master:
Regulator opusti stav master a spusti po dlouhé dobé zpozdéni vyhledavani (ukonceni se interpretuje jako
prepnuti v siti).

Slave do rezimu AUTO:

Slave opusti svUj stav blokovani a po dlouhé dobé zpozdéni spusti svoje vyhledavani (ukonéeni se interpretuje
jako prepnuti v siti).

6.1.62 Mozné scénare pro rezim ,master - slave“:

6.16.21 Sit’ nepostizena poruchou:
» Master identifikuje vazbu pFipojnic pfes binarni vstup

Master pfi uzaviené vazbé odesila do slave cyklicky informaci, Ze on je nyni master.
Masteru se cyklicky posila poloha tlumivky slave a hodnota jeho pevné tlumivky.
Po uplynuti zpozdéni vyhledavani se master zacina pokouset o naladéni.

Je-li poZadovana poloha v rozsahu pfestaveni masteru, tak master pfejde do stavu ,naladéno®.

vVvyyVvyVvVvyy

Je-li poZzadovana poloha mimo rozsah pfestaveni masteru, tak se vypocita potfebny rozdil, takze bu-
douci pozadovana poloha lezi asi 10% uvnitf rozsahu prestaveni masteru. Tuto diferenci tlumivek vyza-
duje slave, tzn. slave je pfestaven o pozadovany rozdil. Pfi vypoc¢tu pozadované polohy se bere ohled
na meze pro Umax_end a na mez zhaseni.

v

PoZadavek nasleduje jen tehdy, je-li v masteru uvolnéno zuzeni pro slave.

» Existuje-li slave a je zapnuta funkce ,Z0zeni pro slave®, pokousi se slave poskytnout pozadovany rozdil
tlumivek. Slave dodava masteru tyto informace:
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slave prave provadi ,ziuzeni*
dosazena koncova poloha
dosazen koncovy spinac
o chyba pfi polohovani
» Jakmile slave dosahne své koncové polohy nebo koncového spinace, zahajuje master nové ladéni
(zpozdéni: nucené hledani).

o O O

» Je-li pozadovana poloha v rozsahu pfestaveni masteru, tak master prejde do stavu ,naladéno*.

» Je-li pozadovana poloha mimo rozsah prestaveni masteru, tak master pfejde do stavu ,naladéno, ne-
vykompenzovano®.

6.1.622 Sit nepostizena poruchou, ale Ures < Umin:
> Regulace ,master / slave” probiha v principu jako ve ,zdravé“ siti.

» Zuzeni pro slave: NE
Master prohleda cely rozsah prestaveni. Nenajde-li zadné nulové napéti nad Umin, tak najede do klido-
vé polohy nebo do posledniho bodu naladéni (vybér parametr( v menu). Slave se nepfestavuije.

> Zuzeni pro slave: ANO

o Master prohleda cely rozsah pfestaveni. Nenajde-li zadné nulové napéti nad Umin, tak napfed
zUstane stat na koncovém spinaci.

o Poté se slave prestavi na stejny koncovy spinac. Béhem prestavovani master kontroluje, zda
bylo nalezeno rezonan¢ni maximum U_ > U .. Je-li tomu tak, tak master spusti nove vyhleda-
vani.

o Jsou-li obé tlumivky v koncoveé poloze a jesté nebylo nalezeno zadneé nulové napéti U, > U, ,
tak se slave prestavi do protéjSi koncové polohy. Master béhem tohoto pfestavovani provéruje
znovu nulové napéti ohledné bodu rezonance. Pak master spusti znovu vyhledavani na své
Petersenové tlumivce.

o Jestlize master ani béhem tohoto posledniho vyhledavani nenajde nulové napéti U, > U .,

tak se slave pfestavi do polohy Umin (klidova poloha nebo posledni bod naladéni) slave. Poté
master pfestavi svoji Petersenovu tlumivku do své polohy Umin. Regulator pfejde do stavu

,naladéno Umin“.

Kontroluje se poCet vyhledavani. Jestlize regulator pfi povoleném poctu vyhledavani nedosahne stavu ,nala-
déno*, ,naladéno, nevykompenzovano“ nebo ,naladéno Umin®, tak se vygeneruje poruchové hlaseni.
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6.1.6.23 Sit’ nepostizena poruchou, ale Ures > Umax:
Master pfejde do regulace ,Umax*.

6.1.624 Zemni spojeni
» Slave je zablokovan
» Podle nastaveni v menu je dostaven jen ,master”:

o Vyp

O  -res

o Tabulka
L, + tabulka

6.1.6.3 Paralelni regulace ,,bez komunikace“ pres E-LAN
Pfi této regulaci jiz nelze provadét vyménu specialnich dat pfes komunikacni sit. Aby se pfesto dosahlo stabil-
ni regulace i pro vice regulatort v jednom sitovém obvodu, musi byt dodrzeno nékolik podminek:

Nasledujici parametry musi byt u véech regulator( ve stejném zhasecim obvodu nastaveny stejné:
» absolutni kompenzace (jednotka pozadovaného rozladéni v A)

stejna hodnota kompenzace v A (hodnota pozadovaného rozladéni)

zapnuta volba paralelni regulace ,bez komunikace pfes E-LAN

Umax

Umax_trvale

mez vypnuti

Uerd

oprava polohy pfi Uerd

vVvyvyVvyVvVvyvyyypy

korekéni tabulka pfi Uerd

Princip metody:
Metodu Ize srovnat s rozhovorem malého okruhu lidi. Dojde-li k néjaké udalosti, takZze néktefi ve skupiné maji
co fici, tak néktera osoba bude trochu rychlejSi a zacne mluvit. Jakmile ostatni zjisti, Zze se nékdo ujal slova,
ze zdvorilosti ¢ekaji, dokud prvni osoba neskonci. Je-li pak jesté stale co fici, tak se slova ujme dalSi osoba.
Ostatni zase zjisti, Ze nékdo hovofi, a zase zdvofile po&kaji, az domluvi. Kdyz uz nikdo nema co fici, Ceka se
na dalSi udalost.

Tento jednoduchy postup je napodobovan regulatory, pfi€emz nyni je spole€nym médiem nulové napéti U
Méni-li se nulové napéti jen pomalu, tak se z toho usoudi, ze jiny regulator provadi ladéni.

ne’

Aby byla rychlost reakce regulatori na pfepinani rGzna, je dan ¢as spusténi nahodnym c&islem. To znamena,
ze se k dobé zpozdéni nastavené v menu pfipo¢te nahodné Cislo lezici v rozsahu nula az doba chodu tlumiv-

ky.
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Nez regulator zacne s vyhledavanim, prozkouma se nuloveé napéti zaznamenané v poslednich 20 sekundach,
zda béhem téchto 20 sekund neopustilo toleranéni pasmo. Jestlize toleranéni pasmo nebylo opusténo, tak se
predpoklada, ze ostatni regulatory ukoncily ladéni. Jako referenéni hodnota toleranéniho pasma se pouziva
aktualni nulové napéti a nastaveny prah spusténi.

PFi nasledujici kontrole se zjistuje, zda se nulové napéti nachazi mimo toleranéni pasmo, nyni ovéem vztaze-
né k poslednimu ladéni. Je-li tomu tak, spusti se nové vyhledavani.

Tento postup se neomezuje na dva regulatory. Doba do vykompenzovani celé sité roste s poCtem paralelné
zapojenych regulatora.

PFi této metodé také nelze zajistit, aby kazdy regulator prebiral definovanou ¢ast kompenzace. Podminka
zhasnuti je splnéna jen pro celou sit. Jestlize strategie spoCiva v tom_ Ze se v pfipadé zemniho spojeni jako
prvni opatfeni rozdéli velka sit na malé dil&i sité, tak by se tato metoda neméla pouzivat.
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6.2 Uvedenido provozu

V polozce menu Uvedeni do provozu se definuji vSechny vlastnosti spojeni regulatoru s procesem.

F3: Uvedeni do provozu
F2: Méfeni napéti

F3: Petersenova tlumivka
F4: Vstupy/vystupy

F5: Potvrzeni poruchy

F3: Méfeni proudu

621 Interface k Petersenové tlumivce

PFi uvadéni do provozu se provadi poloautomatické pFizplsobeni regulatoru Petersenové tlumivce. Pro kalib-
rovani je nutné zadat nejméné tyto parametry Petersenovy tlumivky:

Oznaceni | Popis

Imin ZhaSeci proud v dolni koncové poloze Petersenovy tlumivky

Imax ZhaSeci proud v horni koncové poloze Petersenovy tlumivky

E_Type Typ koncovych spinacll (rozpinaci, spinaci, zadné)

El Jmenovita hodnota napéti Petersenovy tlumivky v pfipadé zemniho spoje-
ni

Une_jmen | Jmenovita hodnota nulového napéti v pfipadé nasyceného zemniho spoje-
ni na sekundarni strané ménice napéti zapojeného v Petersenové tlumivce

V nasledujicim blokovém schématu je uvedeno zapojeni pro hlaseni polohy a zapojeni koncovych spinacu.
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Obr. 6.7: Zapojeni pro méreni polohy tlumivky a usporadani koncovych spinacd
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PFi uvadéni do provozu regulator kontroluje tyto body:
» Preruseni vodi¢e od regulatoru ke snimadi polohy Petersenovy tlumivky (potenciometr)

» Spravné poradi pfipojeni vodi¢u potenciometru (Pot+, Pot s, Pot-)

» Kontrola sméru pohybu tlumivky ve spojeni s hlasenimi koncovych spinacui

» Prifazeni koncovych spinacl k hornimu / dolnimu poméru délie napéti indikatoru polohy tlumivky
» Volba typl koncovych spinacl. (Napf. nemohou byt sou¢asné sepnuty oba koncové spinace.)

Binarni vstupy:

.Binarni vstupy“ pro hlaseni koncovych poloh jsou tvofeny optoelektrickymi vazebnimi ¢leny, jeZ jsou vhodné
pro stfidavé i stejnosmérné napéti. Pfed tyto vazebni €leny jsou zapojeny vysokoohmové odpory, takze prah
zapnuti je asi 35 VAC.

1

Eingang I

Obr. 6.8: Princip zapojeni binarniho vstupu

Pro funkci regulace a pro kontrolu vérohodnosti provadénou regulatorem se musi uvést spravny typ koncové-
ho spinace Petersenovy tlumivky.

Upozornéni:
Na dlouha nezakonéena vedeni se mohou indukovat velmi vysoké hodnoty napéti. Specialné pfivody k zha-
Seci tlumivce byste méli zkontrolovat ohledné indukce 50 Hz.

MozZna opatfeni pfi pfili§ vysokém indukovaném napéti:

» pfipojeni kondenzatorl paralelné se vstupem: doplfikova kapacita snizi diky lep§imu poméru délice
napéti ucinky indukovaného napéti

» zatlumeni vstupu dopliikovym odporem
» zapojeni vloZzenych relé s vy8Sim prahem vybuzeni

Binarni vstupy ,koncovy spina¢ Nahore“ (E1) a ,koncovy spina¢ Dole“ (E2) jsou oSetfeny kondenzatorem (1
UF) jiz od vyrobce.

Poloha tlumivky:

Potenciometr je pfevodovkou spojen s pohonem Petersenovy tlumivky. Diky tomu odpovida délici pomér
potenciometru vzduchové mezefe d v magnetickém obvodu Zelezného jadra Petersenovy tlumivky. U linearni
tlumivky by byla induk&nost nepfimo umérna této vzduchové mezere. Proud skutecné tekouci Petersenovou
tlumivkou — je-li tato pfipojena k jmenovitému napéti — je zase nepfimo umérny indukénosti. To ale znamena,
Ze je proud tekouci Petersenovou tlumivkou na primarni strané pfi jmenovitém napéti pfimo umérny délce
vzduchové mezery d v tlumivce. To je jeden z divod(, pro¢ se Petersenova tlumivka cejchuje v A.
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Obr. 6.9: Princip konstrukce Petersenovy tlumivky

V realném pripadé ale neni priibéh proudu Petersenovou tlumivkou pfi jmenovitém napéti v dusledku neline-
arnich vazeb magnetickych poli zcela proporcionalni délce vzduchové mezery resp. poloze potenciometru.
To Ize poznat i na nelinearnim déleni mechanické stupnice ukazatele proudu. Tento mechanicky ukazatel se
pFimo ve vyrobnim zavodé pfizplsobuje Petersenovym tlumivkam realnymi méfenimi na tlumivkach. Regula-
toru je ovSem k dispozici jen méfeni potenciometrem. Pfizplsobeni nelinearni zavislosti polohy Petersenovy
tlumivky na proudu tlumivkou, jak je cejchovan na mechanickém ukazateli, se obvykle provadi pfi uvadéni
sestavy regulator / Petersenova tlumivka do provozu.

Na nasledujicim obrazku je znazornén princip zapojeni pro zjisténi polohy tlumivky:

Z vedeni P+ Ochranné obvody
*5V afiltr
—
T
Oddélovaci
o P —— zesilovac
Imax
Rada 1 3 1 +55V
4 2
| aktualni  Z vedeni S ° T 51 kQ2 A
— o . —
o — — >
,\/ l E] [D D
Rada 2 1 4 6
Imin 2 3 5
T Z vedeni P- ﬁ T I
T I .

Rada 2

20mA :1-28&3-4
10mA 1-2
SmA tZ2-4
TmA :5-6

Obr. 6.10: Princip zapojeni analogového vstupu pro uréeni polohy tlumivky
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Potenciometr:

Na vystupu regulatoru je pro méfeni polohy tlumivky napéti asi 5 V. V regulatoru je zapojen omezovac proudu
a ochranné odpory pro pfipad zkratu svorek. Diky tomu neni zkrat mezi tfemi vodici Pot+, Jezdec a Pot- bé-
hem uvadéni do provozu nebezpeény. Vstup pro méfeni napéti na jezdci (Us) je silné vysokoohmovy.

Jumperem 1-2 fady 1 se pfivadi zvySené napéti, diky ¢emuz Ize identifikovat pferu$eni vodice jezdce.

PFi méfeni se scitaji odpory vodicl od regulatoru k potenciometru Petersenovy tlumivky. Hodnota jejich od-
poru se miiZze pohybovat v rozsahu nékolika ohmd, je-li Petersenova tlumivka od regulatoru vzdalena fadové
stovky metra.

Vzhledem ke zpUsobu vyroby Petersenovych tlumivek je obvyklé, Ze Ize vyuzit jen ¢ast rozsahu prestaveni
vestavéného potenciometru. To znamena, Zze u 200 ohmového potenciometru je pfi projizdéni Petersenovy
tlumivky pokryt jen dil¢i rozsah od 20 Q do 150 Q. Tyto hodnoty se v dusledku vyrobnich toleranci li§i dokonce
i u konstrukéné stejnych Petersenovych tlumivek.

Potenciometr s vypadky

Vlivem koroze mize po nékolika letech dojit k tomu, Ze se jezdec potenciometru jiz fadné nedotyka kontaktni
drahy. Z obr. 6.10 je zfejmé, ze v takovém pfipadé je na jezdec pfivadéno pres odpor a jumper 1-2 fady 1 na-
péti 5,5V a proud je tazen smérem Imax.

Us/V
+5,5V —
Us EH —
\ Hodnoty interpolované po
dobu prestavovani
Us ET —

Imin Vypadek Imax Ipos/A
End_Doll End_Nahoru

Obr. 6.11: Princip interpolace u potenciometru s vypadky

Mé&rFena poloha tlumivky ted jiZ neni jednoznacné pfifazena skutecné poloze tlumivky. Regulator nema infor-
maci, kde se tlumivka skute¢né nachazi. Diky narlstu napéti na jezdci je mozné navic identifikovat chybny
smér pohybu Petersenovy tlumivky. Pohybuje-li se tlumivka dale, tak se jezdec zase dostane do oblasti s
dostate€nym kontaktem. Napéti jezdce se zase vrati na spravnou hodnotu.

Jsou-li parametry regulatoru nastaveny na ,potenciometr s vypadky®, tak se b&hem kalibrace tlumivky nekon-
troluje smér pohybu. Mé&fi se oblast vypadkl a je zfejma z linearni kfivky. Oblasti vypadkl nyni regulator
interpoluje pomoci zmérfené doby chodu tlumivky od jednoho koncového spinace ke druhému. To ovSem
funguje, jen dokud jsou vSechny regulaéni pfrikazy pro Petersenovu tlumivku vydavany regulatorem.
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Zvolenou metodou Ize tlumivku dokonce linearizovat. V takovém pfipadé se musi provadét prestavovani také
pres regulator a ne jako obvykle pfimo na Petersenové tlumivce tlacitky Nahoru / Dol(.

Diky interpolaci se mohou nadale pouzivat vSechny obvyklé regulaéni metody.

Bez potenciometru

Jestlize potenciometr Uplné vypadne, tak Ize regulator pfepnout do rezimu ,bez potenciometru®. Pfedpoklada
se vSak, Ze jsou k dispozici oba koncové spinace. V takovém pfipadé se jednoduse predpoklada velice dlouhy
vypadek a interpolace se provede pres cely rozsah. Aktualni poloha tlumivky se koriguje vzdy, kdyz je identi-
fikovan jeden z koncovych spinaci.

Diky interpolaci se mohou nadale pouzivat vSechny obvyklé regulaéni metody.

Zdroj proudu 0...1 mA az 0...20 mA

U téchto snimacu se provadi dodate¢ny pfevod polohy potenciometru na vnuceny proud jiz v pfipojovaci skfin-
ce motoru Petersenovy tlumivky. U nékterych prevodniki Ize dokonce volné programovat ofset i zesileni pre-
vodniku. U nékterych pfistroju je dokonce pomérné naroénym zplisobem mozna i linearizace charakteristiky.

Poloha a funkce jumperd na subprintu
Na nasledujicim obrazku jsou znazornény pfislusné polohy jumperd na subprintu desky plo$nych spoju 3:

Obr. 6:12: Umisténi jumpert pro polohu tlumivky

Upozornéni:
V radé 1 je pozice 3-4 prazdna pozice a muZze slouzit jako zasobnik jumpert a je pripadné osazena (na nasle-
dujicich obrazcich: oranZova resp. svétle Seda propojka).
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Potenciometr (180Q...... 3 kQ)

Zdroj proudu 20 mA

Zdroj proudu 10 mA

Zdroj proudu 5 mA

Zdroj proudu 1 mA

Obr. 6.13: Osazeni propojek v zavislosti na vstupni funkci

Upozornéni:
Obvykly stav propojek, jak se dodava od vyrobce, je proveden pro hlaseni polohy pomoci potenciometru.

Z vedeni P+ Y5V Ochranné obvody

1 a filtr
‘

Oddélovaci
zesilovac

tﬁ

Imax

o +55V
Rada 1
I aktulni Z vedeni S 5Tk A
—
- \ | I
\
rd -

Rada 2
Imin

——Cw »Oo{___ 40 -
—ou ao{ 1

[
e
——Fow ~o—p O w0

Rada 2

20mA 11-283-4
1M0mA 1-2
5mA 2-4
TmA :5-8

Obr. 6.14: Potenciometr v dvouvodi¢ovém zapojeni
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Je-li potenciometr polohy tlumivky k dispozici jen v dvouvodi¢ovém zapojeni, tak se mlze pouzit zapojeni zna-
zornéné na obr. 3.16. V tomto pfipadé nesmi byt jumper 1-2 fady 1 osazeny. V zavislosti na maximalni hodnoté
odporu potenciometru musi byt v fadé 2 nasazen jumper podle nize uvedené tabulky a obr. 3.14.

Odporovy rozsah Ekvivalentni zdroj proudu
potenciometru mA
0...225Q 20
0...450Q 10
0...900Q

0...4500 Q 1

Uvadéni do provozu:
Regulator byl vybaven ur€itymi funkcemi, které umoznily podstatné zjednoduSeni uvadéni do provozu. P¥i
uvadeéni do provozu se provadéji tyto kroky:

» Prestaveni Petersenovy tlumivky do doini koncové polohy.

V dolni koncové poloze regulator pfifadi aktualni polohu potenciometru k zadanému minimalnimu prou-
du tlumivky Imin. Samotna dolni poloha tlumivky je dana ,koncovym spinacem Dole® identifikovanym
pres Cislicové vstupy. Jestlize byla vybrana volba ,zadné koncové spinace®, tak se koncové spinace
identifikuji, kdyZ po delSi dobu neni zpétné hlaseno prestaveni tlumivky. V takovém pfipadé se negene-
ruje chybové hlaseni, nybrz se provede pfifazeni Imin k aktualné zméfené poloze tlumivky.

Je-li Petersenova tlumivka na zacatku kalibrace tlumivky jiz v dolni koncové poloze, tak se pfed zaha-
jenim vyhledavani nejprve prestavuje po dobu 5 sekund ve sméru k horni koncové poloze. Pak zacne
vySe popsané vyhledavani dolni koncové polohy.

Prestaveni Petersenovy tlumivky do horni koncové polohy.

Analogicky s nastavovanim dole se provadi v horni koncové poloze pfifazeni polohy potenciometru k
zadanému maximalnimu proudu tlumivky Imax. | zde se horni poloha identifikuje hlaSenim ,koncovy
spina¢ Nahote* pfip. pfi vybéru volby ,zadné koncové spinace® potenciometrem, kdyz po delsi dobu
chybi zpétné hlaseni o prestaveni tlumivky.

Prestaveni Petersenovy tlumivky do stfedu rozsahu prestaveni.

Méfeni ,dobéhu tlumivky“ a vile tlumivky vyhodnocenim chovani Petersenovy tlumivky jako reakce na
zménu sméru pfestavovani.

PFi uvadéni do provozu regulator kontroluje nasledujici body:
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Hlaseni Signaly Mozné pficiny
Oba koncové spi- ED=1a Byl zvolen chybny typ koncového spinace
nace jsou zap. EN=1
Indukovana | Indukovana napéti na Cislicovych vstupech pro hlaseni koncovych
napéti spinacu (=> oSetfeni binarnich vstupl kondenzatory)
ghyba pohonu ! dlpos =0 Chybi zpétné hlaseni polohy tlumivky na pfikaz prestaveni. Mozné
Zadny pohyb priciny:
- regulator nevyda pfikaz k pfestaveni
- tlumivka nereaguje na pfikaz k pfestaveni
- zapnuty jisti€¢ motoru
- chybné pfipojeny stykace v Petersenové tlumivce
- vadné stykace v Petersenové tlumivce
- neni v pofadku spojeni motor - potenciometr
- chybné pfipojen potenciometr v Petersenoveé tlumivce
- chyba v pfipojeni potenciometr - regulator
dlpos =0 Petersenova tlumivka se jiz nachazi v poloze ,koncovy spina¢ Dole“.
ED=0 Jisti¢ motoru v tlumivce jiz zareagoval. Hlaseni druhého koncového
Ipos = Imin | spinage z tlumivky do regulatoru neprobéhlo.
=> Zkontrolujte uspofadani koncovych spinacu.
dlpos =0 .Koncovy spina¢ Nahofe“, chybné chovani jako vyse.
EN=0
Ipos = Imax
Chyba pohonu ! dipos = - Pfestavovani Petersenovy tlumivky probiha chybnym smérem.
Chybny smér dlpos = + Prestavovani Petersenovy tlumivky probiha chybnym smérem.
Poloha odboc¢ek Us > Upot+ | Pferu3eni pfivodu jezdce
Preruseni vedeni
Vysledky kalibrace | Ipos silné Zameéna pfipoju na potenciometru
tlumivky. Viz obr. nelinearni -Pot+ < Pos s
6.16 aZz obr. 6.18 -Pot- < Pot s
Tuto chybu nelze vzdy okamzité zjistit, protoze béhem prestavovani
tlumivky se s velkou pravdépodobnosti identifikuje zména déliciho
poméru délice. Je to zpusobeno ochrannymi odpory a odpory vedeni.
(Viz obr. 6.9: Princip zapojeni Petersenovy tlumivky.)
Ipos nesta- | Vypadky v potenciometru, napf. v ur€itych polohach se zveda kontakt
bilni jezdce.
Ipos stupno- | PFilis hrubé odstupfiovani potenciometru, napf. potenciometr s pouhy-
vity mi 13 zavity dratu.
Hystereze Vile tlumivky
Ipos Jadro Petersenovy tlumivky se pfestavuje, aniZz tomu odpovida pfi-

slusny pohyb potenciometru. To je zpusobeno mechanickou vili mezi
pohybem jadra a pohybem potenciometru.

Z vySe popsanych chyb rezultuji nasledujici obrazky.

Predpoklad:
Pot+: (R+) + R ... =10 Q
Pot-: (R-) +R ... =10Q

Pot: 200 Q (celkovy odpor potenciometru v Petersenové tlumivce)

Petersenova tlumivka vyuziva rozsah potenciometru mezi 10% a 80%.
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Obr. 6.15: Neni v poradku zapojeni
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Obr. 6.18: Potenciometr se 13 stupni
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6.22 Méreni napéti

REG - DP ot B
s A:REG-DP 07:01:33
Staty "
s b‘. Ménié¢ napéti: Uen _-l
=]
+ - 115.0
“ ° Jmen .napéti =
Lo 1000V =
° Méfici rozsah [
P ° Uen 20V —l
Filtr 50Hz " I
° ZAP

ol a |l | el
= B2 JET RN

Nastaveni prevodniho poméru knu
knu odpovida koeficientu pfepoctu na primar nulového napéti

kntt =

Pfiklad:

y krm_zokV* 1 —HSSOV—I]S
Pro sit 20 kV: BHo00r 1001 -

Standardni nastaveni: 115 (pro sit’ 20 kV)

Jmenovité napéti

Uvedené jmenovité napéti odpovida jmenovitému napéti ménice napéti pro méfeni nulového napéti na sekun-

darni strané. Obvyklé jsou hodnoty 100 V a 110 V.

Standardni nastaveni: 100 V

Méfrici rozsah Une (jen u REG-DE, verze 1; méfici hardware v menu Status: LPER)

Pro verzi REG-DE | Ize zvolit tyto rozsahy:
1v
5V
20V
100 V
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Filtr 50 Hz (jen u REG-DE, verze 1; méfici hardware v menu Status: LPER)

Pro regulaci se smi pouzivat jen slozka 50 Hz nulového napéti U__. V soustavé s nulovym vodi¢em jsou ob-
sazena i vysSi harmonicka napéti, jez by mohla vést k chybnému naladéni. Pro jejich odstranéni pfip. silné
potlaceni se aktivuje filtr 50 Hz. V REG-DP s méficim hardware NTZ2 je filtr zapnut stéle.

Moznosti vybéru:

ZAP

Je aktivovan pasmovy filtr 50 Hz.

VYP

Pasmovy filtr 50 Hz je vypnut.

6.23 Petersenovatlumivka

REG - DP ostuie
g0 A:REG-DP 07:01:33
Stahy "
P. Petersenova tlumivka -——|
4_. Data P-tlumivky " I
o Kalibrace l = I
_i ° tlumivky
° Linearizace ~ l
B ° tlumivky
Pevna tlumivka " I
® 0a

6231 Data Petersenovy tlumivky

V tomto menu Ize nastavit nasledujici hodnoty:

Oznaceni Nastaveni Popis
od vyrobce
Imin 20 A ZhaSeci proud v dolni koncové poloze Petersenovy tlumivky
Imax 200 A ZhaSeci proud v horni koncové poloze Petersenovy tlumivky
Ipos: PrFipojeni Pot Jen u REG-DE | (méfici hardware LPER):
Volba verze pfipojeni: Pot, 0...20 mA, 3vodi¢, 4vodi¢
Ipos: Hodnota R | 1 kQ Jen u REG-DE | (méfici hardware LPER):
Hodnota odporu hlasi¢e polohy, napf. 1 kQ
Koncové spinade | Spinaci Typ koncovych spinacu v Petersenové tlumivce:
- spinaci
- rozpinaci
- zadné
Softwarové kon- | Vyp Jsou-li softwarové simulované koncové spinace aktivni, tak se rozsah
cové spinace vyhledavani pfip. regulace Petersenovy tlumivky omezi na tyto hodnoty.
Aktivuje se teprve po kalibraci tlumivky.
Softwarovy kon- |0 A .Koncovy spina¢ Dole” simulovany prostfednictvim software.
covy spinag
Dole
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Softwarovy kon- | 9999 A .Koncovy spina¢ Nahofe® simulovany prostfednictvim software.
covy spinac
Nahofe
Potenciometr ma | s vypadky Existuji vypadky pfi snimani v rozsahu prestaveni potenciometru. Moz-
vypadky nost vybéru:

- bez vypadki

- s vypadky

- Zadny potenciometr

Podrobnosti viz kapitola ,6.2.1 Interface k Petersenové tlumivce®.
Maximalni délka |2 % Podrobnosti viz kapitola ,6.2.1 Interface k Petersenové tlumivce®.
vypadku

6.232 Kalibrace tlumivky
V tomto menu se provadéji kalibracni postupy, jez jsou vySe velmi podrobné popsany.

REG - DP ctooe B
A:REG-DP 07:01:33

o | =l
° Kalibrace tlum. |

+ ° Dale pomoci Soseas " I
Start )

“ @ || zruseni pomoci Stop i ;.‘I
Lo ESC ,

° Napov L8] l

= 1 .00 I . I

° l;:-l_l-;_._.l_l |..-l o

ol a | mml o] wel
= 52 BT 3 8

Kalibrace se spousti prostfednictvim nasledujici obrazovky s menu.

PF¥i kalibraci tlumivky se nejprve hleda koncovy spinac ,Dole”. Potom se Petersenova tlumivka pfestavi na
koncovy spinac ,Nahore". Poté se zjisti vile tlumivky a dobéh tlumivky uprostfed rozsahu pfestaveni. Jako pfi-
prava na nasledujici linearizaci tlumivky se Petersenova tlumivka zrovna pfestavi do dolni koncové polohy.

PFi regulaci se bere ohled na zjistény dobéh tlumivky a vili tlumivky.

Uspé&sna kalibrace tlumivky se na obrazovce zobrazi takto:

REG - DP ctue B
A:REG-DP 07:01:33
Status : N |
! ° Kalibrace tlum. !
+ ° Uspé%né Start " I
ukoncéeno! )
“ @l pale pomoci Stop i ;,‘I
5 0|| F1 nebo EsC .
° Napov " I
t— ° ;
Lain .00 | " |

L | [ RN S S S
a

ol a ) =) =
= Y
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Vysledky kalibrace je mozno odecitat na nasledujicich stranach, na néz Ize prepinat pomoci <F1>.

Data tlumivky
Imin: 20A pfi 4.
Imax: 200A pri 95.

Doba chodu: 60.
Dobéh:
Vile tlumivky:
Chyba linear.:

Je-li nelinearita charakteristiky potenciometru pfili§ velka (> 2 %), je nutno zkontrolovat zapojeni. Podrobnosti
viz kapitola ,,6.2.1 Interface k Petersenoveé tlumivce".

Kalibraci tlumivky se pfifadi pouze oba koncové spinace. Je-li stupnice na mechanickém ukazateli Peterseno-
vy tlumivky nelinearni, méla by se provést linearizace i pro regulator.
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6.233 Linearizace tlumivky

REG - DP e
Shabis © A:REG-DP 07:01:33
n Linearizace +1,0
® R[%] Ipos[A]
40 || skut.: 54.9 +0,1
' 1: 4.5 20.0
tell 5. o54 2000
Lol 3: 0.0 0.0
oll 4¢: 0.0 0.0
M 5: 0.0 0.0 | -0,1
oll 6 0.0 0.0
7: 0.0 0.0
=il
°ls: o000 0.0 0

el 2 Jma) ] ]
= 2 RS

EEEEE

Pro linearizaci doporu€ujeme nasledujici postup:

» Manualni prestaveni Petersenovy tlumivky do dolni koncové polohy.

» Vybér 8 opérnych bodu, pficemz v dolnim rozsahu Petersenovy tlumivky by se mélo pouzit vice opér-

nych mist, protoze nelinearita je v této oblasti obvykle vétsi.

Meély by se vybirat jen opérné body, jez jsou vyznaceny na zhaseci tlumivce na mechanickém uka-
zateli. Na tyto opérné body by se mélo najizdét vzdy zespodu nahoru, aby se neprojevily pfipadné
existujici mechanické vile.

© N oG

Petersenovu tlumivku prestavte na nasledujici zvoleny opérny bod

Kurzorovym tlacitkem <=> vyberte dalSi fadek

Pomoci <F3> pfevezméte hodnotu zhaseci tlumivky udanou v ohmech

Zobrazenou hodnotu proudu v A korigujte na hodnotu Petersenovy tlumivky nastavenou na misté

» Posledni 4 kroky opakujte, dokud neni nastaveno vSech 8 hodnot nebo neni dosazeno Imax.

624 Pevnatlumivka

Suma pevnych tlumivek v zhasecim obvodu.

Pro vypocet se v8ak pevna tlumivka pouZije teprve tehdy, kdyz se aktivuje pfes binarni vstup nebo pfes séri-
ové rozhrani fidiciho zafizeni. Dal§i moznost aktivace existuje prostfednictvim programu béziciho na pozadi

ve spojeni s paralelnimi regulaénimi programy.

Standardni nastaveni: 0 A
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6.25 Vstupy / vystupy

REG - DP wibsde A
e al A:REG-DP 07:01:33§ ..
Stadus © - ~
(Y Vstupy/vystupy
+ ° Binarni vstupy n '
tio Reléové vystupy
" |
le '
= LED diody = '
— : Zpozdéni = '

o] A [ 22) o] o]
£ K2 T2

6.251 Binarni vstupy / vystupy

Binarni vstupy a vystupy regulatoru Ize nakonfigurovat pfimo pfes menu regulatoru. Na nasledujicim obrazku
je znazornén princip pfipojeni binarnich vstupl a vystupu k regulaénimu procesu:

Prevod urovni Invertovani  Pfifazovaci Vstupni funkce
a oddéleni tabulka
—h Vstupni funkce: Regulacni
_ %( E1 E1 — VYP proces
PROG
Y} AUTO i'mp
%( E2 E2 |— RUCNE imp
Cteni a
n Konc.sp.N z4pis
/< E16 E16 — Konc.sp.D EspBIFV
Cteni a
zapis
EspBlI
Pfifazovaci . .
tabulka Vystupni funkce
¥ p 1 H program: Steni
Prevoi:l urt?vnl Invertovani Rpl 9 Cter.” a
a oddéleni zapis
EspRelFV
! R10
1 1—5‘;:1 R1 R1 |——
Vyst. funkce: .
- 1'—1_4{3 Motor N S;ZTS' a
—— R2 R2 | —— M D
otor EspRelFV
Uo > Uerd
Uo > Umax
"-dp L1 R R9 —

Cteni l
EspRel

Obr. 6.19: Blokové schéma zapojeni binarnich vstupt a vystupt
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6.252 Binarni vstupy

Nahradni zapojeni
Na nasledujicim obrazku je znazornén princip zapojeni binarnich vstupu.

Obr. 6.20: Zjednodusené zapojeni vstupu

Z obr. 6.20 je zfejmé, Ze jsou vstupy vhodné jak pro stfidavé, tak také pro stejnosmérné signaly. Zapojeni je
koncipovano tak, aby byl prah vybuzeni asi 35 VAC.

U nékterych vstupnich funkci se vyhodnocuji impulzy, které se pfipojuji ke vstupu. Z téchto impulzl regulator
pouziva jen vzestupnou hranu. Aby byl impulz bezpeé&né identifikovan, musi mit délku nejméné 500 ms. Ve
spojeni s programy bézicimi na pozadi mize byt potfebny ¢as pFipadné delsi.
Upozornéni:
U dlouhych nezakoncenych vedeni muze dochazet k naindukovani velmi vysokych hodnot napéti. Specialné
vedeni ke zhaSeci tlumivce by se méla zkontrolovat ohledné indukovanych napéti 50 Hz.
Mozna opatreni pfi pfili§ velkém ruseni:

» Zapojeni kondenzator( paralelné se vstupem: Diky zlepSenému poméru délie napéti snizi doplrikova

kapacita dopady indukovanych napéti.
» Zatlumeni vstupu doplrikovym odporem.
» Zapojeni vlozeného relé s vysokym prahem sepnuti.

Binarni vstupy ,koncového spinade Nahore“ a ,koncového spinace Dole” jsou jiz od vyrobce oS$etfeny
kondenzatorem (1uF).

Konfigurace vstupt
Jako pfiklad moznosti konfigurace Cislicovych vstupl pfimo pfes menu regulatoru je znazornéna obrazovka
menu pro vstupy 1 az 4.
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REG - DP o
A:REG-TF R: 18
Shatus © Bindrni vstupy ce. x I
ﬁ:: [1E 1: [End N] ]
Holl[1E 2: [End D]
i. ._'1.'
35 tart |
: [1E R star =
[1E 4:- Spojka T
° =]

8 N S
= 2 BT 3

Funkénim tlacitkem <F1> |ze pfepnout na ostatni vstupy E5 az E16.

V prvnim sloupci se v hranatych zavorkach zobrazuje aktualné identifikovana elektricka uroven, pfi¢emz jsou
mozné nasledujici varianty:

[ 1... 0 (Uvst < Upréh)
[x]... 1 (Uvst > Upréah)

Ve druhém sloupci jsou uvedeny nazvy fyzickych vstupl (napf. E1 az E4).

Bezprostfedné za dvojteCkou se znaménkem ,minus® zobrazuje aktivované invertovani pro pfislusny vstup
(viz vstup E4).

V poslednim sloupci je znazornéno pfifazeni fyzického vstupu k logické vstupni funkci regulacniho procesu. V
uvedeném pfikladu je vstup E1 spojen se vstupni funkci ,End_N* (koncovy spina¢ Nahofe) procesu regulace.
To znamena, ze regulator pres Cislicovy vstup E1 pozna, kdyz sepne ,koncovy spina¢ Nahore®.

Je-li pfifazeni uvedeno v hranatych zavorkach, je toto pfifazeni nastaveno od vyrobce a uzivatel je nemuze
volné konfigurovat.

Shrnuti:

[ 1] EL1l:- [End N]
| | | | [1: Ptifazeni nelze zménit
| | Ptifazeni k fyzickému vstupu
| | Minus znamena invertovany vstup

| Vstup ¢. 1 ... 16
[ 1... 0 (Uvst < Uprah)
[x]... 1 (Uvst > Upréah)

Z obr. ,6.19: Blokové schéma zapojeni binarnich vstupl a vystup(® ve spojeni s nasledujici obrazovkou s
menu je zfejmé, ze jednou vstupni funkci Ize obsadit vice fyzickych vstupd. Kazdému binarnimu vstupu Ize
prifadit vstupni funkci. Jsou-li vice binarnim vstupim pfifazeny stejné vstupni funkce, tak se v regulatoru jed-
notlivé vstupy spoji ,logickou funkci NEBO®, pfi¢emz se zohledriuje invertovani.
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Vybér prirazeni
Chcete-li zménit tabulku pfifazeni pfip. invertovani, stisknéte funkéni tlacitko u pfislusného vstupu. Na nasle-
dujicim obrazku je znazornéno pfislusné vybérové menu pro vstup E3:

REG - DP weborie A

A:REG-DP 07:01:33

Satus © -

Pfifazeni binar-
= o niho vstupu ,E 3"
+. 18: S:Block T
$y || 19: S:BlockT

A

S

i. 20: Hledani INU
° 21: R start
—— 22: R auto on l
° 23: R auto off
o|| 24: R auto onoff v

Zvolena vstupni funkce, v tomto pfipadé ¢. 21 pro manualni spusténi fizeni odporu, se zobrazuje v ramecku.
Vybérovymi tlaCitky <F2> a <F4> Ize vybrat vstupni funkci, ktera se nachazi pod ni pfip. nad ni. Tlagitky <F1>
a <F5> Ize listovat vzdy o jednu stranku. Tlagitkem Return se nastaveni pfevezme a prejde se zase do vybé-
rového menu vstup(.

Stiskem tlacitka <F3> (INVerzni) Ize signal invertovat.

v v,

Programy bézici na pozadi (H-programy):
Pro programy bé&zici na pozadi jsou k dispozici nasledujici, velmi mocné funkce:
» Identifikovana elektricka droven se muze Cist pfikazem EspBI.

» Diky pfikazu EspBl ma H-program moznost zapisovym pfistupem 60 sekund prepisovat identifikovanou
elektrickou hodnotu. Diky tomu existuje moznost zadat regulatoru pomoci H-programu vstupni signal.

P Zjisténa vstupni funkce mlze byt H-programem ¢tena pfikazem EspBIFV (Binary Input Function Value).
| zde existuje moznost tuto hodnotu H-programem po dobu 60 sekund prepisovat.

» Invertovani i tabulku pfifazeni Ize H-programem Cist. Uvolnénd pfifazeni je mozno H-programem také
ménit.
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Fyzickym vstuptm Ize pfifadit nasledujici vstupni funkce regulatoru:

C. |Nazev Funkce

0 |VYP Vstup neni pfifazen zadné vstupni funkci. Signaly jdou jakoby do prazdna.

1 |PROG Vstup je pfifazen jen programu bézicimu na pozadi. Standardni regulacni proces
tento vstup nepouziva.

2 |Motor_N Dalkové Fizeni k regulatoru: Petersenova tlumivka se ma prestavovat ve sméru ,Na-
horu®.

3 [Motor_D Dalkové Fizeni k regulatoru: Petersenova tlumivka se ma prestavovat ve sméru
,Dolu*.

4 |Imp_Mot_N |Impulz dalkového Fizeni k regulatoru: Petersenova tlumivka se ma pfestavovat ve
sméru ,Nahoru®. Vyhodnocuje se vzestupna hrana vstupniho signalu a prodluzuje se
na hodnotu, kterou Ize vybrat prostfednictvim menu.

5 |Imp_Mot_D |Impulz dalkového Fizeni k regulatoru: Petersenova tlumivka se ma pfestavovat ve
sméru ,Doll“. Vyhodnocuje se vzestupna hrana vstupniho signalu a prodluzuje se
na hodnotu, kterou lze vybrat prostfednictvim menu.

6 |Chod_Mot Petersenova tlumivka k regulatoru: Hlaseni chodu se pfenasi do statistiky. Eviduji se
tak i doby chodu motoru, jez nebyly vyvolany regulatorem, nap¥. pfestavenim Peter-
senovy tlumivky na misté.

7 |End_N Petersenova tlumivka k regulatoru: Bylo dosazeno ,koncové polohy Nahore".

8 |End_D Petersenova tlumivka k regulatoru: Bylo dosazeno ,koncové polohy Dole*.

9 |E:Ruéné Petersenova tlumivka k regulatoru: Tlumivka byla na misté nastavena na RUCNE.
Regulator nemGze Petersenovu tlumivku prestavovat (pfipraveno).

10 |E:Error Petersenova tlumivka k regulatoru: Tlumivka zjistila chybu (pfipraveno).

11 |Imp:L Impulz dalkového fizeni k regulatoru: Regulator se ma prepnout do rezimu ,Lokal-
ni“.

12 [Imp:D Impulz dalkového Fizeni k regulatoru: Regulator se ma pfepnout do rezimu ,Dalko-
vy“.

13 |Imp:L/D Impulz dalkového fizeni k regulatoru: Regulator ma pfepinat mezi reZimy ,Lokalni /
Dalkovy"“.

14 | Stat:iL Statickym signalem se regulator pfepne na ,Dalkovy*.

15 [Imp:AUTO Impulz dalkového Fizeni k regulatoru: Regulator se ma pfepnout do rezimu ,AUTO"

16 |Imp:RUCNE |Impulz dalkového Fizeni k regulatoru: Regulator se méa piepnout do rezimu ,RUC-
NE“. Kromé& toho toto pfepnuti slouZi k potvrzeni chybovych podminek.

17 |Imp:A/R Impulz dalkového fizeni k regulatoru: Regulator ma pfepinat mezi rezimy ,AUTO /
RUCNE".

18 | S:Block Staticky signal k regulatoru: Blokovani regulatoru. Po ukonceni blokovani se spusti
vyhledavani.

19 |S:BlockT Staticky signal k regulatoru: Blokovani regulatoru pfili§ vysokou teplotou Peterseno-
vy tlumivky. Po ukonCeni blokovani se spusti vyhledavani.

20 |Hledani Vzestupna hrana signalu spusti vyhledavani.

21 |R_start Vzestupna hrana signalu vyvola pfipojeni odporu pro zvyseni €inné slozky prou-
du. (Podrobnosti viz kapitola ,6.1.5 Rizeni R*.)

22 |R_auto_on Impulz dalkového fizeni k regulatoru: Aktivace fizeni odporu.

23 |R_auto_off Impulz dalkového Fizeni k regulatoru: Deaktivace fizeni odporu.

24 | R_auto_onoff | Impulz dalkového fizeni k regulatoru: Pfepinani mezi Aktivaci / Deaktivaci Fizeni
odporu.

25 |R_block Blokovani pfipojeni odporu externim signalem, napf. externi kontrolou teploty odpo-
ru.

26 | SE_Sit rezervovano

27 | SE_zap rezervovano
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28 |Slave rezervovano

29 |Spojka Staticky signal k regulatoru: Pfipojnice byla propojena podélnou nebo pfi¢nou
spojkou. Aktivuje se paralelni regulace.

30 |Pevna Staticky signal k regulatoru: Je pfipojena pevna tlumivka. To ma vliv pfedevSim na

tlumivka vypocet relativni kompenzace.

31 |Potvrzeni Potvrzeni hlaSeni poruchy.

32 |Erd_Korl Staticky signal k regulatoru: V pfipadé zemniho spojeni dojde ke korekci

33 |Erd_Kor2 Petersenovy tlumivky o nastavenou hodnotu.

34 |Erd_Kor3

35 |Erd_Kor4d

36 |R_ostry Ukonéi se automatické blokovani fizeni odporu. Rizeni odporu se zase stane
,O0strym® pro nasledujici zemni spojeni.

6.25.3 Binarni vystupy

Konfigurace vystupt

Jako pfiklad moznosti konfigurace ¢&islicovych vystupl pfimo prostfednictvim menu regulatoru je zobrazena
obrazovka menu pro vystupy 1 az 4.

REG - DP oot B
S g0 A:REG-DP 07:01:33
Binarni vystupy

Moo
[1R 1: [Motor N]

'.f. [ 1 R 2: [Motor D]
$s0| [*] R 3: Naladéno
_i. [*] R 4:- Nalad NK

Ll

Funkénim tlaCitkem <F1> Ize pfepnout na ostatni reléove vystupy R5 az R10.
V prvnim sloupci se v hranatych zavorkach zobrazuje vydany stav relé (pfesné vzato stav budiciho vinuti
relé), pfi¢emz jsou mozné nasledujici obrazovky:

[ 1... 0 relé neptitazeno
[x]... 1 relé ptritazZeno

Ve druhém sloupci se zobrazuji nazvy fyzickych vystupt (R1 az R10).

Bezprostfedné za dvojteCkou se pomoci znaménka ,minus® zobrazuje aktivované invertovani pro pfislusnou
vystupni funkci (viz vystup R4).

V poslednim sloupci je znazornéno pfifazeni fyzického vystupu k logické vystupni funkci regulaéniho procesu.
V uvedeném pfikladu je vystup R1 spojen s vystupni funkci ,Motor_N* (Motor Nahoru) procesu regulace. To
znamena, Ze regulator pres tento vystup mlze prestavit Petersenovu tlumivku ve sméru ,vétsiho proudu®.
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Je-li pfifazeni v hranatych zavorkach, je toto pfifazeni nastaveno od vyrobce a uzivatel je nemuze volné kon-
figurovat.

Shrnuti:

[ 1] R1:- [Motor N]
11| | []: Ptifazeni nelze zménit
| | | P¥ifazeni k fyzickému vystupu
| | Minus znamena invertovany vystup
| Vystup ¢. 1 ... 11

[ 1... 0 (relé neni vybuzeno)

[x]... 1 (relé je vybuzeno)

Z obr. ,6.19: Blokové schéma zapojeni binarnich vstupl a vystup(® ve spojeni s nasledujici obrazovkou s
menu je zfejmé, Ze jednou vystupni funkci Ize obsadit vice fyzickych vystupl. To odpovida zvySeni poctu
kontaktl. V regulatoru se jednotliva relé nastavi s ohledem na invertovani.

Vybér prirazeni
Chcete-li zménit tabulku pFifazeni pFip. invertovani, stisknéte funkéni tlacitko u pfislusného vystupu. Na nasle-
dujicim obrazku je znazornéno pfisludné vybérové menu pro vystup R3:

REG - DP weborte
A:REG-DP 07:01:33
Satys © l
° Pfifazeni reléového A L
= vystupu ,R 3"
+9o|l 11: End N _ﬂ
ty o|| 12: End N/D 1
. ie]
i. 13: Chod Mot INU l
° 14: Naladéno
T 15: Nalad nK l o
° 16: Umax K —
o|| 17: Block v 2

Zvolena vystupni funkce, v tomto pfipadé €. 14 pro hlaSeni, ze se regulator nachazi ve stavu naladéni, se
zobrazuje v ramecku. Vybérovymi tlaCitky <F2> a <F4> Ize vybrat vystupni funkci, ktera se nachazi pod ni
pfip. nad ni. TlaCitky <F1> a <F5> Ize listovat vZdy o jednu stranku. Tladitkem Return se nastaveni pfevezme
a prejde se zase do vybérového menu relé.

Programy bézici na pozadi (H-programy):

Pro programy bézici na pozadi jsou k dispozici nasledujici funkce:

» Vydany stav relé Ize Cist pfikazem EspRel.

» Regulacni proces muze nastavit funkci EspRelFV (Relais Function Value). H-program ma k této vystup-
ni funkci EspRelFV jen &teci pFistup.

» H-program ma ¢teci a zapisovaci pfistup k vystupni funkci EspRelPV (Relais Programm Value).
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» ,Invertovanim® Ize vystupni funkce v tabulce pfifazeni snadno invertovat. Je ovdem nutno si uvédomit,

» Invertovani i tabulku pfifazeni Ize H-programem ¢&ist. Uvolnéna pfifazeni je mozno H-programem také

Ze je to jen logickeé invertovani, které je platné, jen dokud je pfistroj pfipojen k napajecimu napéti.

meénit.

Fyzickym vystuplm Ize pfifadit nasledujici vystupni funkce regulaéniho procesu:

C. |Nazev Funkce

0 | VYP Relé neni pfifazeno. V zavislosti na invertovani se vyda ,0“ nebo ,1“.

1 | PROG Relé je pfifazeno programu bézicimu na pozadi; nastavuje se tam pomoci
EspRelPV.

2 | Motor_N Pfikaz k Petersenoveé tlumivce: Pfestaveni smérem ,Nahoru®.

3 | Motor_D Prikaz k Petersenové tlumivce: Prestaveni smérem ,Dola".

4 | Status Hlaseni stavu regulatoru:

- Souhrnné hlaseni v8ech internich chyb jako napf.
o RAM
o ELAN
o baterie
O ...

5 | AUTO Hlaseni: Regulator je v rezimu AUTO.

6 | Une>Uerd HlaSeni: Nulové napéti je vétSi nez nastaveny prah zemniho spojeni.

7 | Une>Uerd_vz | HIaSeni zpozdéno: Nulové napéti je vétSi nez nastaveny prah zemniho spojeni.

8 | Une>Umax Hlaeni: Nulové napéti je vétSi nez nastavené maximalni nulové napéti.

9 | Une<Umin Hlaseni: Regulator prohledal cely rozsah prestaveni a nenasel zadné nulové
napéti vétsi nez nastavené minimalni nulové napéti. Hlaseni se vyda teprve po
dobé zpozdéni nastavené pro Umin.

10 |End_N HlaSeni: Regulator identifikoval koncovou polohu ,Nahore®.

11 |End_D HlaSeni: Regulator identifikoval koncovou polohu ,Dole.

12 | End_N/D HlaSeni: Regulator identifikoval koncovou polohu ,Nahofe“ NEBO ,Dole“. Je
to logicka operace NEBO aplikovana na obé pfedchozi hlaseni.

13 | Chod_Mot HlaSeni: Regulator zjistil pfestaveni Petersenovy tlumivky. Signal je vysled-
kem logické operace NEBO aplikované na pfikazy regulacnich zasahd ,Motor
Nahoru“, ,Motor Dolt“ a vstup ,Chod_Mot"“.

14 | Naladéno Hlaseni Naladéno: Vyhledavani bylo uspésné skoneno. Pozadovana hodno-
ta kompenzace byla uspé&Sné nastavena.

15 | Nalad_nK HlaSeni Naladéno, nekompenzovano: Regulator tlumivku pfestavil pfi
zohlednéni okrajovych podminek na nejlepsi moznou hodnotu. Pozadovanou
hodnotu kompenzace v8ak nebylo mozno dosahnout, protoZe se nachazi
mimo rozsah prestaveni Petersenovy tlumivky.

16 | Umax_nK Hlaseni Naladéno, nekompenzovano, protoze Umax zabranilo naladéni.

17 | Block Hlaseni: Regulator je v rezimu AUTO, ale je blokovan néjakou udalosti.
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18 Klid_Poll Hlaseni: Regulator dosahl klidovou polohu (klidova poloha nebo posledni poloha
naladéni). Tato klidova poloha 1 je najeta po
- neuspésném hledani kvuli U, < U _. v celém rozsahu pfestaveni
- zruSeni hledani
19 Klid_Pol2 rezervovano
20 Dalkové Hlaseni: Regulator byl pfepnut na dalkovou regulaci. Na regulatoru se softwaro-
vé zablokuji tla¢itka ,Motor Nahoru®, ,Motor Dold*, ,RUCNE" a ,AUTO". Fyzické
oddéleni signalt od Petersenovy tlumivky se neprovede. Ovladani menu a vybér
rdznych reziml zobrazeni jsou nadale mozné.
21 Pevna tlumivka | Hlaseni: Pro vypocet kompenzace se bere ohled na pevnou tlumivku.
22 Spojka Hlaseni: Paralelni provoz Petersenovych tlumivek; odpovida pfedani vstupni
funkce ,29: Spojka“.
23 R_auto_on HlaSeni: Je zapnuta automatika odporu.
24 R_block Hlaseni: Automatika odporu je zapnuta, avSak zablokovana.
25 R_on PFikaz: Pfipoji se odpor ke zvySeni €inné slozky proudu.
26 R_T>> HlaSeni: Odpor je pfili§ horky.
27 SE rezervovano
28 SIM rezervovano
29 Alarm Souhrnné hlaseni alarmu:
- pfekroCena doba hledani (45 min.) (38:T_MotOn)
- pfekroCen pocet hledani (37:n>Hled)
30 Alarm vz Souhrnné hlaseni alarmu zpozdéno
31 Alarmint Souhrnné hlaseni alarmu interni
32 E:Smér HlaSeni: Petersenova tlumivka jede chybnym smérem.
33 E:Pohyb HlaSeni: BEhem definované doby (cca 20 s) nebylo identifikovano prestaveni
Petersenovy tlumivky jako reakce na pfikazy ,Motor Nahoru“ pfip. ,Motor Dol(“.
34 Porucha Hlaseni poruchy: Souhrnné hlaseni identifikovanych poruch.
- porucha motoru
0 Zadny pohyb jako reakce na pfikaz pfestaveni (33:E:Pohyb)
o chybny smér (32:E:Smér)
- chyba potenciometru
0 preruSeni vedeni (39:Pot_?7?7?)
- obakoncové spinace jsou identifikovany soucasné
- chyba polohovani
- poruchové hlaSeni Petersenovy tlumivky (BEF 10:E:Error )
35 Porucha vz Hlaseni poruchy zpozdéno: Zpozdéné souhrnné hlaseni poruch.
36 Por_Souhrn Souhrnné poruchové hlaseni
Por_Souhrn = porucha NEBO alarm NEBO status
= (34:Porucha) NEBO (29:Alarm) NEBO (4:Status)
Alarm:
- pfekroCena doba hledani (45 min.) ( 38:T_MotOn)
- pfekro€en pocet hledani (37:n>Hled)
Porucha:
- porucha motoru
0 Zadny pohyb jako reakce na pfikaz prestaveni (33:E:Pohyb)
o chybny smér (32:E:Smér)
- chyba potenciometru
0 preruseni vedeni (39:Pot_??7?)
oba koncové spinace jsou identifikovany sou¢asné
- chyba polohy
- poruchové hladeni Petersenovy tlumivky (BEF 10:E:Error )
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Status:-
vSechny interni chyby jako napf.
0 RAM
0 E-LAN
0 baterie
0 ..
37 | >n_Hled Hlaseni: Po n vyhledavacich cyklech nebylo mozné Petersenovu tlumivku Uspés-
né naladit.
38 | >T_MotOn Hlaseni: Byla pfekro¢ena nastavena doba chodu motoru.
39 | Pot_??? Hlaseni: Byla identifikovana chyba pfi méfeni polohy tlumivky, napf. pferuseny
vodic.
40 | Une ?? Hlaseni: Byla identifikovana chyba pfi méfeni nulového napéti,
napf. hodnota > 120 % nastaveného jmenovitého napéti.
41 | E:RUCNE Hlaseni: Pfedani vstupniho hlaseni ,E-Ru¢né” dale.
42 | E: ERROR HlaSeni: Pfedani vstupniho hlaseni ,E-Error” dale.
43 | ELANL HlaSeni: Byla identifikovana chyba na E-LAN L.
44 | ELANR Hlaseni: Byla identifikovana chyba na E-LAN R.
45 | ELAN Error HlaSeni: Souhrnné hlaseni chyb na E-LAN.
46 | Ul2<< Referenéni napéti je mensi nez 35 VAC => neni mozné méreni Uhlu. Dojde k pre-
pnuti na méreni velikosti.
47 | R _ostry Rizeni odporu je naostro. Pfi nasledujicim zemnim spojeni se provede zvyseni
¢inné slozky proudu.
48 | ZpozHled Nastaveno, kdyZz je regulator ve zpozdéni vyhledavani, tzn. nulové napéti je mimo

toleranéni pasmo a regulator jesté nezacal s vyhledavanim.
Nastavuje se i béhem zpozdéni vynuceného hledani.

49 | ParaProg

Je nastaveno, kdyz je uvolnéna paralelni regulace a napf. pfes spinac spojky je
také aktivovana.

50 | Local Regulator je v rezimu ,Lokalni*.

51 | Remote Regulator je v rezimu ,Remote” resp. ,Dalkové*.

52 | Uerd Pos Zemni spojeni A polohovani Petersenovy tlumivky béhem zemniho spojeni je ukon-
¢eno.

53 | Hledani Nastaveno béhem vyhledavani:

Od zahajeni hledani (naladéno NEBO Nalad.nK NEBO NaladUmin NEBO
Zru$Hled)
Hlaseni se resetuje pomoci: Uerd, Blokovani, Ru¢né, rezim Slave

54 | Umax_end

Je nastaveno, kdyz je pfekroCeno trvalé nulové napéti Umax.

55 | Umax_end K

Je nastaveno, kdyZ byl nalezen bod naladéni pfi Umax_end. PoZadované rozladéni
je ovéem prekroceno.

56 | dlce_max

Je nastaveno, kdyz je prekroCena mez zhaseni dice.

57 |dlce_max_nK

Je nastaveno, kdyZ se regulator nachazi ve stavu ,Naladéno_nK*“ na mezi zhaseni
dice.
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6.254 LED vystupy

Tabulka Vystupni funkce -
prifazeni Regulagni
proces
R H-program: Zépis a
LED indikatory Invertovani LED1 \‘ éte[:)i
LED12 EspLEDFV
LED1 LED1 —
/ % Vystupni funkce:
/T Motor N Zapis a
‘ LED2 LED2 — Motor D éteni
J Y | EspLEDFV
Uo > Uerd
LED12 LED12 |— Uo > Umax

// % Cteni l
ESpLED

Obr. 6.21: Blokové schéma zapojeni funkci LED

Pfifazeni LED diod k vystupnim funkcim se provadi naprosto analogicky s pfifazenim relé. K dispozici jsou i
stejné vystupni funkce.

Na nasledujicim obrazku je znazornéno pfifazeni pro prvni tyfi LED diody.

REG - DP stieie A

l ° A:REG-DP 07:01:33

n LED 500
+: [*] L 1: [Status]

40|l [ 1L 2: [Porucha]

‘o

"i. [1L3: [End N/D]
’ [1L4: [Chod Mot]
°

LELELE

el 2 [ ) o]
EZ K3 NI
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6.255 Analogové vstupy/vystupy

REG-DP swete
7 REG-TF 16144507
s;'_": Aneloulo o=yl
+o aaloasto L| 7]
2: ansloaio z| =]
: finatonto 3| = |
° _"_l
wiol A [ 22 o] |
veol ¥ | <| »| .|
REG-DP eweie
AREG-TF 16145132
::': Aneloulo cy=yon el
+eo analoato 4| 7|
2: ansloaio 5| =]
: Analoal0 & Lj
° ..'.'J

wiol A | 2] ene | s
B2

V regulatoru Ize nainstalovat az Sest volné programovatelnych analogovych vystup pro rozsah
-20mA ... 0 ... +20 mA.
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Na nasledujicim obrazku je znazornéno funkéni blokové schéma parametrizace analogovych vystup(.

Bipolarni 20 mA

zdroj proudu
Potencialy oddéleny

Pfifazovaci Vyst. funkce: Regulaéni
tabulka proces
H-program: Cteni a zapis
Méfitko Filtr AO1 EspAOFV
AOB6
-« Al Al ——
Vystupni funkce
Uen Cteni a zapis
A2 A2 — Ipos EspAOPV
Ip
R_Temp
A6 A6

Obr. 6.22: Blokové schéma zapojeni analogovych vystupl

Pfes pfifazovaci tabulku Ize na fyzické vystupy vydavat nasledujici, v regulaénim procesu zjisténé veli¢iny:

C. |Nazev |Funkce
0 |VYP Analogovy vystup se nepouziva
1 |Prog Analogovy vystup je pfifazen programu bézicimu na pozadi (H-program)
2 |Une Vydava se velikost nulového napéti U
(zméfena sekundarni hodnota)
3 |11 Vydava se zméfena sekundarni hodnota ménice proudu 1
(rozsah 1A pfip. 5A)
4 |12 Vydava se zméfena sekundarni hodnota ménice proudu 2
(rozsah 1A pfip. 5A)
5 | Rproz Vydava se zméfena hodnota polohy tlumivky (pomér napétového déli¢e, bez linearizace)
6 |Iposv A | Vydava se linearizovana poloha tlumivky rozsahu pfestaveni.
(1., 0dpovida 20mA ; 0 A odpovida 0 mA)
7 | RTemp | Vydava se teplota odporu, ktera byla zjiSténa prostfednictvim tepelného modelu.

Pro kazdy kanal mize byt tfemi opérnymi body popsan druh pfenosové charakteristiky, takze Ize vytvofit jak
linearni, tak lomenou charakteristiku. Jsou-li na popis charakteristiky potfeba jen 2 body, tak se pouziji jen
opérné body 1 a 2. Bod 3 se nastavi na 0.

Uvédomte si, Ze pfi pouzivani jazyka REG-L se opérné body pocitaji od 0 a ne od 1.

PFi vystupu polohy tlumivky se pouziva poloha tlumivky zjiSténa pres linearizacni tabulku. V dozorné se diky
tomu zobrazuje stejna poloha tlumivky jako na tlumivce.
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Priklad linearni charakteristiky:
Rozsah nulového napéti U _od 0 do 100 V se ma zobrazit na rozsah od 4 do 20 mA a vydat pfes kanal 1:

mA & y [%] 1‘
20 100
4 20
0~ I 0
0 100 Uen [V] 0 100 Uen [V]

Obr. 6.23: Linearni pfenosova charakteristika

Parametrizace prostfednictvim menu:

Polozka menu Hodnota Funkce

Typ vystup Pouziva se mA - vystupni modul.

Jmenovita hodnota 20 mA Maximalni hodnota, jakou mize modul fyzicky poskytnout.
Standardni moduly poskytuji 20 mA.

Vstupni funkce Une (v soucasné dobé se nerozliSuje mezi vstupy a vystupy, zada-
vani viz nasledujici polozka)

Vystupni funkce Une Pfifazeni pozadované ,analogové méfené hodnoty“ pro vystup
(viz tabulka nahofre).

Cas filtru 0 rezervovano

P1x oV 0 V odpovida nejmensi hodnoté U _ OV na ose X

Ply 20 % 4mA na ose y odpovidaji 20% z 20mA

P2x 100V 100 V odpovida maximalni hodnoté U  na ose X

P2y 100 % 20 mA na ose y odpovida 100 %

P3x 0

P3y 0

PFi parametrizaci pomoci REG-L jsou nutné tyto prikazy:

Prikaz

Funkce

ESPAIOType 12

Kanal 1 jako vystup (2)

ESPAOFu1=2

Z tabulky funkci je napéti U _ (2) pfifazeno kanalu 1

ESPAScalX10=0

Je nutno uvést minimalni hodnotu napéti (0V)
(kanal 1, opérny bod 0 = 0 V)

ESPAScaly 10=0.2

Musi se zadat normovana hodnota vztazena k 20 mA: 4mA/20mA = 0.2
(kanal 1, opérny bod 0 = 0.2)

ESPAScalX 11 =100

Musi se zadat maximalni hodnota napéti (100V)
(kanal 1, opérny bod 1 = 100 V)

ESPAScaly11=1

Musi se zadat normovana hodnota vztazena k 20 mA: 20mA/20mA =1
(kanal 1, opérny bod 1 = 1)
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Priklad lomené charakteristiky (lupa):

Zobrazeni ma ukazat zvétsené rozsah napéti od 0 do 10 V. K tomu ucelu se rozsah od 0 do 10 V zobrazi na
rozsah od 0 do 8 mA. Rozsah od 10 V do 100 V se zobrazi na zbyvajici rozsah od 8 do 10 mA. Vystup se ma
provadét pres kanal 2.

mA

10

Parametrizace prostfednictvim menu:

y (%] 4
50
40 -
— 0 £ | —
100 Uen [V] 0 10 100 Uen [V]

Obr. 6.24: Lomena charakteristika (lupa)

Polozka menu Hodnota Funkce
Typ vystup Pouziva se mA - vystupni modul.
Jmenovitd hodnota 20 mA Maximalni hodnota, jakou mize modul fyzicky poskytnout.
Standardni moduly poskytuji 20 mA.
Vstupni funkce Une (v soucasné dobé se nerozliSuje mezi vstupy a vystupy, zada-
vani viz nasledujici polozka)
Vystupni funkce Une Pfifazeni pozadované ,analogové méfené hodnoty“ pro vystup
(viz tabulka nahofe).
Cas filtru 0 rezervovano
P1x oV 0 V odpovida nejmensi hodnoté U _ OV na ose x
Ply 0% 0 mA na ose y odpovida 0% z 20mA
P2x 10V 10 V odpovida bodu zlomu na ose x
P2y 40 % 8 mA na ose y odpovida 40 % z 20 mA
P3x 100 vV 100 V odpovida maximalni hodnoté U _na ose x
P3y 50 % 10 mA na ose y odpovida 50 % z 20mA
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PFi parametrizaci pomoci REG-L jsou nutné tyto prikazy:

Prikaz

Funkce

ESPAIOType 12

Kanal 1 jako vystup

ESPAOFu1=2

Z tabulky funkci je napéti U__ pfifazeno kanalu 1

ESPAScalX10=0

Je nutno uvést minimalni hodnotu napéti (0V)
(kanal 1, opérny bod 0 = 0 V)

ESPAScalY 10=0.2

Musi se zadat normovana hodnota vztazena k 20 mA: 4mA/20mA = 0.2
(kanal 1, opérny bod 0 = 0.2)

ESPAScalX11=10

Je nutno uvést prostifedni opérny bod napéti (10V)
(kanal 1, opérny bod 1 =10 V)

ESPAScalYy11=0.4

Musi se zadat normovana hodnota vztazena k 20 mA: 8mA/20mA = 0.4
(kanal 1, opérny bod 1 = 0.4)

ESPAScalX 12 =100

Musi se zadat maximalni hodnota napéti (100V)
(kanal 1, opérny bod 2 = 100V)

ESPAScaly 12=0.5

Musi se zadat normovana hodnota vztazena k 20 mA: 10mA/20mA = 0.5
(kanal 1, opérny bod 2 = 0.5)

6.256 Zpozdéni

REG-DP wetute A
: .o A:REG-DP 07:01:33
T @ Zpozdéni _"_]
Min.doba zap. s l
""" Relé[s]: 0.0 :
o Prodl.impulzu
e Mot N/D[s]: 4.0 L]
Zpozdéni hlas.
o
° Alarm [s]: 0.0 -l-l
Zpozdéni hlas.
° Porucha[s]: 0.0 —?—-'
wrofl A = o

el v ) <l >]

Minimalni doba podrzeni relé

Zde Ize nastavit minimalni dobu sepnuti relé. Tim je mozno zajistit, aby byly identifikovany a pfeneseny i kratké

signaly dalkového zafizeni.

Standardni nastaveni: 0 s

Prodlouzeni impulzu Motor Nahoru / Dolt

Zde se o nastavenou hodnotu prodluZuje vzestupna hrana vstupniho signalu k regulatoru pro pfestaveni
Petersenovy tlumivky (4:Imp_Mot_N a 5:Imp_Mot_D). Proto neni nutné kontrolovat polohu dalkové a velmi

rychle reagovat.
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U Petersenovy tlumivky s dobou chodu 200 s a rozsahem pfestaveni od 20 do 220 A by doba impulzu 2 se-
kundy odpovidala zméné polohy o 1 %.

Standardni nastaveni: 4 s
Zpozdéni hlaseni alarmu
Hlaseni (30:Alarm_vz) se vydava zpozdéné o nastaveny cas.

Standardni nastaveni: 0 s

Zpozdéni hlaseni poruchy
Hlaseni (35:Porucha_vz) se vydava zpozdéné o nastaveny c&as.

Standardni nastaveni: 0 s

6.26 Potvrzeniporuchy

Vedle potvrzeni prostfednictvim binarniho vstupu (vstupni funkce (31:Potvrzeni)) jsou na vybér tyto ver-
ze:

Metoda Popis

Menu Poruchu Ize potvrdit na misté jen prostfednictvim menu ,Porucha - napoveé-
da“ a tlaCitkem <F5>.

Menu / Ru¢né Poruchu Ize navic potvrdit tlagitkem RUCNE, aniz by se vyvolavalo menu.
Nevyhoda: nezobrazi se podrobny text napovédy pro analyzu poruchy.

Menu / Ruéné / Auto Poruchu Ize nyni potvrdit i tlaCitkem AUTO.

Obé posledni moznosti vybé&ru dovoluji také odpovidajici potvrzeni prepnutim RUCNE / AUTO pfes binarni
vstupy pfip. prostfednictvim pfikazi REG-L.
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6.27 Méreni proudu
V regulatoru jsou k dispozici dva proudové kanaly k méfeni velikosti a uhlu.

REG - DP st D
o A:REG-DP 07:01:33
Stahu "
: Ménié¢ proudu: Il a I2 .—-‘
M0
+. Jm.hod.pr. I1 .~‘:I
4 = |
°
) knIl =
e 1.00
° Jm.hod.pr. I2 E
P — ia
°
knI2 "~ l
1.00

ol a | al | we|
= 62 ETES

Moznosti vybéru:
1A
5A

Upozornéni:
Pozor na jumper na hardware!

R LT
knl = {iwg-“,,(;[,‘-,l } y

kni odpovida koeficientu prepoctu na primarni proud a zavisi na nastaveném vstupnim proudu (1 A nebo 5
A).

(6.22)

Na nasledujicim obrazku jsou vyobrazeny pfislusné polohy jumper( na desce plo$nych spoja 3:

AAAARR

T ]

Obr. 6.25: Jumpery pro volbu jmenovitého rozsahu proudovych vstupt
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6.3 Volby
V polozce menu Volby Ize nastavit parametry doplrikovych funkci.
REG-DP Ry
A:REG-DP 07:01:33
Shtus @ [
w— e Volby 1/2...
Local / Remote =
+. Local _l
‘.‘ ° Loc/Rem Uvol. = l
i o zablokovano st
Loc/Rs Funk I
: OC/Rem bol Ceza ™
— |

unof & Jutfl oo wml
peof vf <] >] 4]

REG-DP Y \
s 5 A:REG-DP 07:01:33
y Volby 2/2. ..
(e @

+ ® Simulace
VYP
ive Model sité
ge
° Zobraz. Volby
Vi °
L

unof 4 fu2f o] wm|
peof vf 4] >] 4]

F4: Volby

F2: Local / Remote

F3: Loc / Rem Uvolnéni
F4: Loc / Rem Funkce

F2: Simulace
F3: Model sité

631 Local/Remote

Tlagitkem Local / Remote Ize regulator pfepinat mezi ovliddanim na misté a dalkovym ovladanim.

Ovladani Local (L/R LED sviti zelené, je-li k dispozici):

= E

]
I: '3
—

V&emi tladitky s oranzovym podkladem Ize provadét ovladani na misté. Ridici zafizeni ma pres sériové

rozhrani jen &teci pfistup.
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Ovladani menu neni omezeno.

Ovladani Remote (L/R LED sviti €ervené, je-li k dispozici):

VSechna tlacditka s oranzovym podkladem, kromé pfepinani Local / Remote, jsou zablokovana. Diky tomu
neni mozné omylem piepinat mezi rezimy AUTO / RUCNE. Pfepinani AUTO / RUCNE je mozné jen dalkoveé.
Totéz plati pro tlacitka k pfestavovani polohy tlumivky: ,Motor Nahoru“ a ,Motor Dold*.

Ovladani menu neni omezeno.
U pristroji bez tlacitka Remote / Local se pfepinani provadi ve vy$e uvedeném menu.

Stav pfepnuti se navic zobrazuje vpravo nad stavovym fadkem.

REG - DP cotvuie A
o A:REG-TF Péée:
m - Lt
n ° Naladéno - .L'-LI
I 179.688 v +10.82 ~
+olllen  6:52% 1u isled |
“. 102 |
_i. M' L]
!
—Bl -
o 14 e
° ,‘?1‘: ]m. . LI

o a ) =]
el v | <] >] 4]

Parametr Nastavené hodnoty | Popis
Local / Remote Local Local:
Remote V8echny dalkové pfikazy jsou zablokovany ,virtualnimi binar-
nimi vstupy*.
Remote: o
Tlacitka <AUTO>, <RUCNE>, <Nahoru> a <Dolu> jsou
zablokovana.
Loc / Rem Uvolnéni | blokovano Opravnéni pfistupu pro dalkové ovladani jen pro prepinani
povoleno Local / Remote, i kdyZ je regulator nastaven na Local.
Loc / Rem Funkce Vyp Je-li funkce Local / Remote vypnuta, maji ovladani na misté
Zap a dalkové ovladani stejna opravnéni. Ve stavu Vyp jsou obé
LED na Celni strané vypnuty.
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6.32 Simulace

6.321 Princip simulace sité v REG-DP

Aby bylo mozné testovat dulezité ¢asti regulacniho postupu, byla v REG-DP implementovana i simulace sité
s prestavitelnou Petersenovou tlumivkou a riznymi stavy prepnuti sité. Je-li tato simulace aktivovana, nahradi
se nasledujici vstupni signaly daty simulovanymi v regulatoru:

» Nulové napéti Une jako funkce polohy tlumivky
» Poloha tlumivky Ipos

» Koncovy spina¢ Nahore

» Koncovy spinac Dole

Simulace je proces zcela oddéleny od regulace a pfi normalnim provozu systém nijak neovliviiuje.
Pro simulaci sité s Petersenovou tlumivkou se vychazi z tohoto zjednoduSeného schématu zapojeni:

Uo

|
E1 YW o
BC BLP
=

Obr. 6.26: Zjednodusena sit pro simulaciAbb.

Vodivostni slozky této zjednodu$ené sité Ize pro definované napéti E1 piepocitat i na proudy. Z toho vyplyva
podstatné nazornéjsi popis sité témito parametry:

Parametr Popis

Ires Takova poloha tlumivky, pfi niz je nulova soustava sité naladéna do rezonance.
V takovém pfipadé je nulové napéti v siti nezasazené poruchou nejvétsi. Proud
Petersenovou tlumivkou v tomto pfipadé odpovida kapacitnimu proudu sité.

lu Proud nesymetrie lu odpovida proudu pfes zem pfi pevném uzemnéni.

Iw Cinny proud Iw tege paralelné s rezonanénim obvodem. Tento proud by tekl mistem
poruchy, kdyby existovalo nasycené zemni spojeni.

Phi Fazovy posun nahradniho zdroje napéti v rozsahu -180...+180° vztaZzeny k redlné ose.

Nulové napéti U _ v bodé rezonance se vypocita

U o =7 52U (6.1)

_ sekuncdir
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6322 Aktivace simulace
Pro simulovani chovani pfi regulaci Ize v regulatoru spustit rezim simulace. Pomoci nasledujiciho menu Ize na
jedné strané aktivovat simulaci a na druhé strané vybirat mezi tfemi zadanymi sité€mi.

Aktivovana simulace se pozna podle toho, Ze je na v3ech obrazovkach pferuSena dvojita ¢ara a aktivni stav
simulace je vyznacen nasledovné:

SIMll‘E:
| Zemni spojeni
sit 1
SIMulace

Jak jsme se jiz zminili vySe, lze parametry tii siti ulozenych v regulatoru ménit prostfednictvim menu. Na
nasledujici obrazovce je jako pfiklad zobrazeno menu pro Sit' 1.

A:REG-DP 07:01:33 f
Model sité F3 1/4...
Ires[A]

100.0

Tul[A]:
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Na posledni obrazovce menu ze série ,Modely sité“ Ize udavat data pro simulovanou Petersenovu tlumivku:

REG - DP o\
Shius o A:REG-DP 07:01:33
"
Yo @ Model sité 4/4. .. —l
+ ° Doba chodu tl. " I
C s]: 60.0
" ° Konc.spinaé = |
_i. Nahoru[$%]:95.0
° Konc.spinaé =
p— ° Dolu[%]:5.0 —j
° |

Parametr Nastaveni |Popis
od vyrobce

Doba chodu tlumivky 60s Doba prestavovani Petersenovy tlumivky z dolni koncové polohy
.koncovy spinac Dole“ do horni koncové polohy ,koncovy spinac
Nahofre*.

Koncovy spina¢ Nahore | 95% .Koncovy spina¢ Nahore" je identifikovan za polohou potenciometru
> 95%.

Koncovy spina¢ Dole 5% .Koncovy spina¢ Dole® je identifikovan za polohou
potenciometru < 5%.

6.32.3 Obsazeni tlacitek béhem simulace

Po aktivaci simulace se pouZivaji funkéni tlaCitka F3 az F5 k pfepinani mezi jednotlivymi sitémi. Navic Ize
funk&nim tladitkem F2 simulovat zemni spojeni. Zemni spojeni plati vZdy pro vybranou sit. Obsazeni tlaCitek
je nasleduijici:

F2 Zemni spojeni zap / vyp

F3 Sit'1
F4 Sit' 2
F5 Sit' 3

Funkce, jez jsou témto tlacitkim normalné pfifazeny a jez v podstaté pfedstavuji pfepinani mezi jednotlivymi
rezimy zobrazeni, jsou béhem rezimu simulace deaktivovany. Toto pfeobsazeni funkénich tlacitek F2 az F5 je
aktivni jen v téchto tfech obrazovkach.

16-06-2002 Setup 157



REG - DP a-eberle

633 Zobrazeni Volby
Pro pfizplisobeni obrazovek jsou k dispozici tyto polozky menu:

REG-DP wsbute A
A:REG-DP 07:01:33
o ' il
s @ Zobrazeni Volby
Zobrazeni % l
"';. Uenv [ % T
° Parametry
-1’ Uen Ir Iw LI
Zobr.proudu vé.
: PolSlave Ano Lj
o ~

Polozka menu Standardni | Poznamka
nastaveni
Zobrazeni Volby
F2: Zobrazeni Une v % Zobrazeni nulového napéti na obrazovce.

Moznosti vybéru:
% ... U, vztazene k jmenovité hodnoté

V ... sekundarni strana ménice napéti
KV ... primarni strana ménice napéti

F3: Parametry Une, Ir, lw Zobrazeni vypoctenych parametrd rezonanéni kfivky
MozZnosti vybéru:
Une, Ires, Iw

Kk, v, d
F4: Zobrazeni proudu véetné | Ano Vybér, zda se v rezimu ,master-slave“ aktualni poloha tlu-
polohy ,slave® mivky ,slave” pfipocitava k aktualni poloze ,masteru” a ma

se zobrazit jako suma.
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6.4 Systém

F5: Systém
F2: Jazyk
F3: COM a E-LAN
F4: Kéd stanice
F5: Nazev stanice
F2: Spofi¢ LCD
F3: Datum a ¢as

F4: Heslo
F5: Status
REG-DP esoeio A
s Z A:REG-DP 07:01:33
Systém 1/2..
b.
Jazyk
+. Cesky
ve COM a E-LAN
g
° Kéd stanice:
A:
—— Ly Nazev stanice:
LAl REG-DP

unol a [ 2udfl o] ww|
ol V) o« | 4

REG-DP Ry \
s z _A:REG-DP 07:01:33
Systém 2/2..
b o
+. Spori¢ LCD
VYP
ite Datum a éas
s
P Heslo
—_— L. Status
L J

wno] 4 futf o] wul
o) v 4] >] 4]

Bl sl

) L O 4 4
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641 Jazyk

REG-DP asbote A

S A:REG-DP 07:01:33
&_: Jazyk: A Ll
+e =
thell . Némecky — | =]

e —
: 7: Cesky ! L'
. 7 _"_'

o] 4§20 |
o v ) <[> o]

642 COM aELAN
6421 COM1aCOM2

REG-DP Y \
A:REG-DP 07:01:33
Shtus & = I
P ° COM1: 2/2..
MODE
+o ECL LI
‘A‘ o BAUD = l
i@ 115200 | "
Parity:
°
e Off Ll
[ Handshake: (Fos
° Xon/Xoff D

wnof 4 fou2f o] wm|
peof vf <] >| 4]

TlaCitkem <F1> Ize pfepinat mezi obéma volné konfigurovatelnymi sériovymi rozhranimi COM1 a COM2. V
levé horni ¢asti obrazovky se zobrazuje pravé aktivni rozhrani.

Mode ECL <F2>

MozZnosti vybéru:

MODE: ECL Standardni zprava regulatoru REG-DP.

MODE: DCF77 Zpracovava se zprava pro ¢asovou synchronizaci. K sério-
vému rozhrani Ize pfipojit pfijima& DCF 77.

MODE: OFF Rozhrani je deaktivovano.
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Prenosova rychlost <F3>
Moznosti vybéru:
1200
2400
4800
9600
19200
38400
57600
76800
115200

Parity <F4>

MozZnosti vybéru:
even (suda)
none (zadna)

Handshake <F5>

Moznosti vybéru:
RTS/CTS
Xon / Xoff
none (zadny)
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REG - DP
6422 E-LAN
¥ ReG - DP 'y @ ReG - DP voreni & REG - DP Y
e = g =
-t; o =l -i.- o -i“ o
o = o 1o =
_£ ° _4 : _Z ° :
—o — —B L=]
= o o [=]
SNSRI S e DO
) == = =]-] @T[T
[oooof [oooag [0 oo ]nnnu} [ ooo] [oooadg
ol BUS-R J- USR o BUS-R _
BUS-L f = BUS-L f = BUS-L f - zakonceno
zakonéeno s nezakonéeno il
2-vodi¢ BUS

Obr. 6.27: Spojeni siti E-LAN: 2-vodi¢ova sbérnice

Na obrazku nahore je znazornéna nejcastéjSi aplikace sitového propojeni. Dullezité je, Ze je sbérnice obou
pristroju na konci sité zakoncéena a Ze u pFistrojil mezi nimi je zakonéeni odpojeno.

REG-DP —
Shahig & A:REG-DP 07:01:33
e E-LAN vlevo 3/4..

[1 MODE
e 2-vodié
‘v BAUD
el 625k
a Zakonceno:
- ANO
-]
f P y— :
o ame | A | _:'__",j o | s |
i ™ I d | = I = J

=
i)
=)
" |

|

[,

Kazdy regulator dava k dispozici dvé kompletni rozhrani E-LAN.

E-LAN VLEVO oznaduje nastaveni pro Bus - vlevo
(konektor 6, svorky b6, b8, b10 a b12, viz strana 22).

E-LAN VPRAVO oznacuje nastaveni pro Bus - vpravo
(konektor 6, svorky z6, z8, z10 a z12, viz strana 22).
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Kazdé z téchto rozhrani mlze pracovat jak s 2-vodi¢ovym vedenim, tak také s 4-vodiovou prenosovou tech-

nikou (RS485).

Konektor 6

BUS-L BUS-R Funkce 2-vodi¢ 4-vodi¢
Svorka Svorka

b6 z6 EA + LVstup +“ a ,Vystup +* LVystup +*
b8 z8 EA - ~Vstup -“a ,Vystup - »Vystup -
b10 z10 E+ zadna funkce »Vstup +°
b12 z12 E - zadna funkce »Vstup -“

Normalné se pracuje s 2-vodi€ovym vedenim, protoze jen tak je mozna konfigurace sbérnice s vice u€astniky
na stejné sbérnicové lince. K tomu musi byt u prvniho a posledniho u¢astnika na sbérnicové lince zapnut
integrovany zakoncovaci odpor (vybér: ,zakon€eno*). VSichni ostatni U€astnici na sbérnici musi byt nastaveni

na ,nezakoncéeno®.

Bez zakoncéovaciho odporu neni z dlvodu odrazu vznikajicich na prislusném konci vedeni mozna fadna funk-

ce sbérnice.

PFi dlouhych pfenosovych cestach > 1000 m nebo v pfipadé boosteru (zesilovac pro zvySeni urovné signalu
pro velmi dlouhé pfenosové cesty) se musi pracovat s 4-vodi¢ovou pfenosovou technikou. Nezbytné zakon-

Covaci odpory se pfitom aktivuji automaticky (vybér ,zakon€eno* jiz neni nutny).

MODE <F2>
Moznosti vybéru:
2-vodi¢
4-vodic
Upozornéni:
Rezim pro ELAN-L a ELAN-R muzete zvolit odlisné.
Prenosova rychlost <F3>
MozZnosti vybéru:
62k5
125k

Upozornéni:

Prenosovou rychlost pro ELAN-L a ELAN-R mdzZete zvolit odlisné.

Zakonceni <F4>
Moznosti vybéru:

Ne Sbérnice je zakon&ena internim odporem
Ano Nezakon&eno
Upozornéni:

Rezim pro ELAN-L a ELAN-R muzete zvolit odlisné.
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2-vodicova sbérnice

@ REG -DP m.m_\w REG-DP
]
=
LT ey
lp e =1=1-1]
BUS-L ‘ISUFUDJ M‘ BUS-R
[@rec o A% pEG-DP REG-DP
sous O
o
E
_40
—
—
z“z][:] o ] com .
S P 2-vodi¢
BUS-L LT: = [;; 2 ausw line to line BUSL ] g BUS-R
@ @] @ A4
REG - DP A pEG DP REG - DP A€l pEGIDP
his b
_.ig _Ag
—_—o o
o o
wT1]
oo
BUSL :‘;ﬂ BUSR
2-vodi¢
line to line
(@ B L4 & B L4
56D 2 REG-DP REG !DP Y REG-DP
g e 2]
E i3 =]
_a{g _ég
— —
—2 —o0
8 I3 A [ e = Eola ] )] oo
=)= =P 4-vodi& [ 5
BUS-L LT podl f:; X ousr line to line BUSL Ln;gnsnl CEC NS
——
— -

Vhodné pro pfenosoveé cesty se svétlovodiCi
a booster RS485

Obr. 6.28: Mozné zapojeni do sité pomoci E-LAN
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643 Identifikacni kod stanice

Kod stanice se vzdy zobrazuje na displeji vievo nahofe. Kéd stanice musi byt u kazdého pfistroje na sbérnici
nastaven odlisn&, smi tedy na kazdé sbérnici existovat jen jedenkrat. Kod stanice postacuje pro jednoznacnou
identifikaci ucastnika na sbérnici.

REG-DP o §
A:REG-DP 07:01:33
Staus @
v S— Kéd stanice +A ;'J
+o +1| n I
“ L] A: o
_i Y E
° [A...z4] -1 o
°
—8 N B l

Upozornéni:
Pristroje provozované na sbérnici (E-LAN) musi byt oznaceny odliSnymi adresami (A ... Z4), aby je bylo moz-
no adresovat jednoznacné.

644 Nazev stanice

Nazev stanice se vzdy zobrazuje vlevo nahorfe za kddem stanice. Nazev stanice je pouze doplfikova informa-
ce ke koédu stanice a slouzi jen pro snadnéjsi verbalni identifikaci u¢astnika na sbérnici.

REG-DP onts A
Staus & A:REG-DP 07:01:33
|7 — Nazev stanice abc L‘
+. a/A " I
‘19|l Rec-DP =
sef| —~
° «— —: Vybér INS -
= Fl: Tabulka znaku
—§ =

A m|u]

= 7 TS

Oznaceni regulatoru Ize zménit.

Maximalni délka nazvu: 8 znaku.
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645 Spori¢ LCD
Jestlize do 15 minut nestisknete zadné tlacitko, vypne se podsviceni.

Aby se LCD displej Seffil, asi po 1 hodiné se také vymaze text a grafika.
Displej mUzete zase zapnout stiskem libovolného tlacitka.

Pozor:
Prvni stisk tlacitka se pfi tmavé obrazovce také vyhodnoti. Chcete-li pouze zapnout obrazovku, tak byste méli
pouzit tla¢itko <ESC>.

Moznosti vybéru:
ZAP  Vypnuti textu a grafiky asi po jedné hodiné.
VYP  Text a grafika se nevypnou.

646 Datum a ¢as

REG-DP sweiedh
5 A:REG-DP 07:01:33
ﬁ v Nastaveni +10 _”J
- data sl o I
+. a casu: —
the -> il ~
ze
° 18.11.2001 -1 ~|
o .19 -
e 17:12:26 _10 " |

o] A §22) ese] wm]
=

647 Heslo
REG-DP severedh
- A:REG-DP 07:01:33
staus o — - ]
(e © Heslo Uzivatel 1 ——
':;. Vyberte Uzivatel 2 " I
ell ;. ——
p4 PEETETAE peey o |
Lo
° Uzivatel 4 " |
©
° Uzivatel 5 o l

'E :J::z
e A S
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REG -DP .MA
(e A:REG-DP 7:01: PAE
5 s G 07:01:33 P
a Uzivatel 1
et Zadejte prosim !
+. heslo 2 n '
tio ) I
.i. staré: 3 -~
@ || nové: 4 . '
58 e
= nové: 5 " '

Heslem se dosahne zablokovani véech parametrt proti zménam. Uzivatel mize parametry ¢ist, ale nikoli mé-
nit. Chcete-li zménit néktery parametr, nasleduje vyzva k zadani hesla. Jedno zadani spravného hesla uvolni
asi na 5 minut moznost zmén vSech parametr. Pokud béhem téchto 5 minut nestisknete zadné tlacitko, tak
se uvolnéni zase automaticky zruSi. Pro zménu parametru se opét musi zadat heslo.

Jsou dovolena isla 1l ... 5.

Zadani 11111 v hesle ,nové* deaktivuje pfislusné heslo uzivatele.

Uzivatel 1 mizZe ménit vSechna ostatni hesla. Ostatni uzivatelé ale sméji ménit jen svoje vlastni heslo.
Zadani 11111 v hesle ,nové“ uzivatele 1 deaktivuje ochranu hesly pro vSechny uzivatele.

V polozce menu Heslo Ize stiskem tlaCitka <<=> ukoncit uvolnéni pfed uplynutim 5 minut, tedy ihned. Alterna-
tivné Ize v kazdé polozce menu stiskem tladitka <Menu> nejméné na 2 sekundy uvolnéni ihned ukongit.

Jestlize v fadku nejsou k dispozici zadné ,, “, tak toto heslo neni aktivni.
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Priklad: Prvni zména hodnoty tolerance z 20% na 25% pfes heslo uzivatele 1.

REG-DP sere A
.8 A:REG-DP 07:01:33
Toleranéni pasmo +10
M=o
pro Uen vztaZené +1
"" k Uref (napéti pfi
tro Gspésném naladé-
i el ni):
° -
_ . dUen = 25 % !
1...100
ok ] 1o

wo) 4 Joz) e o]
£ K2 RS ES

Po zméné Ciselné hodnoty na 25% a stisku tlaCitka <Return> se objevi:

REG-DP severedh
St e A:REG-DP 07:01:33
[ ° Heslo Uzivatel 1

-t. Vyberte Uzivatel 2
° s
’ LE Gl e UZivatel 3
se
L UZivatel 4
=
° UZivatel 5

bl

(o 2] o] =]
= K =

Vybérem uzivatele 1 a zadanim spravného hesla

REG-DP

om‘

staus ©
04— 0
“+o
the
se

A:REG-DP 07:01:33

Uzivatel 1
Zadejte prosim

1

heslo

2

3

LB

[z fal =]
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se zrusSi blokovani hesel a prejde se zase k pfedchozimu menu.

REG-DP oere A
.8 A:REG-DP 07:01:33
Toleranéni pasmo +10
M @
pro Uen vztaZené +1
+. k Uref (napéti pfi
tro Uspésném naladé-
i el ni):
—: dUen = 25 % -
1...100
ok ] 1o

wo) & Juoz) e o]
ef v ) < > |]

Dalsim stiskem tlacitka <Return> se zména pfevezme.

] G LA
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648 Status

Ve statusu se velmi zhusténym zplsobem zobrazuji nékteré informace. Toto menu se pouziva pro rychlé
zhodnoceni systému a pro nékteré testy pfi uvadéni do provozu.

REG-DP owerte A
Stalus © A:REG-DP 07:01:33 ‘ =
e Status 1/5 I
o REG-DP : 2.1.05
+e 08.03.02 " I
4} @ || MeE-mw: NTZ2 / 230V
RAM : 1024 kB e I
L9l Bat : OK
@ || BinIn : 00000100 "~ ]
@!|Relé  : 00000420 =
e : 00000101 (I

o & 2]l v ww
] V] <] >] 4]

Na obrazovce statusu 1/5 se zobrazuji tyto hodnoty:
» verze software s datem

» verze hardware méfici karty
LPER ...bez mérfeni uhlu
NTZ2 ...s méfenim Uhlu a méficim rozsahem Usync do 120 VAC
NTZ2/230V ...s méFenim Uhlu a méficim rozsahem Usync do 230 VAC

» velikost instalované paméti
» stav baterie
» aktualni Uroven na fyzickych vstupech formou hexadecimalniho Cisla
» aktualni vystup na relé formou hexadecimalniho Cisla
» aktualni indikaci LED formou hexadecimalniho Cisla
REG-DP owete A
A:REG-DP 07:01:33
Sklus @ ) ]( -
g ° Status 2/5
+. L/R L L I
. Block 0
‘o R-Block : 0 " I
.z. Spojka 1
@ || Ifixon 1 ~ ]
o

|
o
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Na obrazovce statusu 2/5 se zobrazuiji tyto interni registry:
» stav prepnuti Local / Remote

stav regulace: blokovani

stav fizeni odporu: blokovani R

vstupni funkci: spojka

vvyywyy

stav aktivace pevné tlumivky

REG-DP osvere A

A:REG-DP 07:01:33

Stalus @ 7

% Status 3/5 ..
® | Sekundar.mst. hodnoty

+. Uen : 0.67V 47.6

“ Ul2 : 100.00v  30.0

"$Oli11 : 0.0008a 0.0
I2 : 0.000Aa 0.0

“~® Ipos : 111.0A

@ || Ipos%: 55.5%

ellR : 31.6°C

Pot. : 0

@[ Pot.%: 50.6%

|2 |=

= =

A fzz] |

v <] ] -l

Obrazovka statusu 3/3 uvadi nasledujici analogové méfené hodnoty, pficemz se vSechny méfené hodnoty

vztahuji k vstuplm regulatoru. Hodnoty kni pfip. knu se nezohlediuiji.

» Une sekundarni hodnota nulového napéti (velikost a uhel)
» Ul2 sekundarni hodnota referen¢niho napéti Usync (velikost a uhel)
> 11 sekundarni proud prvnim méni¢em proudu (I11), velikost a thel
> 12 sekundarni proud druhym méni¢em proudu (12), velikost a thel
» Ipos poloha tlumivky v A, po linearizaci
» Ipos%  poloha tlumivky v % vztaZzena k Imax
» Rteplota tepelného ekvivalentu (automatika odporu)
> Pot. mérfeni napétového délice
» Pot.%  méfeni napétového déliCe, vztazeno k 5V
REG-DP owsete A
Staluss © A:REG-DP 07:01:33 —
[ @ Status 4/5

<4 @ || Analogové kanaly

‘%ol 1vgst. 20ma: 0.13
2 Vgst. 20mA: 5.55

4 %3 vyst. 20ma: 0.00

o|[2 vyst. 20ma: 0.00

5 —

6 —

wrof 4 §22f | wwl
L=l v ) <] »] 4]

il e

Status 4/5 zobrazuje typ a upIné vpravo aktualni méfené hodnoty analogovych vystupu/vstupl. Ve vySe

uvedeném prikladu neni osazen modul pro kanaly 5 a 6.
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REG-DP oo A
A:REG-DP 07:01:33
gu_': Statgs 5/5 E
4o B5 Mo, Comnt ]
el -
id I ]
e - |
o -
of - L]

unof 4 f22f o] ww|
= B3 EY I TEr

Stavova obrazovka 5/5 zobrazuje seznam aktivovanych vlastnosti.

,Master reset:
Kromé toho Ize ve vSech stavovych menu vyvolat stiskem tlacitka <F2> ,master reset regulatoru:

A:REG-DP 07:01:33
Stalus @ - t E
Status 1/5
(=@ || 256D : 2.1.05
+e 08.03.02 " |
M&F-HW : NTZ2 / 230V
*to|ram  : 1024 kB n]
sef[Bat : OK
BinIn : 00000000
@ |l Relé : 00000620 ~ l
e Master-Reset?
S— e ESC ZruSeni, . OK " l

urof & f22f o] e
-_‘JLI_-'I

PFi ,master resetu” se vSechny parametry vrati na nastaveni od vyrobce.
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7 Update provozniho software

Pro update provozniho software je nutny kabel nulového modemu. Vzhledem k vysoké pfenosové rychlosti je
nutny hardwarovy handshake, proto musi byt spojeny kfizné i vodi¢e RTS / CTS.

Kabel nulového modemu:

9-pdl. zasuvka Sub D

9-pdl. zasuvka Sub D

RxD 2 I 2 RxD
TxD 3 3 TxD
DTR 4 DC 4 DTR
DSR 6 6 DSR
RTS 7 I 7 RTS
CTS 8 8 CTS
GND 5 5 GND

71 Operaéni systém Windows 95/98, NT a Win2000

Na instalacni disketé pfip. v instalaénim adresafi jsou k dispozici tyto soubory:

| Fla Bdt Vew Frordes  Took  Heb
| eod o+ = - o) Qe Yl (Prwey |4 B X o TR

|| hddress |y 34 Pepoy (30) > oo |
|J = albeme | See | fype | ¥odfied |
:g - 00T, MO - B O F 20011323 14:47
~— AB00T.MO1 PALE MOT Rk 2001-06-07 14587
34 Floppy (A2) -re BB MOk 2001+11423 14:47
L . YO 208 _MHe SO 4 1S 1
Seleck o Reew to view A5 ﬂu:v«:-:u 010 Touk Cooumerk 192072 16W
descpoon slnFares ALE Tt Donenert 1990702 1146
B raec0r LIS ME-0OS Bach Fhe 19R-1216 152
Capacity: 1,00 @0 e 1618 Melp Fie 2000- (050 2040
. -
WFOATER A3LE  Agokcaten 20000319 2L 08
Lkant® | 29 MR g
0 B UPDATERZ LIS CorfigusionSettivg  2000-1140% 03N
[ #oom: 101 k5 Suruaces BOIB  Applcaton 1990-10-29 1055
o =
11 cbietls) 21,2808 2 My Comonser i
Soubor Popis
Update32.exe Windows program pro pienos firmware do regulatoru
DP._MO pfip. Firmware regulatoru (komprimovano)
DP.MOC

HELP_DP._MO pfip.

Napovédny soubor regulatoru, obsahuje téz popis pfikazil REG-L

HELP_DP.MOC (komprimovano)
liesmich.doc Pokyny k update firmware
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Na PC pfip. laptopu je nutno provést tyto kroky:
» Spusténi programu Update32.exe

COMY Daad slee D00 LBeder 177

» Vybér rozhrani pouzivaného na PC.
Po potvrzeni tlagitkem OK se rozhrani PC inicializuje na 115 kbaud a handshake RTS/CTS. Rozhrani
nesmi byt blokované jinym programem (napf. komunikacni software pro mobilni telefon).

» Vybér: Update\ neuen Firmware (nového firmware)

Jpoey el M
e L e

ETTT—— a-oberie guun Lo
foue Hileto 0t ot

PG L Dwrbod. .
FEGA tpkond. .

Cowmsan sy Sl e

REG-DP Firmware Update

COMT Nyl e 1 NN Drdadey 777

» Software Windows si vyzada odpovidajici nastaveni na REG-DP:

rrapdae x|

i' Bte SLaten Se dey Dowelood Mode
B 0 e angesstiomanen REGCP |

Sehp > System > Satas <> F1 i Ssat drlden

= ] o |
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» Na regulatoru REG-DP musi byt zobrazena nasledujici stavova obrazovka. Stiskem tlacitka <F1> trva-
jicim nejméné 5 s se ziska ,rezim poc€atecniho zavadéciho programu“ REG-DP

Stalus © A:REG-DP = 07:01:33 =
: Status 4 ]
W@ || o DE : 2.0 18
+o 23.11.01 . l
4} @||MeE-HW : NTZ2 / 230V
RAM : 1024 kB e I
A 9| Bat : oK
@|[BinIn : 00000100 ~ l
Relé  : 00000400
®lltep  : 00000201 e
° .L]

ra | wew|

» Po potvrzeni nastaveni na PC nasleduje download, pficemz se pouzije soubor dp._mo pfip. dp.moc z
aktualniho adresare.

=100 x

Update Locdguimen Mlfe

= a-eberle gmon L
T

E_I Datertraester it [dp._me)

|
[Kbrinbos |

REG-DP Firmware Update

COMND Bankae 195200 Urader V1LY

» Uspésny prenos je hlasen pomoci

s1capdae U

\i) REGLP 2 nun bt wbsteret!
(=ac]

a regulator bootuje s novym software.
Pfi jiném hlaSeni doslo k poruSe a download se musi zopakovat.

Upozornéni:

Mate-li dalsi dotazy, obratte se prosim na e-mailovou adresu info@a-eberle.de nebo telefonicky na hotline:
0911-628108-86 pfip. -78 nebo na zastoupeni uvedené na zacatku pfirucky.
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» VySe uvedeny postup zopakujte pro napovédné texty.
Vybér: Update \ neue Hilfetexte (nové napoveédné texty)

» Po update software zUstanou zachovana vSechna nastaveni parametrt a zavedené H-programy. Méli
byste ale zkontrolovat, zda nejsou funkce H-programu ovlivnény novymi funkcemi firmware. Pfipadné
byste museli H-programy pfizplsobit a znovu zavést.

72 Menu funkci programu Update32

721 Update
Zde jsou shrnuty vSechny funkce, jez se tykaji downloadu nového software. Mlzete vybirat z téchto moz-
nosti:

alles Updaten (update vSeho):
Aktualizuje se cely firmware a napovédné texty. PoCatecni zavadéci program se pfitom neaktualizuje.

neuer Urlader (novy poc€ate€ni zavadéci program):
Aktualizuje se bootovaci program pfistroje. To je nutné jen u star$ich pfistroji. Pokud jiz pfi normalnim update
firmware neodpovida verze, tak vyzve update program k update pocate¢niho zavadéciho programu.

neue Firmware (nové firmware):
Aktualizuje se firmware pfistroje.

neue Hilfetexte (nové napovédné texty):
Aktualizuji se napovédné texty pfistroje.

REG-L Download:
Z PC na regulator Ize prenaset REG-L programy na pozadi nebo na popredi.

REG-L Upload:
Z regulatoru na PC Ize pfenaSet REG-L programy na pozadi nebo na popfedi.

Communication Card Update:
REGSys pfistroje jsou volitelné vybaveny doplikovou kartou, aby mohly komunikovat s fidicimi zafizenimi.
Touto polozkou menu Ize provést update doplrikové karty.

Beenden (konec):
Ukonci program.
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722 Konfigurace

ComPort:
Zde muzete vybrat pouzivané rozhrani (COM1 az COM4). Rozhrani musi byt fyzicky k dispozici a nesmi byt
pouzivano jinym pfistrojem.

Baudrate (pfenosova rychlost):
V tomto dialogu Ize nastavit pfenosovou rychlost, pfiéemz standardni hodnota ¢ini 115200 baud.

Sprache (jazyk):
Zde se voli jazyk download programu. V sou€asné dobe je k dispozici angli¢tina, némcina a Spanélstina.
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8 WInREG-DP

81 Instalace

Instalaéni program se spusti automaticky po viozeni CD. Alternativné Ize spustit Setup.exe v kofenovém ad-
resafi CD.

a0
: @ Deutsch

 English

€ ol une

© Frencaie

PFi nasledné instalaci se standardné navrhuje adresar C:\Programme\WIinREG3. Prejete-li si jinou cestu a
adresaf, tak je mazete v pribéhu instalace zménit.

Po instalaci je k dispozici centralni ovladaci program

£ winRew Zentrales Steverprogramm. R |

Qatel Corionen  [ffe

IE‘|E & | @

Pro komunikaci s regulatorem se v tomto centralnim ovladacim programu musi nejprve v polozce menu ,Op-
tion“ zvolit pouzivané rozhrani na PC a nastavit podle parametr( regulatoru.

Samotny regulator je od vyrobce nastaven na 9600 baud. Doporu€ujeme, abyste na regulatoru nastavili v
menu SETUP\ System\COM & E-LAN\COM1 sériové rozhrani COM1 na

Mode: ECL
BAUD: 115000
Parity: Off

Handshake: RTS/CTS
Na PC se odpovidajicim zplsobem pfipravi napf. COM2 v menu Optionen\Verbindung (Volby\Spojeni)
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7

e
Schevtitels | Bethvatirg | Rufrarmews | WI

COM 1 Dirgvthetret an COM 1

T |
Pomoci submenu: Eigenschaften (Vlastnosti)

T —— )
L Sshenanin | Modem)

Bemheaburg (21 | dertbcerrg v den 2pclkabonery
{Drebtbetnet an COM 2

 Gerchamerich o P
Ciran C2am C & S s
1500 © M0 C SR S ONSEn

0 3" | ﬂch’llﬂ w

€ Ve = COM1 ~ Kerns

€ Uprmrx | | COM2 = Hontis

€ 0ne) rooMls |~ ms/os
e Xn'

O | sbteschen |

Aby bylo mozné ovladat souéasné nékolik paneld a tim nékolik regulatord pres jedno rozhrani, byl pro sériové
rozhrani vytvofen specialni interface. Po ukonéeni programu zUlstane tento program na pozadi nadale aktivni
a brani ostatnim programim ve volném pfistupu na sériové rozhrani. Tento obsluzny program s nazvem ,HR-
-Server Ize ukoncit bud pfimo pfes Task Manager, nebo Ize prostfednictvim menu Optionen\Einstellungen
(Volby\Nastaveni) nastavit dobu ¢ekani do automatického ukonceni serveru. Od vyrobce je nastaveno 60s,
tzn. 60 sekund po ukonceni vdech komunikacnich programu pfes sériové rozhrani se toto rozhrani zase uvolni

pro ostatni programy.

i
Tmeouts
Zad revechee S wecen und £ glaogen [T rosad) E 3
W arteoed dei HH Server be au Sebitbesndgung Iw ]
worn kone dnkagon nebv e e

Sk warmerritaien
& Kerme
 Enctargen Sbtsechen |

" Sorden wd Emplangen
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Po nakonfigurovani sériového rozhrani jsou k dispozici tyto programy:

82 Panel

0000C0O0®

V tomto rezimu se simuluje ovladaci prostfedi regulatoru. K dispozici jsou stejné funkce, jaké Ize provadét i
pfimo na misté prostfednictvim klavesnice na regulatoru.

Diky tomu existuje také moznost ovladat regulator a nastavovat jeho parametry dalkové pfes modem.

Je-li spojeno vice regulatord E-LAN sbérnici, Ize souasné otevfit a ovladat vice panell pfes jedno sériové
rozhrani.

83 Terminal

Pomoci programu terminalu se mize regulator programovat pfikazy REG-L:
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Kromé toho jsou k dispozici nasledujici menu pfip. funkce
Soubor
Spojeni
Zapis do souboru
Konec
Upravy
Vyjmout
Kopirovat
Vliozit
Jdi na konec
Volby
Barvy
Pozadi
Popredi
Pisma

84

Prelozit (konverze prehlasek pro zobrazeni pod Windows)
Lock-Mode
Nastaveni

Nacteni

Nacteni souboru desktopu

85

Ulozeni

UloZeni souboru desktopu do paméti

86

RegPara je centralni funkce tykajici se parametrli regulatoru s témito ukoly:

VY YV VYV VY

RegPara

Nacteni parametrli z regulatoru

Nacteni parametr(l z regulatoru bez dat tlumivky (aktualni data tlumivky v paméti se neprepisuji)

UloZeni parametrd do souboru
Cteni parametr( ze souboru

Uplny prenos parametrti do regulatoru
Pfenos parametr bez dat tlumivky do regulatoru

Porovnani parametrd v paméti PC s parametry v regulatoru a vytvofeni seznamu rozdild
Porovnani parametrd v paméti s parametry v souboru a vytvoreni seznamu rozdil{
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K dispozici je tato struktura menu:

Soubor
Nacteni pfistroje
Odeslat do pfistroje
Nacist soubor
Ulozit jako
Tisk
Konec

Upravy
Porovnat
Doplrikova data
Online akce
Zmeénit typ pristroje
Konverze
Nastaveni

861 Zalozky

Nasledujici obrazovky poskytuji pfehled jednotlivych ,zalozek” REG-DP.

B WINREG Parametrserung ASEG-OP

Qate [eabeten igFe

W =2 B8]

[ Rogehg 1 | Pagehen 2| E/AZuntbonen| Konbigursson | Sysem | Pioks| Netewasnl | Ansisgeusains |
N-IFEE oP

voreung | e
~Ansprechechwielle

Umfdemzl VX6

' BRIVES A
th%’ 10 3

Zm»l 105

Soulensteliung
SM' s &
| WA
I mwy

meuml 108
Nindestversiod doos | =0 %

- Anzeign

Uenin |- =) UsiSchmele | 30 %
Nmm[v—'_j Erdchhmosscheec| 70 &

~Rogolp amoto
Resonaramas doddeen

Uen Wekskiesing ™

[ 5 mn

[ 10
[ &5 mn

50 A

UssMadoverr 70

Selbathaurg [

e

st =0
doz| oA
do3| 204
ded| 0 aA
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Nastavované parametry Ize setfidéné vytisknout. Jako kritérium tfidéni jsou k dispozici tyto moznosti:
» poradi podle menu regulatoru

» poradi podle zalozek
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86.2 Vytisk parametri setfidény podle menu regulatoru

REG-DP

Komenté&t¥: UW standard

Zdroj: Standard REG-DP.prm; firmware: 2.0.18

Datum uloZeni: 18. listopad 01; &as uloZeni: 22:21:
Vytisk z 18. listopadu 01, 10:40

Regulace - standardni parametry
Toleran¢ni pasmo
Tolerance Une / %

Tolerance Une A

Zpozdéni vyhledavani / s

Zpozdéni nuceného vyhledavani / s
Pozadované rozladéni
Pozadované rozladéni
PoZadované rozladéni
PoZadované rozladéni
Tolerance polohovani
Nejmensi prestaveni dIpos A
Pfejet rezonanc¢ni maximum
ZuZzeni pro Uref / min
Méfreni uhlu Une

Max. cykld vyhledavéani

Doba chodu motoru max / min
Koncova poloha pfi zruSeni
Hledéni klidové polohy A

°3
o

NN
<

o

Regulace - zemni spojeni

Prédh Uerd / %

Pfechodné zemni spojeni < / s
Zpozdéni hlaseni Uerd / s
Autoblok

Oprava Ipos

dIc 1 / A

dIc 2 / A

dIc 3 / A

dIc 4 / A

Regulace - U

Prédh Umax / %

Pridh Umin / %

Koncovéa poloha

Hl48%eni Une<Umin po / min
Nové vyhledadvani po / min
Omezeni dUne v Umin / %

Rizeni odporu aktivni

Zpozdéni zapnuti / s

Doba zapnuti R / s

Rizeni odporu, autoblok

Maximéalni doba zapnuti / s

Maximdlni teplota R [0O]

Doba chlazeni R / min

Zpozdéni opakovani / s

Cykld opakovéani

Paralelni program

Paralelni program: aktivni

Kéd slave

Zuzeni pro slave

Paralelni program: Pol. slave pri Umin

14

00:relativni
20

0,10

10

10

00:% z Ire
10

10

7,0

1,0

5,0

01:ANO

5

0l:Zap

10

45

00:H1 klid
50

30,0
7,0
7,0
00:Vyp
00:Vyp
5,0
10,0
20,0
40,0

30,0
0,2
0l:PolNaladéni
15

60

33
00:VYP
1,0

1,0
00:Vyp
10,0
200

60

1,0

0
00:Vyp
00:Vyp
00:Ne
00:Stop
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Uvedeni do provozu

knU 115,0

Jmenovité napéti / V 100,0

Rozsah métreni Une 01:20 Vv

Filtr 50 Hz 01:ZAP

Imin / A 20,0

Imax / A 200,0

Poloha tlumivky, zapojeni 00:3-vodic

Poloha tlumivky, hodnota R 02:1 kOhm

Softwarovy koncovy spinac¢: aktivni 00:Vyp

Typ koncovych spinacut 00:Spinaci

Softwarovy koncovy spinac¢: I Min / A 0,0

Softwarovy koncovy spinac¢: I Max / A 9999, 0
Strana 2:

Vzdal. sepnuti od zmé&trené pol. konc. spinace / % 1,0

Pevna tlumivka / A 0

Une v 00:%

Parametry sité 01:Une Ir Iw

Zobrazeni proudu vcéetné polohy slave 0l:Ano

Vstupy E 1 07:[End N]

Vstupy E 2 08:[End D]

Vstupy E 3 00:VYP

Vstupy E 4 00:VYP

Vstupy E 5 15:Imp:AUTO

Vstupy E 6 16:Imp:RUCNE

Vstupy E 7 02:Motor N

Vstupy E 8 03:Motor D

Vstupy E 9 00:VYP

Vstupy E 10 00:VYP

Vstupy E 11 00:VYP

Vstupy E 12 00:VYP

Vstupy E 13 00:VYP

Vstupy E 14 00:VYP

Vstupy E 15 00:VYP

Vstupy E 16 00:VYP

Relé 1 02: [Motor N]

Relé 2 03: [Motor D]

Relé 3 00:VYP

Relé 4 00:VYP

Relé 5 00:VYP

Relé 6 05:AUTO

Relé 7 09:Une<Umin

Relé 8 06:Une>Uerd

Relé 9 36:PoruchySouhrn

Relé 10 14:Naladéno

Relé 11 04:[Status]

LED 1 04:[Status]

LED 2 36: [PoruchySouhrn]

LED 3 12: [End_N/D]

LED 4 13: [Chod Mot]

LED 5 06: [Une>Uerd]

LED 6 00:VYP

LED 7 00:VYP

LED 8 00:VYP

Minim&dlni doba podrZeni relé / s 0,0

ProdlouZeni impulzu Mot-N/D / s 4,0

Zpozdéni hlaseni alarmu / s 0,0

Zpozdéni hlaseni poruchy / s 0,0

Potvrzeni poruchy 00 :Menu

Jmenovitd hodnota proudu Il 00:1A

knIl 1,00

Jmenovitd hodnota proudu I2 00:1A
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knI2

Pevna tlumivka

Pric¢na spojka

Linearizac¢ni tabulka R 1 / %
Linearizac¢ni tabulka R 2 / %
Linearizac¢ni tabulka R 3 / %
Linearizac¢ni tabulka R 4 / %
Linearizac¢ni tabulka R 5 / %
Linearizac¢ni tabulka R 6 / %
Linearizac¢ni tabulka R 7 / %
Linearizac¢ni tabulka R 8 / %
Linearizaé¢ni tabulka, poloha 1
Linearizaé¢ni tabulka, poloha 2
Linearizaé¢ni tabulka, poloha 3
Linearizaé¢ni tabulka, poloha 4
Linearizac¢ni tabulka, poloha 5
Linearizac¢ni tabulka, poloha 6
Linearizac¢ni tabulka, poloha 7
Linearizac¢ni tabulka, poloha 8
Analogové vystupy
Typ kanalu 1
Nominadlni hodnota 1
Vystupni funkce 1

Strana 3:
Vstupni funkce 1
Casova konstanta filtru 1 / s
Bod X1 (Jednotka: viz nominalni
Bod X2 (Jednotka: viz nominalni
Bod X3 (Jednotka: viz nominalni
Bod Y1, normovédno 1 / %
Bod Y2, normovédno 1 / %
Bod Y3, normovéano 1 / %
Typ kanalu 2
Nomin&dlni hodnota 2
Vystupni funkce 2
Vstupni funkce 2
Casova konstanta filtru 2 / s
Bod X1 (Jednotka: viz nomindlni
Bod X2 (Jednotka: viz nomindlni
Bod X3 (Jednotka: viz nomindlni
Bod Y1, normovano 2 / %
Bod Y2, normovano 2 / %
Bod Y3, normovano 2 / %
Typ kanalu 3
Nomindlni hodnota 3
Vystupni funkce 3
Vstupni funkce 3
Casova konstanta filtru 3 / s
Bod X1 (Jednotka: viz nomindlni
Bod X2 (Jednotka: viz nomindlni
Bod X3 (Jednotka: viz nomindlni
Bod Y1, normovano 3 / %
Bod Y2, normovano 3 / %
Bod Y3, normovano 3 / %
Typ kanalu 4

Nomin&lni hodnota
Vystupni funkce 4
Vstupni funkce 4

Casova konstanta

Bod
Bod

X1 (Jednotka:
X2 (Jednotka:

4

filtru 4 / s

NN N N Y
g =

hodnota)
hodnota)
hodnota)

hodnota)
hodnota)
hodnota)

hodnota)
hodnota)
hodnota)

viz nomindlni hodnota)
viz nomindlni hodnota)

[

NN

w w w

=
(@}
(@}

4

00:VYP

cNeoNololoNoloNololoNololoNoloNoNe)]
(@)
<
<
av)

~

N N NS SN S NS NS S NS S S S S S~ o~
ocNeoNololoNololoNoloNoNoNeNoNe N

:Vystup
:20 mA
02:Une

oo
=N

02:Une

0

0,0
100,0
0,0
0,000
100,000
0,000
02:Vystup
01:20 mA
06:Ipos
06:Ipos
0

0,0
400,0
0,0
0,000
100,000
0,000
02:Vystup
01:20 mA
03:11
03:11

0
0
1
0

~ 0~ 0~
o O O

0,000
100,000
0,000
02:Vystup
01:20 mA
00:Vyp
00:Vyp

0

0,0
0,0
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Bod X3 (Jednotka: viz nomindlni hodnota) 4 0,0
Bod Y1, normovano 4 / % 0,000
Bod Y2, normovano 4 / % 0,000
Bod Y3, normovano 4 / % 0,000
Typ kanadlu 5 00:VYP
Nomindlni hodnota 5 00:VYP
Vystupni funkce 5 00:VYP
Vstupni funkce 5 00:VYP
Casova konstanta filtru 5 / s 0
Bod X1 (Jednotka: viz nomindlni hodnota) 5 0,0
Bod X2 (Jednotka: viz nomindlni hodnota) 5 0,0
Bod X3 (Jednotka: viz nomindlni hodnota) 5 0,0
Bod Y1, normovano 5 / % 0,000
Bod Y2, normovano 5 / % 0,000
Bod Y3, normovano 5 / % 0,000
Typ kanalu 6 00:VYP
Nomindlni hodnota 6 00:VYP
Vystupni funkce 6 00:VYP
Vstupni funkce 6 00:VYP
Casovad konstanta filtru 6 / s 0
Bod X1 (Jednotka: viz nomindlni hodnota) 6 0,0
Bod X1 (Jednotka: viz nomindlni hodnota) 6 0,0
Bod X1 (Jednotka: viz nomindlni hodnota) 6 0,0
Bod Y1, normovano 6 / % 0,000
Bod Y2, normovano 6 / % 0,000
Bod Y3, normovano 6 / % 0,000
Koncovy spinac¢ Dole/ % 0,0
Koncovy spinacl Nahote / % 0,0
Doba chodu tlumivky / s 0,0
Doba dobéhu tlumivky / A 0,0
Vale tlumivky / A 0,0
Pridh vule tlumivky / % 100,0
Chyba linearity / % 0,0
Estimatel 0,5
Estimate?2 0,6

Strana 4:

Klidovéa poloha 2 / A 100
Volby

Nastaveni Local / Remote 00:Local
L / R uvolnéni ridicim zarizenim 00:zablokovano
Local / Remote aktivni 00:Vyp
Simulace 00:VYP
Ires 1 / A 100,0
Iul / A 0,10

Iw 1 / A 10,0
phi 1 / ° 0,0
Ires 2 / A 130,0
Iu 2 / A 0,10

Iw 2 / A 10,0
phi 2 / ° 0,0
Ires 3 / A 200,0
Iu 3 / A 0,10

Iw 3 / A 20,0
phi 3 / ° 0,0
Doba chodu tlumivky / s 60
Koncovy spinac¢ Nahote 95,0
Koncovy spinac¢ Dole / % 5,0
Systém

Jazyk némecky
COM 1 RezZim ECL

16-06-2002

WInREG-DP 191



REG - DP a-eberle Zafn.
COM 1 Prenosovéa rychlost 115200
COM 1 Parita P-

COM 1 Handshake RTS

COM 2 ReZim ECL

COM 2 Prenosova rychlost 115200
COM 2 Parita P-

COM 2 Handshake XON

ELAN vlevo, vodic 2W

ELAN vlevo, prenosova rychlost 62K5
ELAN vlevo, zakonceno Ano

ELAN vpravo, rezim 2W

ELAN vpravo, prenosova rychlost 62K5
ELAN vpravo, zakonceno Ano
Identifikac¢ni koéd A:

Nazev REG-DP
Sporic¢ LCD 00:VYP
Datum 19.11.01
Cas 00:14:45
Verze hardware 2

192, WinREG-DP

16-06-2002



REG - DP

a-eberle

86.3 Vytisk parametra setridény podle zalozek:
REG-DP
Koment&t: UW-Standard
zdroj: Standard REG-DP.prm; firmware: 2.0.18
Datum ulozZeni: 18. listopad 01; ¢as uloZeni: 22:21:14
Vytisk z 18. listopadu 01, 10:25
Regulace 1
Identifikaé¢ni koéd A:
Nazev REG-DP
Toleranc¢ni pasmo 00:relativni
Tolerance Une / % 20
Tolerance Une / A 0,10
Zpozdéni vyhledéavéani / s 10
Zpozdéni nuceného vyhledavani / s 10
Pozadované rozladéni 00:% z Ire
PoZadované rozladéni / % 10
Pozadované rozladéni A 10
Pozadované rozladéni / V 7,0
Tolerance polohovani / % 1,0
Nejmensi prestaveni dIpos A 5,0
Une v 00:%
Parametry sité 0l:Une Ir Iw
Pfrejet rezonancni maximum 01:ANO
Zuzeni pro Uref / min 5
Méf¥eni uhlu Une 0l:Zap
Max. cyklld vyhledavéani 10
Doba chodu motoru max / min 45
Hledani klidové polohy / A 50
Koncovéa poloha pt¥i zruseni 00:H1 klid
Préh Uerd / % 30,0
Pfechodné zemni spojeni < / s 7,0
Zpozdéni hléaseni Uerd / s 7,0
Autoblok 00:Vyp
Oprava Ipos 00:Vyp
dIc 1 / A 5,0
dIc 2 / A 10,0
dIc 3 / A 20,0
dIc 4 / A 40,0
Regulace 2
Prah Umax / % 30,0
Prah Umin / % 0,2
Koncovéa poloha 0l:PolNaladéni
Hl43%eni Une<Umin po / min 15
Nové vyhledadvani po / min 60
Omezeni dUne v Umin / % 33
Autoblok 00:Vyp
Rizeni odporu aktivni 00:VYP
Zpozdéni zapnuti / s 1,0
Doba zapnuti R / s 1,0
Rizeni odporu, autoblok 00:Vyp
Maximalni doba zapnuti / s 10,0
Maximalni teplota R [oO] 200
Doba chlazeni R / min 60
Zpozdéni opakovani / s 1,0
Cykld opakovani 0
Paralelni program 00:Vyp
Paralelni program: aktivni 00:Vyp
Paralelni program: pol. slave pfi Umin 00:Stop
Kéd slave —-—-
Zuzeni pro slave 00:Ne
Zobrazeni proudu véetné polohy slave 0l:Ano
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V/V funkce
Vstupy E 1 07:[End N]
Vstupy E 2 08:[End D]
Vstupy E 3 00:VYP
Vstupy E 4 00:VYP
Vstupy E 5 15:Imp:AUTO
Vstupy E 6 16:Imp:RUCNE
Vstupy E 7 02:Motor N
Vstupy E 8 03:Motor D

Strana 2:
Vstupy E 9 00:VYP
Vstupy E 10 00:VYP
Vstupy E 11 00:VYP
Vstupy E 12 00:VYP
Vstupy E 13 00:VYP
Vstupy E 14 00:VYP
Vstupy E 15 00:VYP
Vstupy E 16 00:VYP
Relé 1 02: [Motor NJ
Relé 2 03: [Motor D]
Relé 3 00:VYP
Relé 4 00:VYP
Relé 5 00:VYP
Relé 6 05:AUTO
Relé 7 09:Une<Umin
Relé 8 06:Une>Uerd
Relé 9 36:PoruchySouhrn
Relé 10 14:Naladéno
Relé 11 04:[Status]
LED 1 04:[Status]
LED 2 36: [PoruchySouhrn]
LED 3 12: [End_N/D]
LED 4 13: [Chod Mot]
LED 5 06: [Une>Uerd]
LED 6 00:VYP
LED 7 00:VYP
LED 8 00:VYP
Potvrzeni poruchy 00:Menu
Minimédlni doba podrzZeni relé / s
Prodlouzeni impulzu Mot-N/D / s
Zpozdéni hléaSeni alarmu / s 0,0
Zpozdéni hléaSeni poruchy / s 0,0
Konfigurace
Jmenovité napéti / V 100,0
knU 115,0
Filtr 50 Hz 01:ZAP
Rozsah métreni Une 01:20 Vv
Jmenovitd hodnota proudu Il 00:1A
knIl 1,00
Jmenovitd hodnota proudu I2 00:1A
knI2 1,00
Systém
COM 1 Rezim ECL
COM 1 Prenosova rychlost 115200
COM 1 Parita P-
COM 1 Handshake RTS
COM 2 RezZim ECL
COM 2 Prenosova rychlost 115200
COM 2 Parita P-
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COM 2 Handshake XON
ELAN vlevo, vodic 2W
ELAN vlevo, prenosovd rychlost 62K5
ELAN vlevo, zakonceno Ano
ELAN vpravo, reZim 2W
ELAN vpravo, prenosova rychlost 62K5
ELAN vpravo, zakonceno Ano
Local / Remote aktivni 00:Vyp
Nastaveni Local / Remote 00:Local
L / R uvolnéni fidicim zarizenim 00:zablokovéano
Verze hardware 2
Jazyk némecky
Sporic¢ LCD 00:VYP
Datum 19.11.01
Cas 00:14:45
Petersenova tlumivka
Imin / A 20,0
Imax / A 200,0
Pevna tlumivka / A 0
Softwarovy koncovy spinac¢: aktivni 00:Vyp
Strana 3:
Typ koncovych spinact 00:Spinaci
Softwarovy koncovy spinac¢: I Min / A 0,0
Softwarovy koncovy spinac¢: I Max / A 9999, 0
Vzdal. sepnuti od zmé&tené pol. konc. spinace / % 1,0
Linearizac¢ni tabulka R 1 / % 0,0
Linearizac¢ni tabulka R 2 / % 0,0
Linearizac¢ni tabulka R 3 / % 0,0
Linearizac¢ni tabulka R 4 / % 0,0
Linearizaé¢ni tabulka R 5 / % 0,0
Linearizac¢ni tabulka R 6 / % 0,0
Linearizac¢ni tabulka R 7 / % 0,0
Linearizac¢ni tabulka R 8 / % 0,0
Linearizacni tabulka, poloha 1 / A 0,0
Linearizacni tabulka, poloha 2 / A 0,0
Linearizac¢ni tabulka, poloha 3 / A 0,0
Linearizac¢ni tabulka, poloha 4 / A 0,0
Linearizac¢ni tabulka, poloha 5 / A 0,0
Linearizacni tabulka, poloha 6 / A 0,0
Linearizacni tabulka, poloha 7 / A 0,0
Linearizacni tabulka, poloha 8 / A 0,0
Poloha tlumivky, zapojeni 00:3-vodic
Poloha tlumivky, hodnota R 02:1 kOhm
Koncovy spinac¢ Dole / % 0,0
Koncovy spinac¢ Nahote 0,0
Doba chodu tlumivky / s 0,0
Doba dobéhu tlumivky / A 0,0
Vale tlumivky / A 0,0
Chyba linearity / % 0,0
Pradh vule tlumivky / % 100,0
Model sité
Simulace 00:VYP
Ires 1 / A 100,0
Tul / A 0,10
Iw 1 / A 10,0
phi 1 / ° 0,0
Ires 2 / A 130,0
Iu2 / A 0,10
Iw 2 / A 10,0
phi 2 / ° 0,0
Ires 3 / A 200,0
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Iu 3/ A
Iw 3 / A
phi 3 / °

Doba chodu tlumivky / s
Koncovy spinac¢ Nahotre
Koncovy spinac¢ Dole / %

Analogové vystupy

Typ

kanalu 1

Nomindlni hodnota 1
Vystupni funkce 1
Vstupni funkce 1
Casova konstanta

Bod
Bod
Bod
Bod
Bod
Bod

Typ

X1 (Jednotka:
X2 (Jednotka:
X3 (Jednotka:
Y1, normovano
Y2, normovano
Y3, normovano
kanalu 2

Nomin&dlni hodnota
Vystupni funkce 2
Vstupni funkce 2
Casova konstanta

filtru 1 / s
viz nominalni
viz nomindlni
viz nomindlni
1/
1/
1/

o o o

2

filtru 2 / s

Bod X1 (Jednotka: viz nomindlni
Bod X2 (Jednotka: viz nomindlni
Bod X3 (Jednotka: viz nomindlni
Bod Y1, normovano 2 / %
Bod Y2, normovano 2 / %
Bod Y3, normovano 2 / %
Typ kanalu 3

Strana 4:
Nominédlni hodnota 3

Vystupni funkce 3
Vstupni funkce 3

Casova konstanta

Bod
Bod
Bod
Bod
Bod
Bod

Typ

X1 (Jednotka:
X2 (Jednotka:
X3 (Jednotka:
Y1, normovano
Y2, normovano
Y3, normovano
kanalu 4

Nomin&lni hodnota
Vystupni funkce 4
Vstupni funkce 4

Casova konstanta

Bod
Bod
Bod
Bod
Bod
Bod

Typ

X1 (Jednotka:
X2 (Jednotka:
X3 (Jednotka:
Y1, normovano
Y2, normovano
Y3, normovano
kandlu 5

Nomin&lni hodnota
Vystupni funkce 5
Vstupni funkce 5

Casova konstanta

Bod
Bod

X1 (Jednotka:
X2 (Jednotka:

Bod X3 (Jednotka:

Bod

Y1, normovano

filtru 3 / s

hodnota)
hodnota)
hodnota)

hodnota)
hodnota)
hodnota)

viz nomindlni hodnota)
viz nominalni hodnota)
viz nominalni hodnota)

3/
3/
3/

o o

o

4

filtru 4 / s

viz nomindlni hodnota)
viz nomindlni hodnota)
viz nomindlni hodnota)

4 /
4 /
4 /

o oe

o\°

5

filtru 5 / s

viz nomindlni hodnota)
viz nominalni hodnota)
viz nominalni hodnota)

5/ %

[

NN

w

sy

5
5
5

0,10
20,0
0,0
60
95,0
5,0

02:Vystup
01:20 mA
02:Une
02:Une

0

0,0

100,0

0,0

0,000
100,000
0,000
02:Vystup
01:20 mA
06:Ipos
06:Ipos

0

0,0

400,0

0,0

0,000
100,000
0,000
02:Vystup

01:20 mA
03:I1
03:I1

O OO
~

~ ~

O O O

0,000
100,000
0,000
02:Vystup
01:20 mA
00:Vyp
00:Vyp
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Bod Y2, normovano 5 / % 0,000
Bod Y3, normovano 5 / % 0,000
Typ kanadlu 6 00:VYP
Nomindlni hodnota 6 00:VYP
Vystupni funkce 6 00:VYP
Vstupni funkce 6 00:VYP
Casova konstanta filtru 6 / s 0

Bod X1 (Jednotka: viz nominédlni hodnota) 6 0,0
Bod X1 (Jednotka: viz nominédlni hodnota) 6 0,0
Bod X1 (Jednotka: viz nominédlni hodnota) 6 0,0
Bod Y1, normovano 6 / % 0,000
Bod Y2, normovano 6 / % 0,000
Bod Y3, normovéno 6 / % 0,000
Interni parametry

Estimatel 0,5
Estimate2 0,6
Pric¢na spojka 00:VYP
Pevna tlumivka 00:VYP
Klidovéa poloha 2 / A 100

8.7 Modem

Dosud jsme popisovali ovladani regulatoru REG-DP pfimo na misté pomoci WinREG-DP. Pro dalkové ovla-
dani se mGze pfirozené pouzivat i spojeni pfes modemy.

o 4

" Telekom —

o sssass o't ssssss

Modem- Modem_PC Modem_REG-DP Modem-
Kabel Kabel

Obr. 8.1: Spojeni pres modemy
V nasledujicim pfikladu je popsano spojeni pomoci modemu s pfenosovou rychlosti 9600 baud navazované
pfes pobockovou Ustfednu, pficemz na PC se pouziva rozhrani COM1.

Pro spravnou funkci musi mit vSechny 4 komponenty (PC, Modem_PC, Modem_ REG-DP a REG-DP) nasta-
veny stejnou pfenosovou rychlost. Vyhodné je vypnout na modemech komprimaci.
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871 Parametrizace REG-DP

Spojeni s regulatorem se v tomto pfikladu realizuje pfes COML1 na Celni strané regulatoru. Samotny regulator
je od vyrobce nastaven na 9600 baud. Doporu€ujeme nastavit na regulatoru sériové rozhrani COM1 v menu
SETUP\ System\COM & E-LAN\COM1 na

Mode: ECL
BAUD: 9600
Parity: Off

Handshake: Xon/Xoff

872 Parametrizace modemu Modem_REG-DP

Ccom1 Modem- Modem_REG-DP
Kabel

Obr. 8.2: Spojeni PC <=> Modem_REG-DP

Nez mUlze byt regulator pfipojen k modemu, musi se do Modem_REG-DP vyslat inicializaéni fetézec. Timto
fetézcem se nastavi parametry modemu tak, aby se modem choval pozadovanym zptsobem. Poté Ize mo-
dem spojit s regulatorem.

Pomoci inicializaéniho fetézce se v modemu vypne napf. autobaud funkce jakoz i komprimace dat.

Nejprve se pro parametrizaci modemu nastavi parametry programu terminalu na PC na budouci pozadovanou
prenosovou rychlost:

Na PC se odpovidajicim zplsobem pfipravi napf. COM1 v menu Optionen\Verbindungen (Volby\Spojeni):

b WINREG Zentrales Steverprogramm X
Datel | Optoren Hifs

=~ @ |
Ladan

Scheakar | Sammier Speicharn

i %.:;.i a\’um
'p;_ Sprachwe...

Upozornéni: Pro kazdou transformacni stanici Ize definovat vlastni spojeni. Je mozné vicenasobné obsa-
zeni COM1. Ktera konfigurace spojeni je aktivni, se stanovi tlaCitkem <Als Standard def.> (<Def. jako stan-
dard>).
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se nastavi parametry pro COM1 na PC:
COML1: aktivovano
BAUD: 9600
Handshake: Xon/Xoff

V zalozce pro programovani modemu je$té nesmi byt zaskrtnuto policko pro ,Entferntes Netz per Modem
anwahlen® (Volba dalkové sité pfes modem).

]
Sehritiied F'!“-"‘l
17 Entleering Motz pat Mockss aomsaien
Mederegntichalten - =
LS ¥
|

Maderrd aliseae irnd Warkefs)

J-

1N e o7 . I

lokser g Vieleaghs! < I

o | e |
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Tim Ize do modemu poslat inicializa¢ni fetézec zacinajici na AT:
e Zadani pro U.S. Robotics 56k FAX pro pouziti s Xon/Xoff:
AT&F &DO0 EO LO Q1 &I1 &N6 &MO0 &B1 &H2 &K0 X3 S0=1 S2=27 &WO0

Vyznam pfikaz(: &F Zaveést standardni konfiguraci
&DO0 Ignorovat zménu stavu DTR
EO Neni echo na pfikazy (upozornéni: zadani nejsou vidét na PC)
LO Nizka hlasitost reproduktoru
Q1 Vypnuta zpétna hldSeni z modemu
&l1 XON/XOFF signaly do modemu a vzdalené stanice
&N6 9600 baud
&MO Normalni rezim, oprava chyb vypnuta
&B1 Pevna pfenosova rychlost
&H2 Protokol XON/XOFF
&KO Vypnuta komprese
X3 Zobrazeni statusu (ignoruje DIAL TONE)
S0=1 Zvednuti po 1. volacim znaku v rezimu automatického odpovidani
S2=27 Uklada desitkovy ACSII kéd znaku ESC kodu
&WO0 Ulozit konfiguraéni profil 0

» Zadani pro ,ELSA Microlink 56k i pro pouziti s RTS/CTS:
AT&F &D0 EO LO Q1 +IFC=2,2; *Q1 X3 S0=1 S2=27 *WO0 &Y0

Vyznam pfikazlt: &F Zavést standardni konfiguraci
&DO0 Ignorovat zménu stavu DTR
EO Neni echo na pfikazy (upozornéni: zadani nejsou vidét na PC)
LO Nizka hlasitost reproduktoru
Q1 Vypnuta zpétna hlaseni z modemu
+IFC=2,2  Rizeni toku dat RTS/CTS
*Ql
X3
S0=1 Zvednuti po 1. volacim znaku v rezimu automatického odpovidani
S2=27 Uklada desitkovy ACSII kéd znaku ESC kddu
*WO0 Ulozit konfigura&ni profil 0
&Y0

e Zadani pro ,ELSA Microlink 56k i pro pouziti s Xon/Xoff:
AT&F &DO0 EO LO Q1 +IFC=3,1; *Q1 X3 S0=1 S2=27 *WO0 &Y0

Vyznam pfikazd: &F Zavést standardni konfiguraci
&DO0 Ignorovat zménu stavu DTR
EO Neni echo na pfikazy (upozornéni: zadani nejsou vidét na PC)
LO Nizka hlasitost reproduktoru
Q1 Vypnuta zpétna hlaSeni z modemu
+IFC=3,1  Rizeni toku dat Xon/Xoff
*Ql
X3
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S0=1 Zvednuti po 1. volacim znaku v rezimu automatického odpovidani
S2=27 Uklada desitkovy ACSII kéd znaku ESC kédu

*WO0 Ulozit konfiguraéni profil 0

&Y0

Tak Ize Modem_REG-DP spojit pfimo s regulatorem REG-DP.

873 Parametrizace modemu Modem_PC
Modem se pfi volani parametrizuje pouzitym programem WinREG-DP.

Na PC se odpovidajicim zplsobem pfipravi napf. COM1 v menu Optionen\Verbindungen (Volby\Spojeni):

EZ WinREGL Zentrales Steverprogramm i x|
Datel | Optonen Hifs

I T ]

,Wlm |amm- I Wml

| (M2 Drsitbetrad anCOM 2 A Sandud ded
R
Lok |
[Toktm | dteiw |

Pomoci submenu Eigenschaften (Vlastnosti)

X
Sehritotebe | Moden |

Bescivoburg |os Iderth g I den Apchh atones|
Ed!bon.anO“Y

CA. CM0 A0 B0
CIN00 T 00 C SN0 S oo
ax st ;w | Pttt
Tl FEOM1 | Keeer
C Ureens: | T COM2 o Pand
O Gonwse roomls | Arssces
Wk s

O
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V zalozce se nyni musi zaskrtnout poli¢ko pro ,Entferntes Netz per Modem anwahlen® (Volba dalkové sité
pfes modem).

V této zalozce musite stisknout tlacitko ,Initialisierung Nebenstelle® (Inicializace pobocCkové Ustfedny) a zapsat
pozadované volaci €islo vzdalené stanice modemu Modem_REG-DP.

¢ LSerelle Vevbindung bearhotten : y

Schrialede  Modeo |

F Ertlerries Nets per Modom armiHion
Modeewgorachalion

Pefoyummes

|

Moderwrdolumnng ud Wahlbvlohl
Jam3010,
Inkad g Norma? |

b Vedeniein |

| Alewiten |

Po ulozeni téchto parametrd do paméti se pfi volani panelu a terminalu pfes Centralni fidici program WIinREG
navaze pres modem automaticky spojeni s REG-DP.
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9 REG-L, programovani na pozadi

91 Programovacijazyk REG-L

Programovaci jazyk REG-L (REG-Language) byl vyvinut specialné pro potfeby systému pro regulaci napéti

REGSys. Cilem bylo poskytnout jednoduchy, fadkové orientovany dialogovy jazyk. REG-L pak byl rozSifen o
pfikazy pro regulator Petersenovych tlumivek REG-DP.

Jazyk vychazi z programovacich jazyka Forth a BASIC, jez byly specialné vyvinuty pro rychlé Fidici jednotky
stroju. Forth umoznuje vytvaret nové prikazy jednoduchym Fazenim sekvenci pfikaz(. Ve Forth se pouziva
.inverzni polska notace“ (UPN), ktera je znama i z védeckych kapesnich kalkulatori HP.

Regulator se mize programovat kazdym ASCII terminalem. Radky programu se v regulatoru zadavaji jako
text a pfi ukon€eni se ukladaji pomoci <Return>.

Radky programu é&te v regulatoru interpreter a cyklicky je provadi na ,pozadi®.

V dal§im je uveden vytah z pfikaz(, které jsou k dispozici v REG-DP. Tento seznam ziskate i vyvolanim napo-
védy v rezimu terminalu. (Za promptem, ktery obsahuje adresu regulatoru, v naSem pfipadé <A>, se zadava
? a <Return>.)

92 Seznam prikazt REG-L / ECL interpreteru

----------------------------------------------------------------------------------------------------- REG-DP: Verze 2.1.09

Méfrend data: Esp...

Zapisovac: RecSTOP RecCLEAR RecSCAN RecCHAN FREAD FSIZE

Analog.hodnoty: ANA ANAMIN ANAMAX ANAFAKTOR ANAOFFSET ANAMODE

Param.stanice: STATION GRUPPE STATUS SPRACHE DATUMFORMAT

Matematika: SQRT SIN COS ASIN ACOS DEG RAD EXP LOG LOG10 **
ABS FRAC FIX INT INTR MAX MIN MOD

Oper.se stackem: + - * /& | ~ ~ && || “ ~~ SHR SHL < <= > >= == |=
DUP DROP SWAP PICK PRINT !

Vétveni: IF IFF ELSE ENDIF

Smycky: ALL ALS NEXTA FORI I NEXTI DO DOWHILE EXIT RETURN PAUSE

Programy: P PLIST H HLIST HBREAK HTD ERR ERRNR LERR REM
MENUAPP EVENTAPP LISTEVENTs

Proménné: A ALIST B BLIST

COM: TX1 TX2 COMLOCK COMOPEN SETCOMS DCF

ECS-LAN: BUS DIR DIRN DIRS INDIR KENN SETKENN SYSTEST

COM3: DEVVER DEVREL DEVANA DEVFACTOR DEVOFFSET DEVRESO DEVSSEL

Casové prikazy: ZEIT DATUM TM TMD HTD VON BIS DAUER SOWI

Ostatni: AUFZ FINDER DELIMITER DISPLAY MELD TASTE VER ERRSTAT ERRKAN

PASSWORT LOGIN LOGOUT WHOAMI

Vseobecné: INFO SYNTAX EXTENSION PARAMETER STRINGS STACK KENNUNG RS232
Specialni ndpovéda pomoci: HILFE <nézev p¥ikazu> nebo ? <ndzev p¥ikazu>

Priklady népovédy:

? Esp* Seznam vSech prikazt specifickych pro REG-DP.

? EspI* Seznam vSech skupin, v nichZ je na zacatku prikazu EspI.
? EspVo Seznam skupiny, v niz se vyskytuje EspVo.

? Buch Vygeneruje popis vSech prikazu.
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93 Prikazy specifické pro REG-DP

<A>? ESP*

Prikazy specifické pro REG-DP

Tato skupina pfikazu zac¢ind vzdy ESP...

Obecny tvar: ESPxxxxxxxxx [<vyCet>] [= <hodnota>]

Vystup: Ano (kromé u ext. ,-" nebo prislusného upozornéni)
Stack (cteni) - >>> <vracena hodnota>

Stack (zapis): - >>> -

Ext.: -+ % # .88

Modifikovana ext.: * (pfi odpovidajicim upozornéni)

- Vystup pfikazt je harmonizovany (pokud pfisluSny prikaz dovoluje ptrifazeni). Vyjimka:
numerické parametry pfi ¢teni s rozsSirenim *: dodaji meze rozsahu jako string ve tvaru
[<min>, <max>] a uloZi nastavenou hodnotu do stacku. P¥i zdpisu ve tvaru * se pri prekroceni
mezi rozsahu nastavi nejbliZz$i mezni hodnota misto vydani hlasSeni <<Pfekrocéen rozsah
argumenti>>.

- JestliZe prikaz podporuje <vycet>, tak je <vracenad hodnota> vidy suma vSech vrédcenych hodnot
<vyctu>.

Seznam prikazu:

OkamzZité hodnoty:

EspVo, EspVoPhi, EspV12, EspIl, EspIlPhi, EspI2, EspI2Phi, EspIpos, EspIposR, EspRpos,
EspTimer, EspCounter

EspAuto, EspMotUp, EspMotUpI, EspMotDown, EspMotDownI, EspMotGoto,EspLRActive,
EspEnablelR, EspRemote, EspLocal, EspBlock, EspSearch, EspGoIHome, EspEFault,
EspIFixOn, EspBusBar, ESPErrAckM, ESPErrAck

Vypocltené sitové veliciny:

EspVres, EspVresPhi, Esplres, EspIu, Esplw, EspVref, EspVrefPhi, EspTunePos

Volby zobrazeni:

EspLcdVo, EspLcdPar, EspLcdvVoCnt, EspLCDSaver, Language, EspAddSlPos

Standardni parametry:

ESPdVoType, ESPdVoRel, ESPdVoAbs, EspTSearch, EspTuneType, EspTuneAP,
EspTuneAA, EspTuneVV, EspMaxDPos, SPdIpMin, EspVresPass, EspTFollow,
EspUseAngle, EspSrchCnt, EspTMotMax, Esplhome, EspIhome?2

Parametry zemniho spojeni:

EspVEarth, EspTEFSpike, EspTDVearth, EspEFCorrMod, EspEFCorr, EspEFToMan

Parametry Umax:

EspVMax, EspVMaxEnd, EspdIceMax

Parametry Umin:

EspVMin, EspVminPos, EspTDVmin, EspSrchT, EspVMinMin, EspVminToMan

Zpozdéni signali:

EspTOnRel, EspTOnPuls, EspTDAlarm, EspTDError

Rizeni odporu:
EspRBlock, EspRStart, EspRTemp,EspRCycsLeft
EspRActive, EspRTon, EspRTonMax, EspRTcold, EspRTdelayl, EspRTdelay2,
EspRNcycle, EspRTempMax, EspRCycsLeft
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Paralelni regulace:

EspParaProg, EspParaProgA, EspParaGr, EspSlaveMove, EspSlUminPos,

Bindrni vstupy/vystupy:
EspBIFu, EspBIInv, EspRelFu, EspRellInv, EspLedFu, EspledInv, EspRelFVOvr,
EspBI, EspBI32, EspBITC, EspRel, EspRel32, EsplLed, EsplLed32, EspBIFV,
EspBIFV32, EspRelFV, EspRelFV32, EspledFV, EspRelPV, EspLedPV

Analogové vstupy/vystupy:

EspAI, EspAO, EspAIFu, EspAOFu, EspAIFV, EspAOFV, EspAOPV,
EspAIOType, EspAIOnom, EspAIOFIL, EspAScalX, EspAScalY

Méreni napéti:

EspHardware, EspKnVo, EspVoRated, EspVoRange, EspVo50Hz

Data Petersenovy tlumivky:
EspIMin, EspIMax, EspRType, EspRValue, EspRposChck, EspRposELen, EspIFix, EspLinR, EspLinI,
EspSwitchlL, EspSwitchH, EspTMotLH, EspMotDly, EspMotHyst, EspMHystThr, EspRError,
EspRposChck, EspRposELen, EspEndAvail, EspSoftEnd, EspSoftEndH, EspSoftEndL

Méreni proudu:

EspIlRated, EspKnIl, EspI2Rated, EspKnI2

Data tlumivky:
EspCalOpen, EspCalU0, EspCalU2, EspCallIOl, EspCalIO5, EspCalI2l, EspCalI25
EspCalRU, EspCalRO, EspCalState

Simulace:
EspSimul, EspNetlIres, EspNetlIu, EspNetlIw, EspNetlPhi, EspNet2Ires, EspNet2Iu
EspNet2Iw, EspNet2Phi, EspNet3Ires, EspNet3Iu, EspNet3Iw, EspNet3Phi,
EspNetMotLH, EspNetEndH, EspNetEndL, EspNetHyst, EspEstl, EspEst2

EspVo Okamzitd hodnota nulového napéti Uen ve [V] (méfena hodnota)

EspVoPhi Uhel nulového napé&ti Uen vztaZeny k Ul2 v [0°...+-180°]

EspV12 [=<hodnota>] OkamZzité& hodnota srovnavaciho napéti Ul2 ve [V] (méf. hodnota)
EspIpos Linearizovand poloha tlumivky (bez pevné tlumivky) v [A]

EspIposR Linearizovana poloha tlumivky v [%$] vztazend k Imax

EspRpos Méfend hodnota polohy tlumivky v [%] z rozsahu méreni odporu

Jmenovitd hodnota odporu odpovidé 100% pfrip. u potenciometru
horni koncové poloze.

EspIl [=<hodnota>] Okamzitd hodnota 1. proudového vstupu v [A]
alternativni zpusoby zépisu: ,EspIO%, ,EspIo“
EspIlPhi [=<hodnota>] Uhel 1. proudového vstupu vztaZeny k Ul2 ve [0°...+-180°]

alternativni zpusoby zapisu: ,EspIOPhi“, ,EspIloPhi“

EspI2 [=<hodnota>] Okamzitd hodnota 2. proudového vstupu v [A]
EspI2Phi [=<hodnota>] Uhel 2. proudového vstupu vztaZeny k Ul2 ve [0°...+-180°]
EspTimer <vycet> [<KT>] [= <hodnota>] ¢teni nastaveni statistickych ¢ast v [s]

<vycet>: l:rezim Auto, 2:Doba chodu motoru, 3:Doba zem.spojeni
bez <KT>: Cte/nastavuje sumarni casy
s <KT>=1..53: ¢&te/nastavuje c¢asy KT
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Pritfazeni: mozZné jen s roz$Sitrenim ,*‘;

prifaditelny rozsah: 0...1e9;
mista za desetinnou teckou se ignoruji
EspCounter <vycet> [<KT>] [=0] aktudlni stavy statistickych c¢itacua

<vycet>: l:PoCet hledéni,2:Naladéno, 3:Nalad.NK,
4:Nalad.Umin, 5:Pfech.zemni spojeni, 6:Zemni spojeni,
7:Cinny proud, 8:Spudténi
bez <KT>: Cte/nastavuje sumadrni c¢itacle
s <KT>=1..53: Cte/nastavuje Citace KT
Pritazeni: moZné jen s rozSifenim ,*‘;
priraditelny rozsah: 0...1e9;
mista za desetinnou teckou se ignoruji
EspStatist [<KT>] [<KT2>] dod& tabulku stavi v8ech c¢itacu
bez parametru: dodd stavy sumérnich ¢itacu
s <KT>: dod& stavy c¢itacua KT
s <KT> a <KT2>: dodé& stavy od KT do KT2
Prikaz je proveditelny jen na lokdlnim pristroji!

Pokud jsou hodnoty prifaditelné, vrati se p¥i zapnuté simulaci
prirazend hodnota.

EspAuto [=<hodnota>] 1: automaticky rezim
0: ruc¢ni rezim

EspMotUp [=<hodnota>] Pritazeni: MotorzZhTlum vys$si pro <hodnota> sek.; =0 za-
stavi motor
Cteni: dodé zbyvajici &as v [s];

EspMotUpI [=1] Pritazeni: MotorzZhTlum vys$Si pro ¢as impulzu nastaveny v menu;
Cteni: dod& zbyvajici &as v [s];

EspMotDown [=<hodnota>] Prifazeni: MotorZhTlum nizs$i pro <hodnota> sek.; =0 zastavi motor
Cteni: dod& zbyvajici &as v [s];

EspMotDownI [=1] Pritazeni: MotorzZhTlum niz$i pro ¢as impulzu nastaveny v menu;
Cteni: doda zbyvajici cas v [s];

EspMotGoto [=hodnotal Pritazeni: poZad. poloha tlum. [A] v ruénim rezimu (bez pev. tlum.)

Cteni: doda =1, kdyZ je dosaZeno polohy; jinak =0
EspLRActive [=<hodnota>] 1: Rezim Local / Remote je aktivni
0: Rezim Local / Remote neni aktivni
(ovladani neni omezeno)
EspEnablelR [=<hodnota>] 1: Prepindni Local/Remote pfes Reg-L dovoleno
0: Pfepinani Local/Remote pfes Reg-L blokovano
Prirazeni moZné jen ve tvaru *
EspRemote [=<hodnota>] 1: Dalkovy rezim
0: Lok&lni reZim
Prirazeni plsobi rovnocenné pri EspLocal, stisku tlac¢itek nebo
hrandch na bindrnich vstupech
,Imp:LY, ,Imp:FY a ,Imp:L/FY.
Pozor:
- prifrazeni mozZné, Jjen kdyZ je dovoleno (EspEnableLR=1) ;
- dalkovy rezim se aktivuje, jen kdyZz je aktivni rezim L/R
(EspLRActive=1);
- dalkovy reZzim se aktivuje také, kdyZ je nastaven bindrni vstup
,Stat:F“. (Pfikazy c¢teni pro findlni stavy Local pfrip. Remote:
,esprelfv 50" p¥ip. ,esprelfv 51%; oba =0, kdyZ neni aktivni reZim
L/R!)
EspLocal [=<hodnota>] 1: loké&lni rezim,
0: dadlkovy rezim
podle EspRemote

EspBlock [=<hodnota>] 1: Reguldtor blokovan; plsobi jen v automatickém rezimu!
0: Reguléator neni zablokovan
Pozor: k blokovani reguldtoru se stav EspBlock spojuje log. operaci
NEBO jesSté se stavy bindrnich vstupua ,S:Block™ a ,S:BlockT"“.
(Prikaz Cteni pro findlni stav Blokovano: ,esprelfv 17%)

EspSearch =1 Spustit nucené vyhledavéani (jen v rezimu Auto)
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EspGoIHome2 =1 Najet do polohy IHome2

EspEFault [=<hodnota>] 1: je ptritomno zemni spojeni,
0: za&dné zemni spojeni
Prifazeni uc¢inkuje jen na simulaci

EspIFixOn [=<hodnota>] 1: pevna tlumivka Jje zapnuté,
0: pevna tlumivka je vypnuté
Pozor: pro aktivaci pevné tlumivky se stav EspIFixOn spojuje log.
operaci NEBO jesSté se stavem bindrniho vstupu ,Pevnd tlumivka™.
(Prikaz ¢teni pro finalni stav pevné tlumivky ,esprelfv 21%)

EspBusBar [=<hodnota>] 1: pric¢nd spojka Jje zapnutéa,
0: priéné spojka je vypnuté
Pozor: pro aktivaci priéné spojky se stav EspBusBar spojuje log.
operaci NEBO jesté se stavem bindrniho vstupu ,Spojka™.
(Pfikaz ¢teni pro findlni stav pricéné spojky: ,esprelfv 22%)

ESPErrAckMod [=<hodnota>] Potvrzeni poruchy se provadi pres
0: jen pfres menu ,Napovéda p¥i poruchach™
1: menu nebo ,Ruc¢né“ (tlac¢itko, bindrni vstup, REG-L, tridici zaft.)
2: menu nebo ,Ruc¢né“ nebo ,Auto“ (tlac¢., bin.vstup, REG-L, trid.zaf.)

ESPErrAck =1 Poruchu potvrdit pfes Reg-L
Prikazy EspAuto,EspMot.., EspBlock,EspSearch,EspGoIHome2,EspIFixOn a EspBusBar
net¢inkuji v lokd&lnim reZimu; ve tvaru * vizdy.

Sitové veliciny lze jen ¢ist. Nejsou-1li k dispozici Zadné platné sitové veliciny
(nap¥. pred prvnim vyhleddvanim nebo béhem vyhledavani), dodéd se 0. S rozSifrenim
,*' se u neplatnych velic¢in doda& posledni platné hodnota.

EspVres Nulové napéti Uen v bodé rezonance ve [V]

EspVresPhi Uhel napé&ti nesymetrie vztaZeny k Ul2 ve [0°...+-180°]

Esplres Poloha tlumivky Ipos v bodé rezonance (bez pevné tlumivky) v [A]

EspIu Proud nesymetrie v [A]

EspIw Cinny proud v [A]

EspVref Referenéni napéti pro spusténi v bodé€ naladéni v [V]

EspVrefPhi Referenéni thel pro spudténi v bodé& naladé&ni vztaZeny k Ul2 ve [0°...+-180°]
EspTunePos Najety bod naladéni v [A]

EspRBlock [=<hodnota>] 1: ¥izeni odporu blokovéano,
0: fizeni odporu uvolnéno
Pozor: pro blokovani fizeni odporu se stav EspRBlock spojuje log.
operaci NEBO je$té se stavy bindrnich vstupt ,R block™ a ,S:BlockT"“.
(Pt¥ikaz Cteni pro finadlni stav Blokovano: ,esprelfv 24%)
Spustit cyklus zvySovani ¢inného proudu

<hodnota>] Dod4 odhad teploty odporu v [°C]
Pozor: prifazeni zméni tepelny model teploty odporu

EspRCycsLeft Dodé& pocet jesSté moznych cykll, dokud by se pri Uen=100V nedoséhlo

max. teploty odporu.

EspRStart
EspRTemp

— 1
[

Prikazy EspRBlock a EspRStart
netc¢inkuji v lokdlnim reZimu; ve tvaru * vzdy.
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EspLcdVo

EspLcdPar

EspLcdVoCnt

EspLCDSaver

Language

EspAddSlPos

EspDisplay

[=<hodnota>]

[=<hodnota>]

[=<hodnota>]

[=<hodnota>]

[=<hodnota>]

[=<hodnota>]

Zobrazeni nulového napéti

0: $ z Ujmen,

1: V (sekundarni),

2: kV (primérni)

Zobrazeni sitovych parametru
0: k,v,d

1: Uen,Ir,Iw
Zobrazeni poslednich n mérenych hodnot v rezonanc¢ni krivce

0: vyp,

1: n=10,

2: n=100

Spotri¢ LCD: vymaz zobrazeni po 60 minutéch
0: vyp,

1: zap

Jazyk zobrazeni
1: némecky,

2: anglicky,

7: Cesky

V paralelnim rezimu ,Master/slave“: polohu ,slave"“ pricist
k zobrazenym hodnotdm Ipos, Ires a rezonanc¢ni krivce

0: ne

1: ano

Dodé momentalné zobrazenou stranu:
1: rezonanc¢ni krivka

2: detailni zobrazeni

3: velké zobrazeni

4: zapisovac

-1 ostatni

ESPdVoType

ESPdVoRel
ESPdVoAbs
EspTSearch
EspTSearchF

EspTuneType

EspTuneAP
EspTuneAA
EspTuneVv

EspMaxDPos
ESPdIpMin

EspVresPass

EspTFollow
EspUseAngle

EspSrchCnt
EspTMotMax
EspIhome

[=<hodnota>]

[=<hodnota>]
[=<hodnota>]
[=<hodnota>]
[=<hodnota>]
[=<hodnota>]

[=<hodnota>]
[=<hodnota>]
[=<hodnota>]

[=<hodnota>]
[=<hodnota>]

[=<hodnota>]

[=<hodnota>]
[=<hodnota>]

[=<hodnota>]
[=<hodnota>]
[=<hodnota>]

Zpusob vypoctu praht spousténi kolem bodu naladéni;

0: relativné k naladéné hodnoté,

1: absolutné

Hodnota relativnich prahd spousténi v [%] z naladéné hodnoty
Hodnota absolutnich praht@ spousténi v [%] z Ujmen

Zpozdéni autom. vyhledavani po pfekroceni prahu spusténi v
Zpozdéni autom. vyhleddvéani po zméné Ruc¢né/Auto nebo
EspSearch (,Vynucené hledéni“) v [s]

Zpusob referencovéani poZadovaného rozladéni;

0: relativné v [%] k Ires
1: absolutné v prestaveni
2: jiz se nepouziva!
Hodnota poZadovaného rozladéni v
Hodnota pozZadovaného rozladéni v
JiZz se nepouziva!

[s]

[A]

[5]
[A]

z Ires (>0 prekompenzovano)
(>0 prekompenzovano)

Tolerance polohovani Petersenovy tlumivky v

Min. dréha p¥i vyhledavani v [%]

[%] z Imax
z Imax pro platny odhad

Pri vyhledavani se musi pfejet rezonanéni maximum;
0: ne,

1: ano

Doba pro zuzeni tolerané¢niho pésma v
Pouzit méreni uhlu, je-1li to mozné;
0: ne,

1: ano

[min]

Pocet cyklt vyhledavéni aZ do poskytnuti odhadu
Max. dovolenad doba chodu motoru v [min]
Poloha home pt¥i netspésSném vyhledavani v
(klidova poloha 1)

[A]

208, REG-L, programovani na pozadi

16-06-2002



REG - DP a-eberle Zan.

EspIhome2 [=<hodnota>] Poloha home pro prikaz EspGoIhome2 v [A]
(klidova poloha 2)

EspVEarth [=<hodnota>] Dolni mezni poloha pro identifikaci zemniho spojeni v [%$] z Ujmen
EspTEFSpike [=<hodnota>] Doba prechodného zemniho spojeni v [s]
EspTDVearth [=<hodnota>] Zpozdéni hlaseni zemniho spojeni v [s]
ESPEFCorrMod [=<hodnota>] Oprava polohy p¥i zemnim spojeni;
0: Z&dna, zustava v aktudlnim bodé& naladéni
1: na Ires
2: bod naladéni + hodnota korekce z tabulky
3: na Ires + hodnota korekce z tabulky
ESPEFCorr <vycet>[=<hodnota>] Hodnota opravy pro polohu zemniho spojeni v [A]
Hodnoty lze aktivovat jednotlivé pfes bindrni vstup
EspEFToMan [=<hodnota>] Autoblok po zemnim spojeni (pfejde do ruéniho rezimu)
0: ne
1: ano

EspVMax [=<hodnota>] Prah Uen, jenz se ptri vyhleddvani nesmi pfekroc¢it (Umax)
v [%] z Ujmen, =0: neaktivni
EspVMaxEnd [=<hodnota>] Maximé&lni Uo v bodé naladeéni (Umax end)
v [%] z Ujmen, =0: neaktivni
EspdIceMax [=<hodnota>] Maximélni vzdalenost bodu naladéni od bodu rezonance (mez zhaSeni)

v [0...250 A], =0: neaktivni

EspVMin [=<hodnota>] Minim&lni hodnota pro identifikaci Ures v [%] z Ujmen
EspVminPos [=<hodnota>] Poloha pfi netspésném vyhleddvani kvuli Ures<Umin;
0: poloha home
1: posledni Dbod naladéni
EspTDVmin [=<hodnota>] Zpozdéni hlaSeni Ures<Umin v [min]
EspSrchT [=<hodnota>] Cekaci doba na nové vyhledavéni po Ures<Umin v [min]
[

EspVMinMin =<hodnota>] Prah spusSténi ptri Ures<Umin v [%] z Umin
EspVminToMan [=<hodnota>] Autoblok p¥i Umin (pfejde do rué¢niho rezimu)
0: ne
1: ano
Zpozdéni signalt
EspTOnRel [=<hodnota>] Minimdlni doba podrZeni relé hlaseni do dozorny v [s]

(ne pro smér prikazu k Petersenové tlumivce)
EspTOnPuls [=<hodnota>] Doba chodu motoru pro EspMotUpI/EspMotDownI v [s]
EspTDAlarm [=<hodnota>] ZpoZdéni hlaSeni ,Alarm™ v [s]
EspTDError [=<hodnota>] Zpozdéni hl&sSeni ,Porucha™ v [s]
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Rizeni odporu

EspRActive [=<hodnota>] Hlavni spinac¢ pro trizeni odporu;
0: vyp,
1: zap
EspRTempMax [=<hodnota>] Maxima&lné& pfipustnéd teplota odporu po EspRTonMax ve [°C]
EspRTonMax [=<hodnota>] Maximalni doba zapnuti odporu v [s]
EspRTcold [=<hodnota>] Doba chlazeni odporu z RTempMax na 40°C v [min]
(odpovidéa trojnasobku casové konstanty)
EspRTon [=<hodnota>] Doba zapnuti odporu pro jednotlivy impulz v s
EspRTdelayl [=<hodnota>] Zpozdéni od nastupu zemniho spojeni pfrip. manualniho spusténi do

1. impulzu v s
EspRTdelay2 [=<hodnota>] Zpozdéni mezi jednotlivymi impulzy v s

EspRNcycle [=<hodnota>] Pocet dopliikovych impulzu na jedno spuSténi
EspRAutoBlk [=<hodnota>] Automatické blokovani po spusSténi zemnim spojenim:
0: vyp

1: zap, potvrzeni moZné jen manualné
2: auto, automatické blokovani zmizi po RTcold
EspRCycsLeft Polet moznych impulzl ¢inného proudu p¥i plném zatiZeni

Tepelny model pracuje podle téchto pravidel:

Ohtev: linearni, teplota narlistd v RTonMax ze 40°C na RTempMax

Ochlazovéani: exponencidlni s c¢asovou konstantou RTcold/3, teplota vyrovnani je zvolena tak,
aby se odpor v RTcold ochladil z RTempMax na 40°C.

EspParaProg [=<hodnota>] Vybér druhu paralelniho reZimu
00:Vyp
0l:Master/slave

EspParaProgA [=<hodnota>] Aktivace paralelniho rezZimu

00:Vyp

0l:Zap

02:SSSpojka (s funkci bindrniho vstupu 29:Spojka)
EspParaGr [=<CisloKédu>] Kéd partnera v paralelni regulaci

Informace k <CisloKédu> u KENN
EspSlaveMove [=<hodnota>] Rezim Master/slave: zuzZeni (polohovani) od slave dovoleno
00:Ne
0l:Ano
EspSlUminPos [=<hodnota>] ReZim Master/slave: polohovani od slave pfi Umin
00:Stop (Za&dné polohovéani)
01:Klid Hled (polohovani na IKlid)
02:BNaladéni (polohovani na posledni platny bod naladéni)

Pro jednoduchost se v nésledujicim hovofi vzdy o ,jednom“ vstupu nebo vystupu, i kdyz je uve-
deno adresovani prostfednictvim <vycet>. Jako pro vSechny vycty plati: pri ¢teni jsou vypsany
vSechny jednotlivé hodnoty a suma se ukladd do stacku, p¥i prifazovani se nastavuji vsechny
adresované hodnoty.

Bindrni vstupy:
VSechny vstupy a vstupni funkce lze pfifadit pomoci ,EspBI“, ,EspBIFV: Hodnota se na 60 sekund
prepisSe. P¥itazeni libovolné hodnoty s rozSifenim ,*“ prepséni zase ihned zrusi.
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EspBIFu
ListBIFu
EspBIInv <vycet>[=<hodnota>]

<vycet>[=<hodnota>]

EspBI <vycet>[=<hodnota>]

EspBI32
EspBITC <vycet>[=<hodnota>]

EspBITCT <vycet>[=<hodnota>]

EspBIFV

<vycet>[=<hodnota>]

EspBIFV32 <vyclet>

EspRelFu <vycet>[=<hodnota>]
ListRelFu
EspRelInv <vycet>[=<hodnota>]

EspRel
EspRel32

<vycet>

EspRelFV <vycéet>[=<hodnota>]
EspRelFV32 <vycet>

EspRelPV <vycet>[=<hodnota>]

EspLEDFu <vycet>[=<hodnota>]
ListLEDFu

EspLEDInv <vycet>[=<hodnota>]
EspLED <vycet>

EspLED32

EsSpLEDFV <vycCet>

EspLEDPV <vy&et>[=<hodnota>

Testovaci funkce:

EspRelFVOvr [=<hodnota>]

POZOR:

Funkce vstupu

Seznam moznych vstupnich funkci

Inverzni nastaveni vstupu;

0: normélni,

1: invertovany

Invertovani vstupu je uc¢inné mezi vstupem a vstupni funkci,
tedy vidét u EspBiFV, u EspBI nikoli.

Stav vstupu; pozor u pritrazeni !!!

0: zadny signéal,

1: signal

Stav v8ech vstupu: bit 0 odpovida vstupu 1 atd.
PocCet hran 0/1 na vstupu od posledniho voléani;

tvar * nenuluje ¢itac¢, doda se tedy skutecné pocet od posledniho
volani bez *.

PoCet hran 0/1 na vstupu od posledniho resetu. Tento ptrikaz je
uzitecny, kdyz chce hrany stejného vstupu vyhodnotit vice
instanci.

Stav vstupni funkce; vSechny vstupni funkce nespojené se vstupy
dodaji vzdy 0; vSechny vstupni funkce spojené s vice vstupy
dodaji vysledek operace NEBO aplikované na vstupy.

Stav vSech vstupnich funkci ve skupindch po 32 bitech:

bit 0 odpovida vstupnim funkcim 0:VYP atd.

je

Funkce relé

Seznam moznych funkci bindrnich vstupl

Invertovani relé

Invertovani relé uc¢inkuje mezi vystupni funkci a vystupem,
tedy vidét u EspRel, u EspRelFV nikoli.

Stav reléového vystupu.

Stav vSech reléovych vystupt: bit 0 odpovidéd relé 1 atd.

je

Stav vystupnich funkci; ptrifazeni je mozné jen tehdy,
predtim bylo nastaveno ,EspRelFVOvr =1% (viz tam)
Stav vSech vystupnich funkci ve skupindch po 32 bitech:

bit 0 odpovida vystupnim funkcim 0:VYP atd.

Stav vystupni funkce ,Prog“, s <vycet> se zde adresuje relé

kdy#

Funkce LED

Seznam moznych vystupnich funkci
Invertovani LED
Stav LED

Stav v8ech LED: bit 0 odpovidd LED 1 atd.

Stav vystupnich funkci; jako EspRelFV

Stav vystupni funkce ,Prog", s <vycet> se zde adresuje LED

(identické s ListRelFu)
(srovnej EspRellInv)

Prepsani vystupnich funkci; !!!! Jen pro zkuSebni Gcely
0: normdlni rezim, vystupni funkce jsou obsluhoviny reguldtorem
1: vystupni funkce od reguldtoru odpojeny a misto toho je lze
priradit max. na 10 minut

vystup prifazenych hodnot pfes relé/LED!

Chybnd obsluha miZe pfrip. vést k posSkozeni zatrizeni!
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Pro jednoduchost se v nésledujicim hovofi vzdy o ,jednom“ vstupu nebo vystupu,
deno adresovani prosttrednictvim <vycet>.
vSechny jednotlivé hodnoty a suma se ukladéd do stacku,

adresované hodnoty. Neni-1li uvede

EspAI <vycet>

EspAO <vycet>

ESPAIFu <vycet>[=<hodnota>]
ESPAOFu <vycet>[=<hodnota>]
EspAIFV <vycet>

EspAOFV <vycet>

EspAOPV <vycet>[=<hodnota>]
ESPAIOType <vycet>

ESPATIONOM <vycet>

ESPAIOFIL <vycet>[=<hodnota>]
ESPAScalX <vycet><index>[=<hodnota>]
ESPAScalyY <vycet><index>[=<hodnota>]

Jednotka u vystupu:
Jednotka u vstuptu:
<index>: opérny bod

EspHardware Métrici hardware:
1:
2: NTZ

Prevod
Jmenov
Rozsah
0: 100
1:
2: 5V
3: 1V
P¥i vy
100vV.
mérici
Filtr
0: Vyp
1: Zap

EspKnVo
EspVoRated
EspVoRange

[=<hodnota>]
[=<hodnota>]
[=<hodnota>]

EspVo50Hz [=<hodnota>]

LPER

i kdyz je uve-
p¥i ¢teni jsou vypsany
pri prirazovani se nastavuji vSechny
odpovida <vycet> analogovému kanalu [1..6].

Jako pro vsechny vycty plati:
no jinak,

Stav analogového vstupu

Stav analogového vystupu

Vstupni funkce analogového vstupu

Vystupni funkce analogového vystupu

Hodnota analogové vstupni funkce; normovano na
<vycet>: Index vstupni funkce

Hodnota analogové vystupni funkce; normovano na
<vycéet>: Index vstupni funkce

Hodnota analogové vystupni funkce ,Prog"“;
normovano na -1...+1

Typ analogového kandlu;

0:

[0...1]

[0...1]

neosazeno,

1: vstup,

2: vystup

Instalovand jmenovitd hodnota analogového kanélu;

0: neznaméd/neosazeno,
1: 20 mA

2: 10 mA

3: 5 mA

4: 2.5 mA

5: 10 VvV

Casovéa konstanta filtru analogového kandlu v s
Soutadnice X opérného bodu lomené charakteristiky;
Jednotka u vystupli: podle m&¥ené hodnoty ve V,A,°;
Jednotka u vstupt: z jmenovité hodnoty
<index>: opé&rny bod [0/1/2]
Soutadnice Y opérného bodu lomené charakteristiky;
z jmenovité hodnoty;
podle mé&fené hodnoty ve V,A,°%;

[0/1/2]

o
]

o
]

0: neznamé

(Reg-DE)

2 (Reg-DP)

ménic¢e nulového napéti
ité nulové napéti (sek.)
mét¥eni UO (jen LPER);
v

20 v

§Sich nez uvedenych napétich dojde k automatickému pfepnuti na
Hardware NTZ2 pracuje hned s vy3$5im rozliSenim a bez prepinani
ho rozsahu.

50Hz (jen LPER);

212, REG-L, programovani na pozadi

16-06-2002



REG - DP

Data Petersenovy tlumivky

EspIMin [=<hodnota>]
EspIMax [=<hodnota>]
EspRType [=<hodnota>]
EspRValue [=<hodnota>]

EspRposChck [=<hodnota>]

EspRposELen [=<hodnota>]

Jmenovity proud Petersenovy tlumivky v koncové poloze ,Dole"™
Jmenovity proud Petersenovy tlumivky v koncové poloze ,Nahore"“
Zpusob méfreni odporu pro polohu tlumivky;

0: 3-vodi¢ (jen LPER, viz EspHardware)

1: 4-vodi¢ (jen LPER)

2: potenciometr (jen NTZ2)

Rozsah méfeni odporu (jen LPER);

0: 200 ohm
1: 500 ohm
2: 1000 ohm
3: 3000 ohm

Aktivuje kontrolu vérohodnosti pro Rproz, kdyzZz existuji vypadky
potenciometru.

0:NE, 1:ANO

Maximalné prijatelnd délka vypadki potenciometru, kdyz je
aktivovana kontrola vérohodnosti pro Rproz.

Jednotka: $ z Imax. [0.5....5.0]

Linearizace tlumivky s 8 opérnymi body:

EspLinR <vycet>[=<hodnota>] Poloha tlumivky v % z rozsahu mé¥eni R prip. potenciometru
EspLinI <vyet>[=<hodnota>] P¥islusny Jmenovity proud v A

EspSwitchL [=<hodnota>] Poloha tlumivky na dolnim koncovém spinaci

EspSwitchH [=<hodnota>] Poloha tlumivky na hornim koncovém spinaci

Vysledky z kalibrace tlumivky:

EspTMotLH [=<hodnota>]
EspMotDly [=<hodnota>]
EspMotHyst [=<hodnota>]
EspMHystThr [=<hodnota>]

EspRError [=<hodnota>]

Pevna tlumivka:

EspEndAvail [=<hodnota>]

EspSoftEnd [=<hodnota>]

EspSoftEndH [=<hodnota>]
EspSoftEndL [=<hodnota>]

vzdy v % z rozsahu méfeni R pfrip. potenciometru

Doba chodu motoru od dolniho k hornimu koncovému spinac¢i v s
Dobéh tlumivky v A

Vale tlumivky v A

Prah vile tlumivky v A, od néhoZ se prepind na alternativni
metodu polohovani

Maximélni chyba linearizace méreni R pfip. potenciometru

v % z méficiho rozsahu

Jmenovity proud pevné tlumivky

Typ koncovych spinacl
0: spinaci

1: rozpinaci

2: nepfipojeny

Aktivovani softwarovych koncovych spinacua

0: ne

1: ano

Poloha horniho softwarového koncového spinace v A
Poloha dolniho softwarového koncového spinace v A
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EspIlRated [=<hodnota>] Jmenovity vstupni proud ménice proudu 1 reguldtoru (Ip);
0: 1 A,
1: 5 A
alternativni zpusoby zépisu: ,espIORated", ,esploRated"
EspKnIl [=<hodnota>] Prevod ménic¢e proudu 1
EspI2Rated [=<hodnota>] Jmenovity vstupni proud ménice proudu 2 reguldtoru;
0: 1 A,
1: 5 A
EspKnI2 [=<hodnota>] Prevod ménice proudu 2
Simulace
EspSimul [=<hodnota>] Hlavni spinac pro simulaci:
0: Vyp,
1: model sité 1
2: model sité 2
3: model sité 3
EspNetlIres [=<hodnota>] Model 1: Bod rezonance v A
EspNetlIu [=<hodnota>] Model 1: Proud nesymetrie v A
EspNetlIw [=<hodnota>] Model 1: Cinna slozka v A
EspNetlPhi [=<hodnota>] Model 1: Uhel Ures vadi Uln
EspNet2Ires [=<hodnota>] Model 2: Bod rezonance v A
EspNet2Iu [=<hodnota>] Model 2: Proud nesymetrie v A
EspNet2Iw [=<hodnota>] Model 2: Cinnd slozka v A
EspNet2Phi [=<hodnota>] Model 2: Uhel Ures vadi Uln
EspNet3Ires [=<hodnota>] Model 3: Bod rezonance v A
EspNet3Iu [=<hodnota>] Model 3: Proud nesymetrie v A
EspNet3Iw [=<hodnota>] Model 3: Cinna slo?ka v A
EspNet3Phi [=<hodnota>] Model 3: Uhel Ures vaéi Uln

Simulace Petersenovy tlumivky:

EspNetMotLH [=<hodnota>] Simuluje dobu chodu motoru od dolniho k hornimu
koncovému spinac¢i v s

EspNetEndH [=<hodnota>] Simuluje koncovy spinac¢ ,Nahofe™ v % z rozsahu méfeni R

EspNetEndL [=<hodnota>] Simuluje koncovy spinac¢ ,Dole“ v % z rozsahu méreni R

EspNetHyst [=<hodnota>] Simulovana vtle tlumivky v % z rozsahu méfeni R

EspEstl [=<hodnota>] 1Interni parametr pro vypoclet sité

EspEst2 [=<hodnota>] Interni parametr pro vypoclet sité

Specifické ptikazy REG-D /

zacatku vidy REG...
REGXXXXXXXXX [<vyCet>]

(zkrdcend forma RG...)
[= <hodnota>]

Tato skupina prikazl mé& na
Obecny tvar:

Vystup: ano (kromé u ext. ,-' nebo prisluSného upozornéni)
Stack (cteni): - >>> <vracena hodnota>

Stack (zéapis): - >>> -

Ext.: -+ % # & $

Modifikované ext.: * (u pfrisludného upozornéni)

- Vystup pfikazu je harmonizovany (pokud prislusny ptrikaz dovoluje pritazeni).

- JestliZe prikaz podporuje <vycet>, tak je <vrdcend hodnota> vidy suma vSech vrécenych
hodnot <vyc&tu>.

- Dals$i skupiny: MMUXXXXXXXXX, ESPXXXXXXXXX
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10 Ridici zafizeni

101 VsSeobecné
V§echna pfichozi/odchozi hlaseni podléhaji vS§eobecné dotazovaci povinnosti.

U volnych hlaseni pfedavaci funkce se v komunikaénim modulu nebo v REG-DP rozhoduje, zda se jedna o
prichozi/odchozi hlaseni nebo o hlaSeni pfechodného zemniho spojeni. Pfi nastaveni hlaSeni pfichozi/odchozi
toto hlaseni podléha vSeobecné dotazovaci povinnosti.

Zprava o méfenych hodnotach musi vzdy obsahovat vSechny (v sou¢asné dobé 7) méfené hodnoty. Neni-li
néktera méfena hodnota pro pfenos k dispozici, tak se pro tuto méfenou hodnotu ve zpravé pfenese hodnota
7FFFh (odpovida kédu vypadku).

Vyhoda: méfené hodnoty maji u vSech konfiguraci vzdy stejnou adresu.

Protoze méfené hodnoty nepodléhaji vSeobecné dotazovaci povinnosti, je nutno je pfi generalnim dotazu
prenést.

102 Chovani pri komunikaci

Hlaseni nabéhu
Regulator zhaSecich tlumivek REG-DP se u ,masteru“ hlasi jako UMZ ochrana.

Casové zpozdéni pfi generalnim dotazu

Pfi zasilani pfikazu generalniho dotazu vznika zpozdéni, nez je generalni dotaz uplné zodpovézen. Komuni-
kacni modul v tomto okamziku vyzaduje aktualni hodnoty z regulatoru. Pfi generalnim dotazu se nepfenaseji
posledné zaslané hodnoty, nybrz aktualni hodnoty z regulatoru.
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103 Datové polozky sméru prikazu

Popis IEC zprava ILS zprava Méfitko
(hodnoty DEK) (hodnoty HEX) (hodnoty dekadicky)
DATA typ funkce, inf.¢. DB1 DB2 -UNIT | DT DN2 DN3 DB1 DB2 Hodnota = pfenesena hodnota
ReZim Ruéné/Automaticky 232 160 16 02 00 Auto E8 A0 10 02 00 Auto
232 160 16 01 00 Ru¢né E8 A0 10 01 00 Ru¢né
Motor béZi smérem | ., 232160 17 02 00 E8 A0 1102 00
(vzdy 2 = zap)
Motor b&Zi smérem |, 232 160 18 02 00 E8 A0 12 02 00
(vzdy 2 = zap)
Prepinani dalkové / lokalné 232 160 19 02 00 dalk. E8 A0 13 02 00 dalkové
232 160 19 01 00 lokal. E8 A0 13 01 00 lokalné
Volné 232 160 20 02 00 zap E8 A0 14 02 00 zap
232160 20 01 00 vyp E8 A0 14 01 00 vyp
Blokovani ¢inného proudu 232160 21 02 00 zap E8 A0 15 02 00 zap
232 160 21 01 00 vyp E8 A0 15 01 00 vyp
Druh €inného proudu (vzdy 2 = zap) 232160 22 02 00 E8 A0 16 02 00
Regulator v poloze home 2 232160 23 02 00 E8 A0 17 02 00
(vzdy 2 = zap)
Vyhledavani (vzdy 2 = zap) 232 160 24 02 00 E8 A0 18 02 00
Pevna zhaseci tlumivka je zap 20 160 31 02 00 zap
20 160 31 02 01 vyp
SS spojka 20 160 32 02 00 zap
20 160 31 02 01 vyp
Poloha v A 144 176 58 00 00 0...2047 ( 16bit. hodnota)
104 Datové polozky sméru hlaseni
Popis IEC zprava ILS zprava Méfitko
(hodnoty DEK) (hodnoty HEX) (hodnoty dekadicky)
DATA typ funkce, inf.¢. DB1 DB2-UNIT DT DN2 DN3 DB1 DB2 Hodnota = pfenesena hodnota
Poloha v % 09 160 144 00 00 04 A0 90 00 00 100,0 = 1000
Poloha v A 09 161 144 00 00 04 A1 90 00 00 100,0 = 1000
Nulové napéti v mV (velikost) 09 162 144 00 00 04 A2 90 00 00 100,0 = 1000
Nulové napéti (Uhel) 09 163 144 00 00 04 A3 90 00 00 -180,0° - +180,0° = * 100
Proud zhaSeci tlumivkou (velikost) 09 164 144 00 00 04 A4 90 00 00 100,0 = 1000
Proud zh&Seci tlumivkou (hel) 09 165 144 00 00 04 A5 90 00 00 -180,0° - +180,0° = * 100
Teplota odporu 09 166 144 00 00 04 A6 90 00 00 -40,0°C - +50,0°C = * 100

ReZim Ruéné/Automaticky

01160 16 02 00 Auto
01160 16 01 00 Ru¢né

0D A0 10 02 00 Auto
0D A0 10 01 00 Ru¢né

Motor b&zi smérem |,

01 160 17 02 00 pfich.
01160 17 01 00 odch.

0D A0 11 02 00 prich.
0D A0 11 01 00 odch.

Motor bé&zi smérem |,

01 160 18 02 00 pfich.
01 160 18 01 00 odch.

0D A0 12 02 00 pfich.
0D A0 12 01 00 odch.

Prepinani dalkové / lokéalné

01160 19 02 00 dalk.
01160 19 01 00 lokal.

0D A0 13 02 00 déalkové
0D A0 13 01 00 lokalné

Regulétor v Blokovani

01 160 20 02 00 pfich.
01 160 20 01 00 odch.

0D A0 14 02 00 pfich.
0D A0 14 01 00 odch.

Blokovani ¢inného proudu

01 160 21 02 00 pfich.
01 160 21 01 00 odch.

0D A0 15 02 00 pfich.
0D A0 15 01 00 odch.

Cinny proud zap

01 160 22 02 00 pfich.
01 160 22 01 00 odch.

0D A0 16 02 00 pfich.
0D A0 16 01 00 odch.

Automatika €inného proudu aktivni 01 160 23 02 00 ano 0D A0 17 02 00 ano
01 160 23 01 00 ne 0D A0 17 01 00 ne

Regulator v poloze poruchy (ano/ne) 01 160 30 02 00 ano 0D A0 1E 02 00 ano
01 160 30 01 00 ne 0D A0 1E 01 00 ne

Pevna zhaSeci tiumivka je zapnuta

01 160 31 02 00 pfich.
01 160 31 01 00 odch.

0D A0 1F 02 00 pfich.
0D A0 1F 01 00 odch.

Spojka je zap

01 160 32 02 00 pfich.
01 160 32 01 00 odch.

0D A0 20 02 00 pfich.
0D A0 20 01 00 odch.
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Popis IEC zprava ILS zprava MéFitko
(hodnoty DEK) (hodnoty HEX) (hodnoty dekadicky)
DATA typ funkce, inf.¢. DB1 DB2-UNIT DT DN2 DN3 DB1 DB2 Hodnota = pfenesena hodnota
Koncovy spinac |, (E2) 01 160 33 02 00 pfich. 0D A0 21 02 00 prich.
01 160 33 01 00 odch. 0D A0 21 01 00 odch.
Koncovy spina¢ | ;, (E1) 01 160 34 02 00 pfich. 0D A0 22 02 00 pfich.
01 160 34 01 00 odch. 0D A0 22 01 00 odch.
PrekroCen pocet cykli vyhledavani 01 160 35 02 00 pfich. 0D A0 23 02 00 pfich.
01 160 35 01 00 odch. 0D A0 23 01 00 odch.
Regulator naladén, nekompenzovéano 01 160 36 02 00 pfich. 0D A0 24 02 00 prich.
01 160 36 01 00 odch. 0D A0 24 01 00 odch.
Regulator je naladén 01 160 37 02 00 pfich. 0D A0 25 02 00 prich.
01 160 37 01 00 odch. 0D A0 25 01 00 odch.
U,>U,, 01 160 38 02 00 pfich. 0D A0 26 02 00 pfich.
01 160 38 01 00 odch. 0D A0 26 01 00 odch.
U,>U_ 01 160 39 02 00 pfich. 0D A0 27 02 00 pfich.
01 160 39 01 00 odch. 0D A0 27 01 00 odch.
U,<u,, 01 160 40 02 00 pfich. 0D A0 28 02 00 pfich.
01 160 40 01 00 odch. 0D A0 28 01 00 odch.
U,,piili§ malé (vztazna faze) 01 160 41 02 00 pfich. 0D A0 29 02 00 pfich.
01 160 41 01 00 odch. 0D A0 29 01 00 odch.
. 01 160 42 02 00 pfich. 0D A0 2A 02 00 pfich.
01 160 42 01 00 odch. 0D A0 2A 01 00 odch.
Chyba sméru 01 160 43 02 00 pfich. 0D A0 2B 02 00 pfich.
01 160 43 01 00 odch. 0D A0 2B 01 00 odch.
Chyba pohonu 01 160 44 02 00 pfich. 0D A0 2C 02 00 pfich.
01 160 44 01 00 odch. 0D A0 2C 01 00 odch.
Preruseni kabelu potenciometru 01 160 45 02 00 pfich. 0D A0 2D 02 00 prich.
01 160 45 01 00 odch. 0D A0 2D 01 00 odch.
Kontrola doby chodu 01 160 48 02 00 prich. 0D A0 30 02 00 prich.
01 160 48 01 00 odch. 0D A0 30 01 00 odch.
VoIné hladeni 01 01 160 60 02 00 pfich. 0D A0 3C 02 00 pfich.
(pFedavaci funkce) 01 160 60 01 00 odch. 0D A0 3C 01 00 odch.
VoIné hlaseni 02 (pfedavaci funkce) 01 160 61 02 00 pfich. 0D A0 3D 02 00 pfich.
01 160 61 01 00 odch. 0D A0 3D 01 00 odch.
VoIné hlaseni 03 (pfedavaci funkce) 01 160 62 02 00 pfich. 0D A0 3E 02 00 pfich.
01 160 62 01 00 odch. 0D A0 3E 01 00 odch.
VoIné hlaseni 04 (pfedavaci funkce) 01 160 63 02 00 pfich. 0D A0 3F 02 00 pfich.
01 160 63 01 00 odch. 0D A0 3F 01 00 odch.
VoIné hlaseni 05 (pfedavaci funkce) 01 160 64 02 00 pfich. 0D A0 40 02 00 pfich.
01 160 64 01 00 odch. 0D A0 40 01 00 odch.
VoIné hlaseni 06 (pfedavaci funkce) 01 160 65 02 00 pfich. 0D A0 41 02 00 prich.
01 160 65 01 00 odch. 0D A0 41 01 00 odch.
VoIné hlaseni 07 (pfedavaci funkce) 01 160 66 02 00 pfich. 0D A0 42 02 00 pfich.
01 160 66 01 00 odch. 0D A0 42 01 00 odch.
VoIné hlaseni 08 (pfedavaci funkce) 01 160 67 02 00 pfich. 0D A0 43 02 00 pfich.
01 160 67 01 00 odch. 0D A0 43 01 00 odch.
VoIné hlaseni 09 (pfedavaci funkce) 01 160 68 02 00 pfich. 0D A0 44 02 00 pfich.
01 160 68 01 00 odch. 0D A0 44 01 00 odch.
VoIné hlaseni 10 (pfedavaci funkce) 01 160 69 02 00 pfich. 0D A0 45 02 00 pfich.
01 160 69 01 00 odch. 0D A0 45 01 00 odch.
VoIné hlaseni 11 (predavaci funkce) 01 160 70 02 00 pfich. 0D A0 46 02 00 pfich.
01 160 70 01 00 odch. 0D A0 46 01 00 odch.
VoIné hlaseni 12 (pfedavaci funkce) 01 160 71 02 00 pfich. 0D A0 47 02 00 pfich.
01 160 71 01 00 odch. 0D A0 47 01 00 odch.
Souhrnné vystrazné hlaseni 01 160 46 02 00 pfich. 0D A0 2E 02 00 pfich.
01 160 46 01 00 odch. 0D A0 2E 01 00 odch.
Souhrnné poruchové hlaseni 01 160 47 02 00 pfich. 0D A0 2F 02 00 pfich.
01 160 47 01 00 odch. 0D A0 2F 01 00 odch.
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11 Udrzba a odbér proudu

111 Vymeéna pojistky
Pozor!
Pred vymériovanim pojistky regulator zhasecich tlumivek REG-DP bezpodmineéné odpojte od napajeciho
napéti!
Potfebna pojistka:
Pojistka T (zpozdéna) 250 V, 2 A
Drzak pojistky najdete na desce ploSnych spoju 3 (LP-REG-NTZ2) dole.

L E DHDHDHDHD DHDHDHDHD
vvc Du'wu YT vy Yy WYY :

Pojistka

Obr. 11.1: Vymeéna pojistky na desce plosnych spoji 3

112 Vyména baterie

Pozor!
Pred vymériovanim baterie regulator zhasecich tlumivek REG-DP bezpodminecné odpojte od napajeciho

napéti!

Potfebna baterie:
Lithiova, 3V, s pajecimi ocky, typ VARTA AA-6127

Zivotnost:
Pfi skladovani > 6 let.
V provozu pfi dobé zapnuti > 50% je zivotnost > 10 let.
Doporucujeme nechat provést vyménu baterie v zavodé.
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113 Odbér proudu regulatoru REG-DP

MéfFici zapojeni (100 V DC)

0..150V

300 mA T/
30
Y| REG-DP
220uF | 28
100,V
GOSSEN y
@ Q 0
j
Vysledky méfeni
Zapinaci impulz —— T
pii 100 V DC Méfeni pfi Spicka
6 | 50V AC ca. 2,5 A
5 100V AC ca. 6 A
4 150 V AC ca.75A
52V | 5 {230 V AC ca. 10 A
262A |, |
1 —]
/

J 7 ms

Z naméfenych hodnot vyplyva volba pojistky.
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12 Vyznam zkratek a symbolu

Zkratka Vyznam

VYP Vypnuto

AUTO Automaticky

RUCNE RUCNE, ptip. Manualné

EndsN Koncovy spinac¢ ,Nahore*

EndsD Koncovy spinac ,Dole”

Ends N/D Koncovy spinac¢ ,Nahore“ nebo ,Dole”

Nahoru PFikaz k prestaveni k zhaSeci tlumivce, smér pfestaveni ,Nahoru“ (Imax)
Dolt Prikaz k prestaveni k zhaseci tlumivce, smér prestaveni ,Dol(” (Imin)
PROG Funkce je spousténa programem bézicim na pozadi

Uen Nulové napéti

Uerd Napéti zemniho spojeni

Umax Maximalni nulové napéti, az do kterého se reguluje

Umin Minimalni nulové napéti. Niz8i hodnoty se povazuji za indukovana napéti.
Uo_akt Aktualni nulové napéti

Ufmax Horni mez toleranéniho pasma uréena pomoci ,F*

Ufmin Dolni mez toleran€niho pasma uréena pomoci ,F*

Ires Proud v bodé rezonance. Odpovida celkovému kapacitnimu proudu sité.
Ifix Zhaseci proud paralelni pevné tlumivky

Ipoz, Isoll Nastaveni zhaSeci tlumivky ve stavu naladéni

Ipos Aktualni poloha tlumivky (nastaveni zhaseci tlumivky)

Ip Skute€né zméfeny proud zhaSeci tlumivkou

k Nesymetrie sité

v Rozladéni (viz kapitola ,2.3 Princip regulace®)

d Utlum (viz kapitola ,,2.3 Princip regulace®)

El...E16 Binarni vstupy (48 V ... 320 V)

kni PFevodni pomér primarniho ménice proudu

knu PFevodni pomér primarniho ménice napéti

R1...R11 Reléové vystupy

Uh Napajeci napéti regulatoru
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13 Rejstrik

A P
Automatizacni ostravek..........c..ccccceuenane. 11,12 PAN-D....oooiicc e 11
Petersenova tlumivka...........ccccooveiiiiicnnnen, 13
B X .
Pevna tlumivka ..o, 20
BOd rezonance .........cccoceceiiieiicci e 23 ..
Pojistka
E VYMENA .ttt 9
EOR ..o 11 Proud pfi rozlad@ni..........ccccoveviiiiiiiiciinnn, 20
F R
Fazova nap@ti.......cccooceviiiiiiiiiicccice 13 REG-D ..o 11
H REGSYS...ciiiiiiiieeee e 11
« y Rezonanni proud............cccooevviiiiicicnnnnn, 13
HVEzdovy bod ..o 13 Rogladeni o 20
| R0zsah dodaAvky ..........ccccoveveiiiereieeieene, 10
TS it 23 .
R
K RidiCi ZAFIZENT ..o, 12
Kapacitni proud ...........ccococvviiiiiiiiicc, 23 S
KOMPENZACE ..o 13 Sits
M NESYMELTICKE ... 17
Misto POrUChY ......coveiiie e 13 SYMELHCKE ...oovvceeceeeee e 17
MMU-D ..o 11
U
N UTES. ettt 23
Nalad@ni......cccoeveiiieiee e 11 Vv
NESYMELIIE ..ot 17
Nulové napéti........ccccevveiveieicic e, 13,17 VDE 228 """ A 20
Vypnuti zemniho spojeni
0 o1 T a[o1] « JE TR 11,13
(] o] (01U ] QTR 18 VYSHTANY ..o 9
Z
Zemni spojeni
lokalizace ..........cccveveiiecicieece e 11
NASYCENE ..ot 18
VYSOKOONMOVE ..o, 18
ZhaSeci tlumivKa ..., 13
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