Technické udaje

a-eberle Za.

Sitovy analyzator
pro nizko-, stredne-
a vysokonapetove
sité

Model PQ-Box 50

@ Analyzy zatizeni; méFeni energie

@ Detekce chyb

© Vyhodnocovani kvality napéti podle
EN 50160 a IEC 61000-2-2 (2-4)

© Zaznamnik osciloskopickych snimko a efektivnich hodnot

@ signalova analyza hromadného délkového ovladani

1. Pouziti

Meéfici pfistroj PQ-Box 50 je vysoce vykonny, pfenosny
sitovy analyzator slouzici jednak ke kontrole kvality
napajeni podle EN 50160 / IEC 61000-2-2 (2-4), jednak
jako vysoce presny méfic energie napi. pro
energetické audity podle normy ISO 50001. Cilem
vyvoje byl vysoce kompaktni, bytelny a lehce
ovladatelny méfici pftistroj sintegrovanym zdrojem.
Napdjeni sitového analyzatoru se realizuje pfimo
méricimi privody.

Méfici pfistroj PQ-Box 50 byl vyvinut pro mobilni
nasazeni (stupen kryti IP65) a je vhodny pro méreni ve
verejnych sitich (600V CAT IV) i pro mérfeni
v primyslovém prostiedi az do 690V méfeného
napéti.

Skutec¢né malé rozméry mériciho pfistroje umoziuji
jeho montaz do malych prostor a do skfinovych
rozvadécll, dokonce pfimo vedle proudovych prvki.
Diky aplikaénimu prednastaveni vSech aktivacnich
podminek se méfici pfistroj snadno ovlada.

Aby bylo mozné rychle lokalizovat pficiny ruseni sité,
je méfici pfristroj vybaven celou fadou aktivaénich
moZnosti.

Pro datové prenosy jsou kdispozici rozhrani rychlé
WLAN a USB. V pfipadé vypadku napajeni prebira
provoz integrovany, neprerusovany zalozni zdroj.

Moderni pfistroje pro méfeni kvality napéti pracuji
podle normy IEC 62586, ktera popisuje vSechny
vlastnosti pfistroju typu Power Quality Analyser. Tato
norma mimo Ucelu pouZiti, elektromagnetické
kompatibility a podminek prostiedi definuje také
pfesné metody méreni IEC 61000-4-30 - tfidy A, aby
tak byl pro uZivatele vytvoren srovnatelny etalon.

Méfici pristroje rlznych vyrobcl, které pracuji podle

této normy, musi naméfit stejné hodnoty. Podle
normy |EC 62586 splniuje pfistroj PQ-Box 50 smart
nejvyssi pozadavky podle tridy PQI-A-MO-H.

Méfici pristroj PQ-Box 50 spliiuje pro 100 % parametr(
pozadavky podle IEC 61000-4-30 Ed.3 (2015) pro
méfrici pfistroje tridy A.

Parametry IEC 61000-4-30 Ed.3 trida
Frekvence sité A
Pfesnost méreni napéti A
Kolisani napéti A
Poklesy a zvyseni napéti A
Pferuseni napajeciho napéti A
Nesymetrie napajeciho napéti A
Harmonické napéti A
Meziharmonické napéti A
Napéti sitovych signal (HDO) A
Zaporné a kladné odchylky A
Agregace méreni pres Casové intervaly | A
Synchronizace A
Oznacovani intervall s vyskytem A
udalosti (flagging)

Pocet vlivl ruseni signalu A

Verze 02/2019

Ccz



2. Méfici funkce

MEéfici pristroj PQ-Box 50 se dodava v rlznych verzich:
PQ-Box 50 basic (B0)

Ptistroj vhodny pro analyzy vykonu pro energetické

audity podle normy ISO 50001 nebo jako datové

protokolovaci zafizeni pro detekci chyb a online
méreni.

PQ-Box 50 light (B1)

Tato verze je navic vybavena rucnim spousténim
zaznamu  osciloskopickych  snimkl a zaznamd
efektivnich hodnot (RMS) 10 ms a automaticky vytvari
vyhodnoceni podle norem EN 50160, IEC 61000-2-2
(2-4) pro verejné a primyslové sité.

PQ-Box 50 expert (B2)

Profesiondlni varianta obsahuje navic celou fadu
aktivacénich funkci pro osciloskopické snimky a
efektivni hodnoty (RMS) 10 ms.
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Provedeni ,Sitové signaly (HDO)“ (R1)
Pomoci této funkce je moziné v siti provadét aktivace
na zakladé sitovych signali (HDO). Signalizaci lze
vyhodnocovat jako rychlé protokoly efektivnich
hodnot (RMS) napéti a proudd a tyto dale softwarové
analyzovat.

Vsechny verze Ize pomoci licence dodatecné doplnit.

V zavislosti na vybrané licenci zaznamenava meéfici
pristroj PQ-Box 50 vice neZ 3.000 rliznych méfenych
hodnot vjednom nepfetrzitém protokolu: napéti,
proud, frekvenci, vykon, spotfebu energie, asymetrii,
flikry, prekmity a meziharmonické napéti. Méfici
interval trvalého zdznamu lze nastavit jiz od hodnoty
jedné sekundy, aniz by dosSlo ke snizeni poctu
zaznamenanych parametru.



a-eberle

Méfené veli¢iny / funkce

PQ-Box 50 basic (B0) light (B1) expert (B2)
Statistika podle EN50160 / IEC61000-2-2; -2-4 X X
PQ-udalosti X X
Volitelny interval zaznamu (1 s az 30 min):

Napéti: primérna, minimalni a maximalni hodnota X X X
Proud: priimérna a maximalni hodnota X X X
Vykon: P, Q, S, PF, cos ¢, sin ¢ X X X
Jalovy vykon zkresleni D X X X
Energie: P, Q, P+, P-, Q+, Q- X X X
Flikry podle IEC 61000-4-15 (2010) (Pst, PIt, Ps5) X X X
Nesymetrie X X X
Napétové harmonické do 50. do 50.
Napétové harmonické extrémni hodnoty 200 ms X
Proudové harmonické do 50. do 50.
Proudové harmonické extrémni hodnoty 200 ms X
Fazovy uhel proudovych a napétovych harmonickych X
Harmonicky cinny, jalovy a zdanlivy vykon X
THD napéti a proud; PWHD napéti a proud; PHC X X X
Meziharmonické skupiny - napéti, proud DC az 10 kHz
Sitové signaly (HDO) X X
Frekvence X X X
Interval Vykon / energie

10/15/30 min hodnoty vykonu P, Q, S, D, cos ¢, sin ¢ X X X
ReZim online:

Osciloskopicky zaznam X X
Zaznam efektivnich hodnot (RMS) 10 ms X X
Napétové a proudové harmonické, meziharmonické X X
FFT analyza (U, I) 10 kHz
Smér harmonickych X
Aktivaéni funkce (Rec A / Rec B)

Aktivace efektivni hodnotou podkroceni a prekroceni (U, 1) X
Aktivace efektivni hodnotou - krok (U, I) X
Frekvence podkroceni, prekroceni, frekvencni krok X
Aktivace fazovym krokem, aktivace obalovou kfivkou X
Automaticka aktivace X
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3. Konstrukce

Diky bytelné mechanické konstrukci a stupni kryti
IP 65, dale diky vynechani jakychkoliv rotacnich dill
jako vétrdkd nebo pevného disku, je pfistroj vhodny
k poutziti v nejtvrdsich provoznich podminkach.

MéfFici pfistroj PQ-Box 50 je vybaven velkou paméti
s kapacitou 1GB. Diky tomu je mozné uloZeni
namérenych dat po velmi dlouhou dobu az jednoho
roku. V pripadé vypadku napdjeni preklene interni
zdroj neprerusovaného napajeni (UPS) napdjeni
sitového analyzatoru po dobu dvou hodin.

K napdjeni neni potfeba Zadnd samostatna zdsuvka —
napajeni méficiho pfistroje je zajisténo pfimo méricimi
vodici.

3.2 Celni pohled na pfistroj

3.1 Vyhodnocovani namérenych dat

Namérena data jsou prenasena pomoci rychlého
rozhrani WLAN/Wifi nebo USB do vyhodnocovaciho
pocitacCe. Prakticky zaméreny a bohaty vyhodnocovaci
software WinPQ mobil je soucasti dodavky a mize byt
nainstalovan na libovolném mnozstvi pocitacu.

Software poskytuje Siroké spektrum mozZnosti pro
analyzu, jako analyza zatéZe nebo detekce pficiny
poruchy sité. Automaticky generuje protokoly
odpovidajici normam EN 50160 / IEC 61000-2-2 (2-4) a
nabizi Fadu online funkci.

Nové aktualizace softwaru pro analyzu lze bezplatné
stahovat z internetu (www.a-eberle.de).

stejnosmeérné a stfidavé
napajeni pfipojitelné
na méfici vodice

4 napétové vstupy
L1, L2,L3,N,E

4 vstupy proudovych
svorek L1, L2, L3, N

méreni
start/stop

rozhrani
WLAN/Wifi

konektor USB
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3.3 Indikace LED

Méreni se zahajuji a zastavuji pomoci tlacitka
,Start/Stop”. Je moiné provadét (a protokolovat)
libovolny pocet méreni po sobé, aniz by bylo nutné
pred tim data z méficiho pfristroje vycitat.

Symbol WLAN indikuje, zda je toto pfenosové rozhrani

aktivni a dostupné.
3.4 PQ-Box App

Pomoci bezplatné aplikace dostupné pro operacni
systémy Android a I0S Ize na chytrém telefonu nebo
na tabletu zobrazit celou fadu online namérenych
hodnot. Tim Ize ovéfit spravné propojeni pfistroje.
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L350,
Funkce menu ,,Setup” umoznuje uzivateli napf. ménit
konfigurace prevodnikd pro proudovy nebo napétovy

prevodnik, interval vzorkovani nebo jmenovité napéti
pfistroje ptrimo pristrojem PQ-Box 50.

Measurement Interval

600 sec

Nominal Voltage LE/LL [V]

230.0 398.37

Network Type

L1L2L3 NPE L1L2L3 N PE

4 conductor system

3.5 Casova synchronizace

Pro sladéni namérenych dat z rGznych pfistroju je
nutna casova synchronizace. K tomuto Ucelu je mozné
synchronizovat pfistroj PQ-Box 50 prostfednictvim
rozhrani WLAN se siti ¢asovych server(i NTP.
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3.6 Vyhodnoceni podle norem a statistika (verze Expert B2)

Prehled kvality zasobovani energii. Sloupcové grafy pomahaji prehlednosti relevantnich namérenych hodnot.

Automatické protokolovani v souladu s normami EN 50160 / IEC 61000-2-2 (-2-12) (vefejné sité), /
IEC61000-2-4 (pramyslové sité), IEC-2-4 (pramyslové sité), NRS048, IEEE519 nebo podle vlastnich
meznich hodnot.

Moznost zménit firemni logo v zahlavi protokolu i dalsi texty a nadpisy.
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Automaticky protokol dle prislusné normy
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3.7 Software pro online analyzu na
pocitaci

Rozsahly software pro online analyzu zobrazuje

okamzité tvary kfivek proudovych a napétovych

signalll a zobrazuje harmonické a meziharmonické od
DC aZ po 10.000 Hz.

Zobrazuje se smér toku proudu harmonickych v misté
méreni a aktualni vykonové hodnoty (Cinny vykon,
jalovy vykon, zkresleny jalovy vykon, cos ¢, fazovy
Uhel, ucinik).

Online osciloskopicky zdznam 20 kHz

Online vykonovy trojuhelnik

Online graf fazord

Online harmonické (napéti a proud) Online graf ¢asovych urovni

strana 7



Postardme se o to.

3.8 Analyza sitovych signala (HDO)

Meéfici pristroj PQ-Box 50 dokaze kromé harmonickych
zaznamenavat libovolné frekvence mezi 100 Hz a
3.700 Hz. Tato funkce je vhodnd pro vyhodnoceni
amplitudy sitovych signal (hromadného dalkového
ovladani).

Urovné fizeni zvinéni za obdobi nékolika dnii

Provedeni: Analyza sitovych signald (R1):
Kromé meéreni sitovych signald HDO je pomoci této
funkce mozZné aktivovat méreni na zakladé frekvence
HDO. Zobrazi se report napéti a proudll v délce az 210
sekund. Lze analyzovat poruchy pribéhu signalu.

Pfi jednom méreni lze zaznamenat nékolik set HDO
telegrama.

Na méficim pfistroji Ize nastavit nasledujici parametry:
® aktivacni prah

® délka zaznamu

® frekvence fizeni zvinéni

©® Sirka pasma krivky filtru frekvence HDO

[
|
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| | \““ }
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Loe
I

I

owf |- | i
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Report sitovych signali HDO, napéti a proudy
(provedeni R1)

3.9 Aktivacni funkce

Méfici pfistroj ve verzi ,PQ-Box 50 expert” nabizi
komplexni aktivacni funkce (triggery). Uzivatel mize
libovolné nastavit aktivacni prahy, délku zaznamu a
historii zaznamu pred udalostmi.

Aktivacni podminky pro napéti (faze proti fazi, faze
proti nule, nula proti zemi):

napétovy krok
aktivace tvarem obalové krivky napéti
fazovy krok

frekvencni krok

Aktivaéni podminky pro proudy (L1, L2, L3 a nula)
® prekroceni nebo podkroceni
®  proudovy krok

VSechny aktivacni podminky bézi sou¢asné a mohou
byt aktivovany a deaktivovany jednotlivé. Pro
osciloskopicky zaznam a zdznamnik efektivnich hodnot
mohou byt nastavena rozdilna aktivacni kritéria.

Pokud je aktivovan automaticky trigger, provéri méfici
pfistroj samostatné kazdou jednotlivou aktivacni
podminku a upravi ji podle aktudlnich podminek sité.
Tim je wvylou¢eno chybné nastaveni aktivacnich
podminek.

3.10 Datova pamét

MéFici pFistroj spravuje dostupnou pamét (1 GB)
automaticky a inteligentné. Méfené hodnoty lze
uklddat bez preruseni za sebou, aniz by bylo nutné
data bezprostfedné prenaset do pocitace.

Pti zahdjeni nového méreni méfici pfistroj vhodné
rozdéli dostupnou pamét mezi zdznam dlouhodobych
hodnot méfeni a zaznamy chyb. Velky pocet zaznamu
chyb neprerusi méreni dlouhodobych hodnot.
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4. Technické udaje

PQ Box 50 (4U/41)

4 napétové vstupy:

L1,12,L3,N, E

Elektromagneticka kompatibilita

CE konformita

® Odolnost proti ruseni

Maximalni vstupni DC848V = - EN 61326
napéti: AC 1039 V/600 V/ ~ ~ EN'61000-6-2
. q 12 Ma ® Rusivé vyzatovani
impedance 1, CEN 61326
4 proudové vstupy: 1000 mV vstup pro mini - EN 61000-6-4
proudovou svorku a ESD
330mV pro Rogowskiho
‘o - |EC 61000-4-2 8kVv/16 kv
proudové civky
— |EC60 255-22-2
impedance max. 10 kQ
30V proti PE Elektromagnetickd pole
—|EC 61000-4-3 10 V/m
Vzorkovaci frekvence: 20,48 kHz pfi 50 Hz —|EC 60 255-22-3
Automaticka Prolomeni
synchronizace se - 1EC 61000-4-4 4kV/2kV
zékladni oscilaci: 45 Hz az 65 Hz —1EC 60 255-22-4
Meéfici intervaly: volné nastavitelné Naraz
v rozsahu 1 s az 30 min — |EC 61000-4-5 2 kv/ 1kV

Datova pamét:

1GB

Rozhrani:

WLAN/Wifi, USB

Vysokofrekvenéni ruseni
- |IEC 61000-4-6

10V, 150 kHz ... 80 MHz

Casova synchronizace:

NTP prostiednictvim
WLAN

Rozméry: 220 x 110 x40 mm
Hmotnost: 1kg

Stupen kryti: IP 65

IEC 61000-4-30 Ed. 3: tfida A

Presnost: <0,1%

Izolaéni tfida napétovych | CAT IV / 600 V
vstupu:

Zkouska vysokym Impuls napéti =
napétim 12,8 kV

5sec=7,4 kV RMS

A/D prevodnik:

16 bitd

Klimatickd odolnost /
teplota:

Provoz: -20°C...45°C
Skladovani: -30 °C... 70 °C

Napajeci napéti:

AC100V..440V~
OVC IV 50/60 Hz;
180...80 mA nebo
DC100V...250V =;
105 ... 35 mA

440V CAT IV

Poklesy napéti
- |EC 61000-4-11

100 % 1min

® Kryt ve vzdalenosti
10 m

30...230 MHz, 40 dB
230...1000 MHz, 47 dB

® AC napdjenive
vzddlenosti 10 m

0,15...0,5 MHz, 79 dB
0,5...5MHz, 73 dB
5...30 MHz, 73 dB
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5. Objednaci udaje

Pro urceni objednacich udaja plati:
— Zvariant oznacenych stejnym velkym pismenem lze vybrat pouze jednu.
— Pokud za velkym pismenem nasleduje Cislice 9, je tfeba pisemné doplnit dalsi upresnéni.

— Pokud za velkym pismenem oznaceni varianty nasleduji pouze nuly, neni tfeba toto oznaceni
v objednavce uvadét.

CHARAKTERISTIKA KOD
Pfenosny energeticky analyzator a méfici pristroj kvality siti podle norem PQ-Box 50
EN 50160 a IEC 61000-3-40 tfida A Ed. 3

® 1 GB flash pamét

® rozhrani WLAN/Wifi a USB

® P65

® nepferusitelné napéjeni

® USB kabel

® 4 pFipojné kabely pro napéti s integrovanymi pojistkami proti pfetizeni

® 2 napdjeci kabely s integrovanymi pojistkami proti pretizeni

® 5 delfinovych svorek

® 2 propojovaci svorky k propojeni méficich vodi¢t a napdjeni

® kuffik na proudové klesté a méfici vodice véetné vyhodnocovaciho software

Verze

® PQ-Box 50 (4U/4l) basic BO

® PQ-Box 50 (4U/4l) light

® PQ-Box 50 (4U/4l) expert E;

® Provedeni Zdznam sitovych signalt (HDO) R1
Navod k pouZziti

® némcina G1

® anglictina G2

® francouzstina G3

® S$panélstina G4

® jtalstina G5

® ¢edtina G7

® politina G9
PRISLUSENSTVI ID

® 7zastreka sitového adaptoru pro zasuvky 1~; 4 mm bezpeénostni zastréka 582.0511
® Sada magnetickych napétovych tchytek 111.7008

6. Prislusenstvi pro méfeni proudu

MEéfici pristroj automaticky rozpozna standardni prislusenstvi znacky A. Eberle, které najdete v katalogu pfislusenstvi:
® Katalog: https://www.a-eberle.de/de/downloads/power-quality/accessories-catalog/catalog

® Datové listy: https://www.a-eberle.de/de/downloads/power-quality/accessories-catalog/data-sheets
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PQ-Box 50 s kuffikem a prislusenstvim PQ-Box 50 s kufrikem

Vyhradni zastoupeni

Vyrobce: pro Ceskou a Slovenskou republiku:
A. Eberle GmbH & Co. KG A. Eberle s.r.o.

FrankenstraRe 160 Flgnerova 916/1

D-90461 Nirnberg CZ-678 01 Blansko

Tel.: +49 (0) 911 / 62 81 08-0 Tel.: +420 721 265 395

Fax: +49 (0) 911 /62 81 08 99

E-Mail: info@a-eberle.de E-Mail: a-eberle@a-eberle.cz

http://www.a-eberle.de

Verze softwaru:

Copyright 2019 A. Eberle GmbH & Co. KG
Zmény vyhrazeny.
Verze 20. dubna 2020

Sitovy analyzator — PQ-Box 50
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